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摘 要 通过对不同复合工艺制得的复合土工布以及相同复合工艺制得的复合土工布进行性能测试，分析并比

较了新型复合土工布的物理机械性能和水利学性能。
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# 前 言
复合土工布是由两种或两种以上类型的土工布或土工布

有关产品经过物理或化学粘合以及机械法复合而成。常见的

复合土工布是由非织造土工布与机织、编织土工布以及非织造

土工布与长丝纱排或纱网复合。由于复合土工布具有非织造

土工布及机织、编织土工布的特点，使用时能够充分发挥功能

互补的优势，其综合性能优良，并且能够满足各类工程的特殊

需要，因而具有广阔的发展前景。近年来，一些研究单位和生

产企业相继开发了不同复合工艺的复合土工布，这些复合土工

布的性能和复合工艺之间有着密切的关系。本文对这些新型

复合土工布的性能与复合工艺之间的关系进行了实验研究。

( 复合工艺简介
复合土工布的复合工艺主要有针刺复合、粘合复合、超声

波复合以及针织缝编复合 $种方式。
(&# 针刺复合工艺
将非织造土工布与机织、编织土工布经过针刺加固的办法

而形成。该实验所用针刺复合土工布的复合工艺：针刺深度

&’’，针刺密度 (## 刺 ) *’+。

(&( 粘合复合工艺
利用粘合剂将非织造土工布与机织、编织土工布粘合在一

起。实验中使用的粘合复合土工布的复合工艺：粘合剂 ,-.，
粘合点直径 /’’，粘合点尺寸 "0 1 "0（’’）。
(&) 超声波复合工艺

利用超声波的机械振动能量，在超声波复合机上将机织与

非织造土工布或编织与非织造土工布复合在一起，本实验采用

的产品为超声波机织 )非织造复合土工布以及超声波编织 )非
织造复合土工布。

(&* 针织缝编复合工艺
用缚结纱将非织造土工布与纵横向平行均匀排列的纤维

束或格栅，在经编机上缝编而成。针织缝编衬经衬纬复合土工

布 材料为玻纤束 &/234 1 ""股，非织造布 (##5 ) ’+，缚结纱为涤

纶纱，玻纤密度为 "$根 ) 0*’。

) 实 验
) 6# 实验材料
本实验所用土工布有涤纶短纤维非织造土工布、丙纶扁丝

编织土工布以及丙纶长丝机织土工布，其规格如表 "。
表 # 原料规格表

土工布原料品种
重量
5 ) ’+

厚度
’’ 生产厂家

涤纶短纤维针刺非织造 +0# + 6+# 上海工业用呢厂
丙纶扁丝编织 +/# " 6"# 常州塑编厂
丙纶长丝机织 +/# # 6&# 浙江申联化纤织造公司

)&( 性能测试
按照实验设计方案，分别对上述不同复合工艺的复合土工

布的拉伸性能、撕裂性能、顶破刺破性能、透水性能以及有效孔

径进行测试。其结果见表 +。

表 ( 不同复合工艺复合土工布性能测试结果

复合土工布品种
断裂强度
7 ) 0*’

断裂伸长率
8

剥离强度
7 ) 0*’

撕裂强力
7
顶破强力

7
刺破强力

7
垂直渗透系数

*’ ) 9
有效孔径 :［&#］

’’
针刺编织 )非织造 ; +++&6#+ ++ 6"% / 6+% %$( 6#0 $0!" 6/( 0%! 6++ # 6#("% # 6"+$"

< "%+/6+$ "& 6+0 0 6%$ !%+ 6((
针刺机织 )非织造 ; +%%06+( +" 60# / 6$( &0$ 6+/ 00%( 6!+ //+ 60$ # 6#++$ # 6#0/0

< +!"#6$+ "! 6(% / 6#" %(! 60%
粘合编织 )非织造 ; +%#06$% +! 6!$ / 60+ %%" 6+% $!&/ 6!$ /"/ 6"/ # 6#$!0 # 6"0/%

< +(($6!/ +( 6/+ / 6+" %"$ 6/+
粘合机织 )非织造 ; ((#!6#+ +0 6$/ / 6&% "#+( 6"( /0$/ 60% /%% 60! # 6#+!/ # 6#/+$

< (""!60% +" 6+# / 60$ &0! 6&$
超声波编织 )非织造 ; +(%+600 ++ 6// / 6"0 %0$ 6(0 $/"0 6/" 0!! 6$# # 6#(+& # 6"+!+

< "&+$6/0 "% 6(! 0 6!/ !&/ 6#%
超声波机织 )非织造 ; (#$060+ +" 6%% / 60$ &$% 6$+ 0/"/ 6+! /0( 6"/ # 6#+"( # 6#0+"

< +%"06%( "% 6"( / 6"% %(0 6!$
针织缝编复合 ; $("06!/ 0 6#+ /$% 6$0 ((&/ 60+ /00 6/! # 60+%# # 6"%%#

< $##%6(+ 0 6#+ 0(& 6+$
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! 综合分析
!"# 强伸性能
由表 !可知，在复合工艺相同条件下，机织 "非织造复合土

工布的断裂强度大于编织 "非织造复合土工布，而其断裂伸长率
则小于编织 "非织造复合土工布。
在复合工艺不同条件下，针织缝编复合土工布的断裂强度

比其他 #种复合土工布高得多，但其断裂伸长率则远远低于其
他复合土工布。这是因为针织缝编复合土工布采用断裂强度高

（$%& " ’()*）、伸长率低（#+左右）的玻璃纤维来加固非织造土工
布，因而使其具有高的强度和低的伸长率。由于粘合复合土工

布存在着粘结点，使单层试样受力均匀，进一步改善了试样的弱

点效应，从而使粘合复合土工布的强度大于复合前机织、编织土

工布的强度。超声波复合土工布和针刺复合土工布的强度都低

于复合前机织、编织土工布的强度，并且针刺复合土工布强度损

失更大。其原因是在超声波复合及针刺复合过程中，机织、编织

土工布的长丝被损坏，并且针刺复合损失程度大一些，而在复合

土工布中起强度作用的主要是机织、编织土工布，因而其复合土

工布的强度低于复合前机织、编织土工布。

!"$ 剥离性能
由于复合土工布是由两种材料复合而成，因而复合土工布

必须具有一定的剥离强度才能满足施工工程的需求。从表 !可
以看出，#种复合土工布的剥离强度没有多大的差异，这表明粘
合剂的作用在机织、编织土工布与非织造土工布之间所产生的

粘结力与超声波和针刺的作用所产生的粘合力是接近相等的。

!"% 撕裂性能
表 !说明了针织缝编复合土工布的撕裂强力远远低于其他

#种复合土工布。主要原因是织物的撕裂强力不仅与纱线的强
度有关，而且还与纱线的断裂伸长率有着密切的关系。由于玻

璃纤维的断裂伸长率比丙纶长丝的小得多，撕裂时其受力三角

形小，同时受力的纱线根数少，因此撕裂强力小。

!"! 顶破刺破性能
土工布在使用时受到的载荷往往不是单一的，而是多个力

共同作用，因此，顶破刺破强力是土工布的重要指标之一。由表

!可知，顶破刺破强力最高的是粘合复合土工布，其次是超声波
复合土工布，最低的是针织缝编复合土工布。其原因是粘合复

合土工布经向和纬向断裂强力较高，在顶力作用下，经纬两个方

向同时受力，因而使其具有较高的顶破刺破强力。通常土工布

的顶破刺破强力比拉伸强度大，但是针织缝编复合土工布的拉

伸强度最大，而顶破刺破强力最小，这可能是由于玻璃纤维容易

脆断的缘故。

!"& 渗透性能
针织缝编复合土工布的渗透性能明显优于其他 #种复合土

工布。其渗透性能好的原因是由于玻璃纤维束间的空隙较大，

水流很容易通过较大的空隙。粘合复合土工布渗透性能好于针

刺复合土工布，理由是用预针刺的非织造土工布与机织、编织土

工布粘合而成，预针刺的非织造土工布较膨松，纤维间缝隙大，

虽然经过粘合剂与机织、编织土工布粘合，但水流还是绕过表面

的粘合剂而从纤维间较大的空隙通过。

& 结 语
& ,# 在复合工艺相同情况下，机织 "非织造复合土工布的强伸
性能、撕裂性能以及顶破刺破性能均优于编织 "非织造复合土工
布，但其渗透性能次于编织 "非织造复合土工布。
& ,$ 在复合工艺不同时，针织缝编复合土工布的拉伸性能和渗
透性能好于其他 #种复合土工布；粘合复合土工布的撕裂强力
和顶破刺破强力优于其他复合土工布；粘合复合土工布、超声波

复合土工布以及针刺复合土工布的剥离性能基本相近。
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适应性广泛的 ’()*+ ,-.+/(0-1验布机
45()6 7896:5%8;验布机的运行速度可达 -!/< " <:;，能检验坯布、匹染织物、粗斜纹布、长丝织物、丝绸甚至玻璃纤维织物的疵点。

与人工验布相比较，它可赋予一致性和重现性，检验准确性达 .=+ 。该验布机稳定，通常无须对结果进行剪辑。因用户对织物的
质量要求有很大的不同，其灵敏度可进行单个调整（可与 45()6 >?855:<8(纱疵仪相比）。45()6 7896:5%8;验布机仅记录你所需检测的疵
点，忽略一些不重要的疵点。为了对布卷质量进行分级，该验布机可检测到各种长度和程度的疵点数。有可能使检验数据进入最

佳化裁剪顺序，且以一个数学系统算得最佳裁剪规程。

摘译自《巴基斯坦纺织学报》!//!，=-（#）：0#

利用 2345*+ 6*7)/4的片梭织机生产金属丝织物
金属丝织物的生产由于精度和重现性要求以及独特的材料性能对于机织生产商是一大挑战。@A?B)6 C)*(:?生产的 DCE片梭机

作为一种特殊的机型可以织制幅宽高达 !!/%<的金属丝织物。直径不超过 /, 0<<的金属丝可以各种幅宽加工成织物。几种幅宽
的织物经常可以同时织造，织物之间用钩边装置隔开。如果织物的应用不允许有尖锐的织边，利用这些钩边装置达到的织边质量

无疑具有极大的优势。

摘译自英国《纺织品》!//!，--.（!）：
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