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提要 以 中国大陆的岩石圈岩石学结构模型和根据岩石圈动力学性质划分的克拉通型
、

造山带型
、

裂谷型
、

边缘海洋

壳型和岛弧型 大岩石圈类型为基础
,

结合现今中国大陆西部挤压
、

东部拉张伸展的特点
,

提出以 四川盆地
、

鄂尔多

斯盆地和银川盆地西边界的岩石圈不连续为界
,

把中国大陆分为东部和西部 个一级构造单元 不同类型岩石圈为

其二级构造单元
,

一些造山带型岩石圈的亚类为三级构造单元
,

并结合地质历史
,

简要讨论了其形成过程及其意义
。
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大地构造单元是地球科学研究的纲要
,

对于认识一个地

区 的沉积历史
、

岩浆作用
、

矿产形成及其大陆动力学过程具

有重要意义
。

从历史大地构造出发
,

对中国大陆的区域构造

单元的划分已有众多的分类
。

以近 年来的区域构造单元

成矿域分类为例
,

有的学者划分为 大成矿域 古亚洲成矿

域
,

滨太平洋成矿域及特提斯一喜马拉雅成矿域 有的划分

为 大成矿域 即北部以西伯利亚板块
、

塔里木板块
、

中朝

板块及哈萨克斯坦板块之间的缝合线为中心的中国北方构

造域 成矿域 中部以塔里木一中朝板块 以及与华南及东南

亚板块之间的缝合线为中心的秦祁昆构造域 成矿域 西南

部以华南一东南亚板块与拉萨一冈底斯板块及印度板块之

间的缝合线为中心的中国西南部构造域 成矿域 东南沿海

一带以华南一东南亚板块与菲律宾板块之间缝合线为中心的

东部沿海构造域 成矿域 近年趋向于划分为 大成矿域 曰

前寒武纪成矿域
,

包括扬子
、

鄂尔多斯和塔里木 古亚洲洋成

矿域 秦一祁一昆成矿域 特提斯一喜马拉雅成矿域 滨西太

平洋成矿域 包括东北
、

华北和华南成矿区 等
。

从上述分类

看
,

这些从历史地质学和浅部证据为主要依据的二维平面分

类
,

二级分类趋 同
,

一级分类只是如何归属二级或三级单元

的差异 其中很少或没考虑深部特征
,

总体上没有脱离黄汲

清叽 朽 年划分的模本
。

从岩石 圈角度如何划分
,

划分标准或依据是什 么
,

尚

在争论和探索之中
。

基于地质
、

地球物理的综合研究
,

邓晋福

等 冈从根 一柱构造 出发
,

首次提 出西部以青藏高原造山带边

界
、

东部以新生代火山岩西边界为标志的新生代以来的岩石

圈分类
,

把中国大陆划分为西部造山带
、

中部克拉通群和东

部裂谷带闭
。

笔者曾建议以不同类型岩石圈之间的不连续作

为岩石圈单元或大地构造单元划分的标志
。

笔者基于中国

大陆岩石圈岩石学结构模型和岩石圈类型
,

从岩石圈角度对

这一问题进行讨论
。
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华北地区岩石圈类型与大地构造单元

根据华北地区的地质和地球物理特征表现出的岩石圈不

连续
,

可区分出华北地区的鄂尔多斯克拉通型
、

燕山一太行造

山带型和华北平原裂谷型岩石圈队依据岩石学方法 出露的

前寒武系岩石
、

火成岩和深源包体资料 阳
、

大陆生长和造山

带模型 , 明以及地震波速与成分的关系网
,

建立的现今华北地

区 类岩石圈的壳慢岩石学结构和化学结构 图
。

从地质历史看
,

华北地台具有与全球主要克拉通相同历

史
,

形成于古太古代一古元古代 , 列匀。 侏罗纪之前的火成岩

岩浆活动仅局限于地台的边部 图
,

说明华北地台在侏罗

纪前是稳定的地台 中朝地台 侏罗纪以来地台曾受到强烈

的改造
,

即地台
“

活化
”

表现在岩浆活动上是燕山期岩浆活

动深人地台内部
,

分布遍及华北地台的中东部地区 图 新

生代又受裂谷作用叠加
,

而伴随的大量玄武岩喷发主要限于

在东部华北平原一带分布 图
。

伴随华北地区岩石圈演化过程形成的 类岩石圈
,

其成

分
、

结构均发生显著变化 鄂尔多斯为经历了中新生代地台
“

活化
”

和
“

改造
”

后残存的克拉通岩石圈
,

陆壳主体成分由

构成
,

岩石圈地慢主要由强亏损的方辉橄榄岩构成
,

它

于新太古代一古元古代最终形成以后
,

一直保持至今
,

其壳

慢岩石学结构可以作为华北乃至中朝地台克拉通型岩石圈

的一个参照
。

中生代时期
,

华北地台中东部地区在燕山造山

过程中被
“

活化
” ,

大量对流地慢物质与热输人
,

使该区原来

的 陆壳组分被改造成为花岗质陆壳
,

岩石圈地慢被燕

山期形成的方辉橄榄岩一二辉橄榄岩所代替
。

燕山一太行山

是华北东部地区新生代发育裂谷作用后残留的造山型岩石

圈
,

因为经历了新生代的伸展减薄
,

现今的厚度不能代表燕

山期造山时的地壳和岩石圈地慢厚度
,

但岩石圈地慢和陆壳

的物质及其结构仍然是燕山运动期间造山时形成的
。

新生代

时期
,

华北东部的大陆裂谷作用形成以华北东部平原为代表

的裂谷型岩石圈 随着裂谷发育大量玄武岩喷发
,

使燕 山期

的
“

酸性化
”

陆壳又被
“

基性化
” ,

燕山期形成的岩石圈地慢被

破坏形成以二辉橄榄岩为主体的喜马拉雅期岩石圈地慢 裂

谷型地壳和岩石圈地慢经历了岩石圈尺度上伸展减薄和热

图 现今华北地区 类岩石圈的壳幢岩石学结构和化学结构 据邱瑞照等哪

一鄂尔多斯克拉通型 陆壳 陆壳平均 饰
,

平均 间一燕山一太行造山带型
,

花岗质陆壳

陆壳平均 、 ,

平均 二 叫产 一华北平原裂谷型
,

花岗闪长质陆壳 陆壳平均 乃
,

平均

一 群 卿 肠血

沂 吻
一

,

罗
,

伪一 坛 一 汕 川

一 拓拟 旷 , 一 《跳 一 】血 故 『胡 。 山 扣

” ”叮
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图 华北地台加里东期
、

华力西期
、

印支期侵人岩分布示意图 据程裕淇吻

一印支期侵人岩 黑块 一华力西期侵人岩〔小点 。 一加里东期侵人岩 空心 一华北陆块北缘断裂带

一华北陆块南缘断裂带口一郑城一庐江断裂带 一太行山断裂带

贻
,

而

沂
,

勺
一 一 口 司 一 习 一

明 , 耐 反 一 仙 一 『 一 汕 矛 胡

图 华北地台燕山期侵人岩分布示意图 据程裕淇 为
一吉辽鲁东岩带 一燕辽岩带 一太行山岩带 一鲁淮岩带 一豫陕岩带 一华北陆块北缘西段岩带

一华北陆块北缘断裂带 一华北陆块南缘断裂带 一郊城一庐江断裂带 一太行山断裂带

恤
,

今
一 一 一 一 汕 矛 祖 一 公 一 一 访

, 脚 一 一

反 一 一 一 七 反
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图 华北东部平原新生代玄武岩分布图

侵蚀
,

现今地球物理探测的岩石圈地慢和陆壳的物质和结构

是新生代形成的
。

综上
,

对于华北地区的大地构造单元可以这么认识 侏罗

纪之前属于中朝地台
,

经过侏罗纪一白噩纪燕山运动后分化

为两个单元 西部克拉通和中东部造山带 伴随新生代裂谷作

用发育
,

进一步分化
,

即西部克拉通
、

中部造山带和东部裂谷
,

因此
,

从不同类型岩石圈形成和演化
,

说明华北地区现今的

类岩石圈可 以作为从岩石圈角度划分的该区大地构造单元
。

中国大陆岩石圈类型

依据划分华北地区岩石圈类型和建立相应岩石学结构

的同样方法
,

分别区分了东北
、

华南
、

南海
、

西北和青藏高原

地区的岩石圈类型
,

建立 了相应的岩石学结构
,

初步构建出

中国大陆的岩石圈岩石学结构模型 图 根据不同岩石圈

类型动力学性质的不同进行归纳
,

中国大陆可以归并为克拉

通型
、

造山带型
、

裂谷型
、

岛弧型和边缘海洋壳型 种岩石圈

类型 图 其中
,

造山带型依据时代可划分为古生代 图 一

一
、

中生代 图 一 一 和新生代造山带型岩石圈 图 一

一 若依据造山过程 或者造山相
,

又可以划分为已拆沉

或正在拆沉去根的造山带型岩石圈 如额济纳旗
、

冈底斯
、

大

兴安岭
、

燕 山一太行山
、

南岭中段
、

秦岭 图 一 一 和拆沉

后又被加厚的造山型岩石圈 如羌塘
、

昆仑
、

祁连山
、

天山
、

阿

尔泰山 图 一 一
。

从华北地区现今的 类岩石圈与该区

大地构造单元的关系来看 图
,

上述岩石圈类型无疑是可

以作为现今中国大陆大地构造单元划分的一种选择
。

中国大陆构造单元一一从岩石圈角度的思考

中国大陆新生代以来大地构造分区多依据地表构造分

为东
、

西两大部分
,

其分界线为纵贯东经
。一 “

的南北

带
,

东部常称为滨太平洋构造域
,

西部常称为喜马拉雅构造

域 代马宗晋等 基于地震研究
,

提出以南北地震带为

界把中国大陆分为东西两区 而从岩石圈角度
,

李廷栋在

年 月
“

中国岩石圈三维结构
”

专题验收会上
,

最早提出

中国大陆岩石圈东
、

西分区的思想
。

以下笔者试图在中国大

陆岩石圈岩石学结构模型和岩石圈分类的基础上
,

讨论中国

大陆东
、

西构造单元划分界线及大地构造单元划分
。

, 中国大陆一级构造单元 东
、

西部分区界线

现今 测量
、

现代应力场研究结果〔阴 表明
,

现今中国

大陆是西部挤压
、

东部拉张
、

伸展的总体格局
。

在中国大陆内部
,

沿鄂尔多斯西缘断裂
、

龙门山断裂一

线 或者说沿贝加尔湖西侧和贺兰山一六盘山一龙门山东侧

一线 是著名的地震带和活动构造带 咧 鄂尔多斯周缘除
六盘山受青藏高原碰撞带作用施加了一个北东向挤压力外

,

总体上属于张性伸展地堑系冈
,

河套地堑系内的临河地堑盆

地中
,

第四系厚达
,

而山西地堑系中各地堑内的第四

系厚度多在 卜
。

在川滇南北带
,

小江断裂带内自新

近纪 以来发育有数十个呈串珠状排列的断陷盆地
,

其中有

抚仙湖
、

星云湖
、

构麓湖等现代湖盆地
,

其长轴呈折线状张

裂串通
,

反映为张性特点 新构造运动升降幅度反映在 四川

盆地 扬子克拉通 西北部和鄂尔多斯周缘盆地
,

降幅达 一

一 囚
,

这些地 区 的张性特征说明沿鄂尔多斯西缘

断裂
、

龙门山断裂一线是现今中国大陆东部拉张
、

伸展动力学背

景的西界
。

在地球物理特征 上
,

该带与布格重力异常四
、

重力梯度带国

对应
,

深部结构反映为地慢陡变带 圳
。

从岩石圈类型分布来

看
,

沿鄂尔多斯西缘断裂
、

龙门山断裂一线以东分布的是鄂

尔多斯和扬子克拉通型岩石圈
,

以稳定为特点 而西侧分别

为青藏高原新生代造山带型岩石圈和额济纳旗为代表的古

生代造山带型岩石圈
,

岩石圈具有活动的
、

不稳定的属性
,

不

同的岩石圈动力学性质决定了它们之间必定为岩石圈不连

续带
。

因此
,

沿鄂尔多斯西缘断裂
、

龙门山断裂一线的岩石

圈不连续可以作为中国大陆东部
、

西部一级构造单元或岩石

圈单元分界
。

这样
,

中国东部一级构造单元中的鄂尔多斯
、

扬子克拉

通 型岩石圈
,

大兴安岭
、

燕山一太行山和南岭中段等为代表

的燕山期造山带型岩石圈
,

松辽平原
、

华北平原
、

闽粤沿海等

裂谷型岩石圈
,

南海中央海盆为代表的晚新生代洋壳型岩石

圈
,

以及以台湾为代表的岛弧型岩石圈为其二级构造单元

中国西部一级构造单元中的塔里木
、

准噶尔克拉通型岩石

圈
,

以额济纳旗为代表的古生代中亚造山带型岩石圈
,

包括

天山
、

阿尔泰山
、

祁连山
、

昆仑山和特提斯一喜马拉雅等在内

的新生代造山型岩石圈为其二级构造单元
。
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图 中国大陆现今岩石圈的主要类型及岩石学结构模型

中国大陆 类岩石圈包括 一克拉通型 以塔里木
、

扬子
、

中朝克拉通 侏罗纪以后是鄂尔多斯 为代表 一造 山带型岩石圈包括

一 一以额济纳旗为代表的古生代岩石圈 一 一以大兴安岭
、

燕山一太行山
、

湘中赣中和南岭中段等为代表的燕山期岩石圈 一 一以羌塘
、

冈底斯
、

喜马拉雅
、

昆仑山
、

祁连山
、

三江等为代表的新生代岩石圈 一裂谷型 以松辽平原
、

华北平原
、

闽粤沿海 包括江汉平原
、

沿海大陆

架
、

闽粤桂等 等为代表 一岛弧型 以台湾岛弧为代表 一洋壳型 以南海中央海盆为代表
。

其中依据造山过程 或者造山相
,

造山带型岩

石圈又可以划分为 一 一已拆沉或正在拆沉去根的造山带 额济纳旗
、

冈底斯
、

大兴安岭
、

燕山一太行山
、

南岭中段
、

秦岭

一 一拆沉又被加厚的造山型岩石圈 羌塘
、

昆仑山
、

祁连山
、

天 山
、

阿尔泰山

邵 对 山

一 , ,

一

一 一 一 , 一 一 ,

比 , 一 肚 , , , 切 一 一

, , ,

叮
,

川
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沙
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司 吐
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习 任 一 , 一 ,

饰
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,

切 比
,

二 一 ,

脚 一 一 罗

琳 只
,

己
, ,

川



中 国 质 年

由于中国大陆 自 左右闭确发生欧亚一印度板块碰
撞以来

,

受控于统一的中国大陆动力学系统口,溯 中国大陆西

部伴随青藏高原山根形成驱动软流圈物质往东流
,

东流软流

圈物质受太平洋俯冲板块的阻挡而上涌
,

导致中国东部新生

代玄武岩喷发
,

表明中国大陆西部挤压
、

东部拉张伸展的动

力学背景是长期的 自新生代以来的 总体格局
,

因此
,

上述

构造单元的划分可 以作为新生代以来大地构造单元总体格

局
。

中国西部二级构造单元及造山带型岩石圈形成时代

中亚造山带中段
,

位于银川盆地 以西的额济纳旗地块

西蒙古高原 处于中国大陆西部挤压与东部伸张的过渡带
,

中生代仅在块体边界有岩浆活动
,

具有正常的陆壳和岩石圈

地慢厚度
、

壳慢结构中没有山根 克拉通化的结果
,

属于 中

亚造山带西部
“

重新崛起
”

后残留的古生代造山带型岩石圈
,

其物质和结构都是古生代形成的 图 一 一
。

在中亚造 山带西段 西蒙古高原以西 的天 山
、

阿尔泰

山
,

以及青藏高原北部的昆仑一祁连山
,

由于该区早中生代

以来缺乏大规模的岩浆活动
,

即没有新的地投物质的愉人
,

因此就壳慢物质成分而言
,

以西南天 山为代表的新生代造山

型岩石圈物质成分主要是古生代形成的 但上新世晚期之后

以天山
、

昆仑 山山前出现巨厚的粗大砾石层为标志
,

卷人陆

内造山作用而
“

重新崛起
” ,

因此现今地球物理探测的岩石圈

的地慢和陆壳的结构是喜马拉雅期形成的
,

属于
“

老物质新

结构
”

特点的造山型岩石圈
。

青藏高原是伴随印度一欧亚大陆碰撞 。 网形成的新

生代造山带
,

其物质和结构都是新生代形成的
“

新物质新结

构
”

但是对于其北部的昆仑山
、

祁连山和西秦岭等造山带

而言
,

它们形成于晚古生代一早中生代
,

新生代时期被卷入

特提斯一喜马拉雅新生代造山系
,

缺乏新生代岩浆活动
,

说

明其物质仍然是晚古生代一早中生代形成的
,

但其结构是新

生代的
,

同样属于
“

老物质新结构
”

特点的造山型岩石圈
。

中国东部二级构造单元及 造山带
、

裂谷
、

岛弧和洋壳型

岩石圈形成时代

三叠纪 以后
,

整个中国大陆已拼合成为一个整体口川
,

受统一的中国大陆动力学系统控制 , 伴随中国大陆动力

学边界条件的变化
,

动力学机制也由以南北向为主转变为以

东西向为主
,

西部中生代张开发育特提斯洋
、

新生代挤压造

山至今
,

形成特提斯一喜马拉雅成矿域 东部则中生代挤压

造山
、

新生代拉张形成裂谷系
,

形成总体 一 走向的

滨西太平洋构造域
,

并与处在中国东部的华北
、

扬子克拉通
、

古亚洲和秦祁昆造山带交切叠加
,

形成新的岩石圈不连续和

岩石圈类型
。

中国东部广泛分布的花岗岩是燕 山期造山型岩石 圈

形成的标志
。

华北地区花岗岩研究表明
,

该区经历 了由早

侏罗世初始和中侏罗世早期造 山一晚侏罗 世峰期造山弓

早 白里世晚期造 山叶晚白奎世早期后造山的完整造山旋

回网
,

其 一 的构造体制转折时限倒
,

与华南岩石

圈约 开始的伸展拉张洲和东北岩石 圈减薄最薄时

间 围大致同时
,

提供了贯穿整个中国东部的燕山期

花岗岩是同一大陆动力学机制下产物的证据
,

说明中国东

部燕山期花岗岩是中国大陆岩石圈 软流圈系统与古太平

洋板块俯冲共同作用的结果阴
。

新生代时期
,

中国东部沿海地区进人了新的构造演化阶

段
,

即由活动陆缘转化为张裂的大陆边缘
,

广泛的玄武岩喷

发是其重要标志
,

形成大陆裂谷型岩石圈 图 一
。

已有研

究表明
,

新生代的构造线的方向亦由北东转为北北东向
,

在

拉张应力作用下
,

导致黄海
、

东海及南海等陆缘海
、

边缘海 以

及大陆上众多断陷盆地和裂谷的形成
。

由于裂陷作用及伸展

构造的普遍发育
,

慢源玄武岩浆大量
、

频繁地喷出地表
,

形成

了以玄武岩类占绝对优势的新生代火山岩广布于中国大陆

东部
。

除大陆区形成一系列断陷盆地和裂谷盆地外
,

在海域

内形成南海中央盆地
,

伴随扩张作用
,

沿扩张脊喷发了大量

玄武岩熔岩
,

使其逐渐转化为洋壳性质
。

对比中国东部中生代花岗岩分布
,

不难发现中国东部新

生代玄武岩的喷发是叠加在花岗岩分布区之上的
,

因此
,

中

国东部的裂谷型岩石圈的物质组成可 以西侧的中生代造山

带岩石圈为参照
。

但是
,

由于东北
、

华北
、

华南地区造山带型

岩石圈具有不同的物质结构和组成
,

在它们的基础上发育形

成的裂谷型岩石圈陆壳成分也有所差异 张广才岭

华北平原 闽粤沿海
,

但岩

石圈地慢组成基本一致
,

都以二辉橄榄岩为主 图
。

如上所述
,

中国东部新生代发育裂谷作用后
,

在东北地

区残留了以大兴安岭为代表的燕山期岩石圈
,

在华北地区
,

残留了以燕山一太行山为代表的燕山期岩石圈
,

在华南地区

残留了以南岭中段为代表的燕山期岩石圈 图 一 一匀
,

这些

地区的岩石圈因为经历了新生代的伸展减薄
,

现今的厚度不能

代表燕山期造山时的地壳和岩石圈地慢厚度
,

但岩石圈地慢

和陆壳的物质及其结构仍然是燕山运动期间造山时形成的
。

新生代时期
,

中国东部的大陆裂谷作用
,

在东北地区形

成以松辽平原为代表的裂谷型岩石圈
,

在华北地区形成以华

北平原为代表的裂谷型岩石圈
,

在华南地区形成以闽粤沿海

包括江汉平原
、

沿海大陆架
、

闽粤桂等 裂谷型岩石圈
。

随着

大量玄武岩喷发
,

使燕山期的
“

酸性化
”

陆壳又被
“

基性化
” ,

燕山期形成的岩石圈地慢被破坏形成以二辉橄榄岩为主体

的喜马拉雅期岩石圈地慢 裂谷型地壳和岩石圈地慢经历了

岩石圈尺度上伸展减薄和热侵蚀
,

现今地球物理探测的岩石

圈地慢和陆壳的物质和结构是新生代形成的 图 一川
。

中生代的中国东部陆缘
,

在经历了燕山期造山
、

喜马拉

周肃 西藏冈底斯岩浆岩带及雅鲁藏布蛇绿岩带关键地段同位素年代学研究 博士学位论文 北京 中国地质大学
,



第 卷 第 期 邱瑞照等 中国大地构造单元新格局一一从岩石圈角度的思考

雅期裂谷作用后分离出去与太平洋板块相互作用
,

形成了以

台湾为代表的岛弧岩石圈
,

其物质
、

结构是新生代形成的 图
一 劝

。

在中国东部裂谷型岩石圈基础上进一步扩张
,

形成了

以南海中央海盆为代表的洋壳型岩石圈 图 一仍
,

其物质和

结构可能主要是晚新生代一第四纪形成的
。

中国大陆岩石圈类型演化与构造单元形成

综上所述
,

从岩石圈角度考虑
,

中国大陆以银川盆地
、

鄂

尔多斯盆地和四川盆地西边界为界
,

可以划分为东部
、

西部

个一级构造单元
,

西部为挤压环境
,

对应地表高山
、

深部岩石

圈加厚 东部为伸展环境
,

对应地表丘陵
、

深部岩石圈减薄

中国东部
、

西部单元之间为岩石圈不连续相接
。

鄂尔多斯
、

扬

子克拉通型岩石圈
,

大兴安岭
、

燕山一太行 山和南岭中段等

为代表的燕山期造山带型岩石圈
,

松辽平原
、

华北平原
、

闽粤

沿海等裂谷型岩石圈
,

南海中央海盆为代表的晚新生代洋壳

型岩石圈
,

包括 日本列岛
、

吕宋岛
、

巴拉望岛等在内的以 台湾

为代表的岛弧型岩石圈为中国东部一级构造单元 中的二级

构造单元 塔里木
、

准噶尔克拉通型岩石圈
,

以额济纳旗为代

表的古生代中亚造山带型岩石圈
,

包括天山
、

阿尔泰山
、

祁连

山
、

昆仑山和特提斯一喜马拉雅等在内的新生代造山型岩石

圈为中国西部一级构造单元中二级构造单元 同一地区造山

型岩石圈 的亚类 图
,

如青藏高原北部具有
“

老物质新结

构
”

特点的昆仑山
、

祁连山造山型岩石圈
、

拆沉后又被加厚的

羌塘造山型岩石圈 阅
、

已拆沉或正在拆沉去根的冈底斯造山

带口洞和正在加厚的喜马拉雅造山型岩石圈等可作为青藏高

原的三级大地构造单元
。

根据地质历史
,

中国大陆岩石圈类型演化与构造单元形

成过程可简要地概括为 以塔里木
、

扬子
、

中朝克拉通 侏罗

纪以后是鄂尔多斯 为代表的克拉通型岩石圈形成于 亿

年之前
,

在中国大陆形成过程中起
“

中流砒柱
”

作用 相对于

周缘造山带而言 古生代时期
,

北方中朝和塔里木及其周边

造山带拼合形成中亚造山带型
,

三叠纪时期北方拼合大陆和

南方大陆拼合形成秦祁昆造山带型岩石圈 三叠纪以后
,

中

国大陆的动力学机制转变为以东西向为主
,

西部中生代张开

发育特提斯洋
、

新生代挤压造山
,

形成特提斯一喜马拉雅造

山型岩石圈 新生代时期在西部 南北双向 挤压东部伸展的

动力学背景下
,

高原扩展卷入秦祁昆造山带西段 祁连 山
、

昆

仑山 使之成为新生代造山型岩石圈 老物质新结构
,

在新

疆境内使天山
、

阿尔泰山等古生代造山带
“

重新崛起
”

成为新

生代造山型岩石圈 老物质新结构
,

只残留了以额济纳旗为

代表的古生代中亚造 山带型岩石圈 在中国大陆东部则中生

代挤压造山
、

新生代拉张形成裂谷系
,

在经历 了新生代裂谷

作用分别形成 了松辽平原
、

华北平原
、

闽粤沿海等裂谷型岩

石圈后
,

只在东北
、

华北
、

华南分别残留大兴安岭
、

燕山一太

表 中国大陆岩石圈壳一幌物质时空结构
一 习 】 】 。涌 创恤

岩石圈类型 壳慢结构形成时代 现今岩石圈根状态

克拉通

克拉通

造山带

造山带

造山带

造山带

造山带

造山带

太古宙

太古宙

新生代

新生代

新生代

新生代

新生代

中生代

新生代

太古宙

中生代

新生代

太古宙

中生代

新生代

壳慢物质形成时代

太古宙

太古宙

晚古生代 早中生代

晚古生代 早中生代

新生代

新生代

新生代

中生代

新生代

太古宙

中生代

新生代

太古宙

中生代

新生代

大陆根

大陆根

造山带根

造山带根

造山带根

已去根

造山带根

中国大陆西部

已去根

裂谷岩石圈

克拉通

造山带

裂谷岩石圈

克拉通

造山带

裂谷岩石圈

边缘海洋壳岩石圈

岛弧岩石圈

代表性地区

塔里木

印度

西南天山

昆仑

羌塘

冈底斯

喜马拉雅山

大兴安岭

松辽盆地

鄂尔多斯

燕山一太行山

华北平原

扬子

湘中赣中

东南沿海

南海中央盆地

台湾

大陆根

已去根

大陆根

造山带根

中国大陆东部

晚新生代一第四纪

新生代

晚新生代一第四纪

新生代

注 中国东部 东北
、

华北
、

华南
、

西部 西北
、

西南 一级构造单元
,

浅部以银川盆地
、

鄂尔多斯和四川盆地西边界为界 深

部以扬子
、

鄂尔多斯克拉通型岩石圈和喜马拉雅
、

冈底斯
、

昆仑
、

祁连山
、

三江等新生代造山型岩石圈
,

以及额济纳旗

为代表的古生代造山型岩石圈之间的岩石圈不连续为界
。



质 年

行山和南岭中段等为代表的燕山期岩石圈 晚新生代在中国

东部裂谷型岩石圈基础上进一步扩张
,

形成了以南海中央海

盆为代表的洋壳型岩石圈 新生代前的中国东部陆缘
,

在经

历了新生代裂谷作用后分离出去
,

与太平洋板块相互作用形

成了以台湾为代表的岛弧型岩石圈
。

中国大陆不同岩石圈类

型并存及其形成与演化过程
,

表明中国大陆是欧亚乃至全球

大陆动力学研究的最佳场所之一
。

中国大陆岩石圈壳崛吻质时空全剖沟及其意义

综合上述讨论结果
,

展示中国大陆岩石圈壳慢物质时空

结构如表
。

表
、

图 表明
,

中国大陆岩石圈不仅物质不均一
,

其结

构也不均一
。

需要说明的是关于岩石圈
“

老物质新结构
” 、“

新

物质新结构
”

的提法
,

这里包含了岩石圈物质的形成时代和

结构形成时代两个概念
。

例如
,

中国长城的砖是古老的
,

如果

用长城的砖砌房子
,

虽然房子是新的
,

但砖是古老的 即
“

老

物质新结构
”

对长城砖而言
,

由长城变为房子
,

其功能发生

了根本性的变化 如果把长城砖粉碎后重新烧制
,

再用来砌

房子
,

那么其物质和结构都是新的 即
“

新物质新结构
” 。

认识岩石圈的物质
、

结构形成时代对于成矿找矿具有重

要意义
。

一个地区大规模成矿作用
,

取决于最强的
、

最后一次

的岩浆作用
,

同时也是岩石圈的壳慢岩石学结构形成的主要

时期
,

反映了岩石圈演化对大规模成矿作用的约束
。

对于中

国北方大陆的中亚造山带而言
,

在中亚造山带中段的额尔纳

旗地块 〔指银川盆地 以 西的西蒙古高原 属于
“

老物质老结

构
” ,

找矿 目标无疑主要是古生代时期形成的矿床 而在中亚

造山带西段 西蒙古高原 以西 的天 山
、

阿尔泰山属于
“

老物

质新结构
” ,

后期经历的主要是壳内
、

慢内物质循环
,

因此在

该区域的找矿 目标依然主要是古生代时期形成的矿床
。

青藏高原南部是伴随特提斯洋封闭而在新生代形成的
“

新物质新结构
”

造山带岩石圈
,

找矿 目标主要是新生代的

而北部昆仑山
、

祁连山等地是伴随青藏高原扩展而卷人的古

生代
、

晚古生代一早中生代造山带
,

属于
“

老物质新结构
” ,

因

此在区内的找矿 目标主要是古生代
、

晚古生代一早 中生代时

期形成的矿床
。

对于中国东部而言
,

残留的燕山期造山型岩石圈区域无

疑是寻找燕山期矿床的重要区域
,

在其东侧的裂谷型岩石圈

分布区域
,

就整体而言
,

虽然它们是由新生代对流地慢输人

改造燕山期造山型岩石圈而形成裂谷型岩石圈
,

但在对流地

慢输人方式上是玄武岩喷发添加在燕山期造山型岩石圈陆

壳上的
,

在垂 向输人方式上是线状的
,

因此玄武岩覆盖下的

陆壳仍然主要是燕山期形成的
,

所 以
,

在中国东部 目前被玄

武岩覆盖的大片区域依然是寻找燕山期矿床的重要区域
。
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