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摘  要  探讨了湿地生态环境影响评价的理论框架 o指出由于湿地生态环境的特殊性 o应将非

污染型生态环境影响评价放到重要位置 ∀应重视工程项目对湿地水文条件 !植物区系 !动物种

群改变以及移民和诱导开发的影响分析 ∀从湿地分类开始 o以湿地功能为核心建立评价指标

体系 o把湿地潜在的生态环境效益和工程项目可能产生影响有机结合在一起 o评价建设项目的

急性和慢性影响 o提出减缓影响的措施和替代方案 ∀着眼于维持现存的生态过程和自然系统 o

保护湿地的生态效益和功能 o为湿地可持续利用服务 ∀
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1  引  言

湿地和森林 !海洋一起并称为全球三大生态系

统 o具有不可替代的生态环境功能是极重要的物种

基因库 o也是人类最重要最适宜的生存环境之一 ∀

湿地处于陆地系统 !水系统和大气系统的界面 o受到

多种自然力的作用 o对环境变化极为敏感≈t ow  o因此

在进行湿地生态环境影响评价k • ∞∞��l时 o除了遵

循生态环境影响评价的一般性原则外≈u  o还应注意

到湿地生态系统有别于其它生态系统的特殊性 o有

针对性的建立其 • ∞∞�� 的理论构架 o增强生态环

境影响评价科学性和应用性 ∀

2  沼泽湿地类型分析

根据地貌 !水文和水文动态特征把湿地分为不

同的功能组 o以便于在功能类似的湿地组内进行评

价 ∀由地貌特征可将湿地分成河岸 !洼地 !海岸和开

阔泥炭地等 ~由水文特征可将湿地分成 }降水补给 !

地表径流补给和地下水补给等 ~由水文动态特征可

将湿地分成 }水体垂直流动 !水体单向水平流动和双

向水平流动等 ∀在此基础上 o可以进一步划分 ∀地

貌 !水文特征相互结合 o划分出不同湿地类型 ∀

3  湿地功能分析

湿地功能是多方面的 o有直接功能 o也有潜在的

功能 o主要有 }供水k包括直接取水 o地下水排泄或为

其它湿地提供水源l ~流量控制k主要是洪水管理l ~

防止盐水入侵 ~防止自然力k滨线保持和侵蚀控制l ~

沉积物 !养分 !清除和保存 ~有毒物质的降解和清除 ~

自然资源k植物区系和动物种群l ~基因库 ~重要动植

物生命循环的栖息地 ~旅游观光 ~社会文化意义k风

景及美学价值 o重要历史遗址l ~教育和研究 ~维持

现存工程或自然系统 ∀
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4  工程项目可能产生的生态环境影响

湿地生态环境影响评价对建设项目工程分析提

出了有别于其它生态系统的要求 ∀严格地说 o凡是

对上述湿地直接或潜在效益发生影响的工程内容或

过程 o均应充分地考虑到 ∀有些在一般建设项目中

不需要考虑或很少考虑的问题 o在湿地生态影响评

价中却是必须考虑的 o如下列活动也应考虑其对生

态环境的影响 }集 !排水工程 o包括河道截弯取直 !挖

掘沟渠 ~开挖运河 !修筑堤坝 !码头 ~拦河发电 o潮汐

发电 o核电站 ~水产养殖 ~伐木 o木材运输 !贮存及加

工 ~开垦耕地 o提水灌溉 o化肥和杀虫剂的使用 ~植被

清除 o改变下垫面性质 ~建油 !气井 o开矿 o石油贮存 ~

修建道路k公路 !铁路l ~移民 ~大规模畜牧业开发 ~市

政垃圾 !粉煤灰堆放或填埋 ∀这些人类活动k包括工

业活动l可能产生的生态环境影响可归纳为如下 z

个方面 }

水文条件的改变 }包括排水 !修筑堤坝 !疏通河

道 !取水等 o这类工程一般而言并不产生环境污染 ∀

但水力条件变动却可能造成重大的生态环境问题 ∀

以属于农业活动的排水来说 o一方面会使湿地疏干 o

改变湿地性质 o影响小气候 o另一方面会给湿地下游

增加洪水的风险 ∀与此同时 o会引起植物区系变动

和动物物种迁徙 o极端情况下甚至导致物种的灭绝 ∀

植物区系改变 }包括植被清除引起群落毁损 ~土

壤侵蚀 ~影响植物产品的收获 ~改变植被结构导致优

势种群的更替 o以及引进外来物种 o使区域生物多样

性受到影响 ∀

动物种群改变 }动物栖息地 !繁殖地 !迁徙通道

常遭受破坏而迫使动物种群数量减少 o由此改变食

物链的构成 ∀比如鱼类的种类 !数量减少 !水禽迁移

等 ∀对于濒危物种 !珍稀物种系可能招致严重后果 ∀

土木工程的影响 }土木工程可能引起地表水和

地下水流向 !流量变化 ~水土流失加剧 o水体悬浮物

含量升高 ~对水生生物有不良影响 ∀

诱导效应的影响 }有些工程项目由于其规模较

大或其本身的特殊性 o它的建设会导致外来人口的

大量增加 o各种服务性设施也会随之而来 o由此使对

生态环境的影响在强度和范围上大为加剧 ∀如果在

规划中包括工商业区的建设 o则必须对项目后续的

开发可能对生态环境的影响进行详细的分析和评

估 ∀运用经济学方法预测人口的增加 o商业和交通

的发展 o分析这种发展变化对区域生态环境的压力

以及对湿地效益的影响 o应是 • ∞∞�� 的重要内容

之一 ∀

外来物种的引入 }有时由偶然的因素引起 o如进

口仪器设备带来植物种子以及某些生物 ~外地移民

迁入带来新的物种 ∀外来物种常常由于优势的生存

能力而大量繁殖 o可能造成本地物种的衰败 ∀

污染 }包括项目本身排放的废水 !废渣 !废气对

生态环境的污染 o与地面水 !地下水 !环境空气 !声环

境等环境要素的常规评价不同的是 o生态环境影响

评价更关注污染对生物多样性 !水质 !土壤可利用性

影响 o关注其对各生态要素的危害性 ∀应在预测污

染强度的基础上分析其生态效应的强度 ∀

在对上述可能产生的影响进行分析时 o应注意

急性影响和慢性影响的区别 ∀急性影响在工程建设

期或建成后迅即出现 o而慢性影响则具有累积和渐

进的特点 o其效应要经历较长时间才能显现 ∀

5  湿地生态环境影响评价程序

• ∞∞�� 程序可用框图表示 o如图 t所示 ∀

图 1  湿地生态环境影响评价程序图

Φιγ .1  Προχεσσ οφ ασσεσσµεντ οφ ωετλανδ εχολογιχαλ ενϖιρονµεντ ιµ2

παχτ .

6  湿地环境影响评价指标和方法

湿地环境影响评价的重点是生态影响评价 o它

的指标体系和评价方法应与一般的环境影响评价不

同 ∀湿地环境影响评价的指标体系应以湿地功能为

核心 o应以对湿地功能的影响程度作为项目环境影

响的衡量标准 ∀因此 o湿地功能评价应当是湿地环

境影响评价的前提和基础 ∀

湿地功能评价是用一套功能指标对区域湿地的

生态功能进行量化 o产生描述湿地功能现状和变化

的功能指数 ∀通过功能指数在外来影响作用下的变

化来衡量其影响的大小 o并据此建立减缓和替代方
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案 ∀目前 o美国 !欧洲和日本已相继开展了湿地功能

评价 ∀美国的 �� � 项目 o欧洲的 °� � × � • ∞× 项

目和日本的 ��� � 项目都建立了湿地功能评价指

标体系和技术方法 ∀例如欧洲 t||y ∗ t||| 年开展

了称为 °� � × � • ∞× 的湿地生态系统功能分析项

目 ∀所选取的湿地功能指标为 }

水文k地下水流量 !水量预算 !水位波动等l ~生

物地球化学2强调了影响养分保持和释放功能的因

素k使土壤去氮作用最优的水位波动 !土壤和植被过

程最优的养分承载量 !吸收养分 !生物量大的植被类

型 !土地管理措施等l ~生态调查k植物 !无脊椎动物 !

鸟类等l ∀日本在 us 世纪 |s 年代末期开展了称为

��� � 的湿地功能评价项目 ∀所选取的湿地功能指

标为初级生产 !有机物分解 !生物多样性维持 !堆积

功能 !脱氮功能 !无机化功能和野生生物栖息地 ∀由

于湿地类型的多样性 o各国强调的重点和相应的指

标体系也有所不同 ∀但一般在功能指数确定方面往

往采用区域代表性湿地作为参考体系 o建立起功能

评价的标准 o根据与参数体系的比对计算出评价湿

地的功能指数 ∀因此 o湿地环境影响评价指标体系

应兼顾科学性 !综合性 !可操作性及可量度性的原

则≈v  o大体可以归纳为三个部分 }

湿地特征指标 }分布k经度 !纬度 !高度l !类型

k水文地貌类型l !面积 ∀

湿地环境指标 }气候类型 !气压 !空气温度 !风

速 !风向 !地表及土壤温度 !相对湿度 !降雨量 !蒸发 !

总辐射 !净辐射 ∀

湿地功能指标 }水文功能如积水状况k积水深 !

季节性积水 !常年性积水l !土壤含水量k无地表积水

时l !地下水位 !透明度 ~生物地球化学功能如 o³� o

有机质 o全 �o全 ° o全 �o有效 ° o有效 �o有效 ≤¤o

有效 � ªo电导率 !≤ �⁄!��⁄!× �≤ ∀生态功能如植

被类型 !植物丰富度 !初级生产 !优势种 !分解 ~鸟类

种类和数量 !兽类种类和数量 !两栖类种类和数量 !

爬行类数量 !迁徙动物的种类和数量 !鱼类种类和数

量 !浮游动物种类和数量 !底栖动物种类和数量 ∀

7  减缓措施和替代方案

针对工程项目可能产生的生态环境影响 o要提

出减缓其影响的措施 o这些措施包括工程措施和法

律法规措施 ∀工程措施包括削减废水 !废渣 !废气及

噪声的排放 o限制项目对水力条件的影响在尽可能

小的范围内 ∀修建道路时留有动物迁移通道 o珍惜

物种的异地保护 o植被的保持和恢复 ~对施工期一些

急性影响采取有针对性的措施等 ∀法律和法规措施

包括对保护区的划定和管理 o建立生态环境监测机

制 ∀对于具有潜在生态环境风险的化学品加强管

制 o如不允许在湿地或其边缘建石油储罐 !化学品

库 o提出毒性污染物更为严格的排放标准等 ∀

在预测现有经济技术水平不能达到生态环境保

护目标情况下 o应提出项目的替代方案 o替代方案包

括选址替代方案和工艺替代方案 o选址替代方案即

把项目改选在对湿地生态环境影响较小或没有影响

的地址以规避风险 ~工艺替代方案则选择先进的生

态风险小的工艺路线和技术路线 o实行清洁生产 ∀

如果替代方案由于各种原因不具备可行性 o就应否

决项目的生态环境影响可行性 ∀

8  结  论

湿地生态环境的重要性 o决定了湿地生态环境

影响评价的特殊性 ∀在遵循一般生态环境影响评价

原则的基础上 o要注意湿地生态系统保护的特点 ∀

不仅产生污染的项目要开展 • ∞∞�� o对于改变湿地

水力条件 !气候条件 !植物区系和动物种群的非污染

项目也应开展 • ∞∞�� ∀从湿地分类开始 o以湿地功

能为核心建立评价指标体系 o把湿地潜在的生态环

境功能和工程项目可能产生的影响有机结合在一

起 o分析工程项目急性和慢性的影响 o提出减缓措施

和替代方案 ∀着眼于维持现存的过程和自然系统 o

保护湿地生态效益和功能 o以实现其可持续发展 ∀
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