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区域地质调查中有关地层剖面研究的两个问题3

章泽军
(中国地质大学 (武汉)　湖北武汉　430074)

　　以赣西北地区为例,通过对中新生代冲积扇型陆相红盆与中元古界浅变质岩基本特征的分

析,重点阐述根据实测剖面所建立的岩石地层单位在区域地质填图过程中出现的一些重要问题

及其解决的方法。
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　　地层剖面是地学研究的基础,特别是在各种比例尺的区域地质调查中,无一例外的均以

地层实测剖面的研究为先导,以此为依据建立填图单位、实施填图。这一先行步骤的成功与

否,无疑是决定能否揭示地质体客观存在的时空分布规律的关键所在,正因如此,历来受到

区调工作者的高度重视。实践证明,在岩性相对稳定的沉积岩区,根据代表性剖面所建立的

填图单位实施填图是行之有效的。然而,在由冲积扇体衔接或叠置而成的中小型陆相红色盆

地以及中浅变质岩为主体的构造复杂区,仅依赖于 1—2条实测剖面所建立的“群、组、段”是

否具有代表性、区域上的可对比性与填图过程中的可操作性等多存疑问之处,诸如此类问题

已逐渐引起了地质学家的注意。本文以赣西北地区为例,仅就这两类岩区有关区域地质调查

中与地层剖面研究相关的问题进行探讨。

一、中新生代冲积扇型沉积岩区地层剖面研究问题

冲积扇是中新生代陆相红色盆地沉积的基本组分之一。除大型红盆以湖相沉积为主,仅

在盆缘存在冲积扇分布之外,几乎多数中小型陆相红盆以冲积扇衔接叠置为主体。根据近年

来的研究,对于这类特殊的沉积地质体——冲积扇在地层剖面研究中存在以下值得探讨与

商榷的问题。

1　地层剖面的代表性问题

众所周知,冲积扇体是在一定的地质营力作用下,洪积物自山口顺坡而下形成的扇形堆

积体,其生成与发展严格受古构造、古气候、物源供给区及其地质营力、古地形等综合因素的

控制 (Kum ar, 1993) ,具有特定的生成背景。与海相或其他稳定且具区域延展性的陆相地层

相比,冲积扇具有岩性、砾 (粒)度以及沉积构造等地层学特征随空间位置而变化的非稳定性

特点 (章泽军, 1995;章泽军,张雄华等, 1997)。在平面上,自扇根依次渐变过渡为扇中至扇

缘。这一客观规律标志着沿扇体不同方位或位置具有各自特定的地层学特征,换言之,在同

一扇体内存在着无数条不同地层学特征的地层剖面,而这无数条不同位置的地层剖面的总
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体构成冲积扇体总的地层学特征。其中仅有扇根、(扇中)、扇缘各自垂向剖面属极端情况,而

其它任意方位地层剖面所表达的地层学特征均在此区间内变化。由此说明除扇根剖面与扇

缘剖面的联合基本上可近似代表扇体的总体地层学特征之外,其它任意方向上的 1—2条实

测剖面并不具代表性,即不能代表冲积扇体的地层学特征 (图 1)。

图 1　冲积扇区与稳定沉积岩区地层剖面差别示意图

　B - B′实测剖面位置与对应地层序列柱状图,柱状图中 a、b、c 分别为通过扇根、扇

中、扇缘的实测剖面,在L 区间内,随着实测剖面位置的不同,柱状图中岩石学特征不

同;　A - A′为稳定沉积岩区剖面位置与对应的柱状图,在L′区间内,贯穿顶、底的任

意位置实测剖面所对应的柱状图基本不变

2　地层对比问题

如果按通常具区域延展性的稳定沉积岩区类比,任意垂向剖面均可独立代表所在区域

的地层学特征,基本可以互相对比。但对于冲积扇这种特殊地质体而言,这种对比失去了原

有的内涵与意义。B rierley et a l. (1993,图 11)提供了这方面富有启发性的典型例证,该例分

别对 3个扇体扇根、扇缘垂向剖面作对应研究,得出不同的扇体或同一扇体不同的部位 (如

扇根与扇缘)无论是岩性上、砾 (粒)度上以及沉积相、沉积构造与厚度等均存在明显差异的

结论。显然,这种对比所具有的价值与意义值得重新审定。在 1ö5万区调中,至少根据其中

某一剖面 (包括扇根或扇缘剖面在内)建立的岩石地层单位实施填图不具可操作性,特别是

通过与邻区对比建立的填图单位其可信度确存疑问。即使是不同扇体相同部位的对比也应

十分谨慎,至少岩性上的对比是不可靠的,因为扇体的岩性取决于物源供给区的岩性。如岩

性相同- 均为花岗岩砾石的两扇体,虽岩性上相同,但在时间序列上可能为叠置关系;相反,

两扇体岩性上尽管不同,但在时间序列上可能为并置关系。显而易见,不同盆地之间仅靠岩

性、厚度、沉积特征等实施“群、组、段”的对比,以此为依据确定填图单位不能说是可靠的。

3　关于环境解释问题

以实测剖面为依据所建立的地层柱状图中,常常赋予必要的环境解释。仔细思考,其中

多存含混之处,较为常见的有以下两种情况。其一,根据钻孔资料获取的地层柱内自下而上

依次出现扇根、扇中、扇缘解释者不乏其例。这种解释至少存在可商榷之处,柱状图表示的是

地层序列在垂向上的变化,而扇根、扇中与扇缘系平面上的“相”变,二者的内涵是不同的。只

有当晚期扇体的扇缘超覆于中期扇体的扇中之上,且中期扇体的扇中又超覆于早期扇体的

扇根之上时,才出现这种情况。然而,这种环境上的变迁,三者之间必为超覆或其它间断面所

分隔,并非连续沉积。另一类则是实测剖面贯穿扇根至扇缘 (图 1B - B′) ,它所对应的柱状图

出现“三相”垂直叠加似乎是合理的环境解释,但它并不代表整个冲积扇的沉积环境,只是代

表了剖面通过处这一特定位置的沉积环境。在图 1所示L 区间内,下部扇根仅代表B 处沉

积环境,并不是处处都是扇根。同理,中、上部也并非稳定的扇中与扇缘。这就是采用稳定沉
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积岩区 (图 1A - A′)环境解释方法体系解释这种特殊沉积体沉积环境时引起含混或误解的

原因之所在。

综上所述,冲积扇型沉积岩区岩石地层单位的建立具有特殊性。如何描述总体地层格架

与地质体宏观上的时空分布规律尚待探索,迄今为止虽尚无成功例证所借鉴,但笔者认为将

冲积扇体作为独立的质体,从二维 (即剖面)进入三维,重点研究不同级别的各类边界面及其

所围限的岩石体 (D eCelles et a l. , 1991;M ia ll, 1988) ,确定扇体边界及同期扇体的衔接、非

同期扇体间的叠置关系,有可能成为解决这类问题的重要途径。笔者 (章泽军, 1995、1997;章

泽军、张雄华等, 1997;章泽军、印纯清等, 1997)以此为依据,将那些被超覆面等界面所分隔、

规模较大的同期扇体视为与“组”相当的岩石地层单位 (规模较小时可视为与岩性段相当) ,

其内根据主要侵蚀面或相当于D eCelles et a l. 的 5级界面作为岩性段 (当规模较小时可视为

与亚段相当)的分界面。非同期扇体组成比“组”(当规模较小时为“段”)高一级的岩石地层单

位。在此基础上,选择非同期扇体,以确定“亚段”、“段”、“组”等不同级别的分界面为重点,建

立地层序列与相应的“岩石地层单位”。对于区域地质调查而言,地层剖面的研究以提供地质

填图过程中可识别、并具可操作性的各类界面为首要任务,以满足填图所需。但需指出,这里

的“岩石地层”单位系指相关界面所限制的岩石体,岩性、岩相是不稳定的,即在两个近等时

界面所限制的岩石体内,在岩性上及沉积特征上同一扇体呈渐变关系,非同期扇体则可能完

全不同。在这种情况下,似乎以生成时序上的对比取代岩性、岩相与地层厚度上的对比更有

意义。

二、中浅变质岩区的地层剖面的研究问题

我国南方中元古界浅变质岩分布极为广泛,这类岩石具有新生变质矿物等变质岩的特

点,同时又保留有如斜层理、粒序层、槽模等沉积岩固有的基本特征。但因历经多次构造叠

加,变形极为复杂,再加之岩性单调,标志层不清,给地层剖面研究带来了困难,其中最为突

出的是地层厚度与层序问题。

1　地层厚度问题

地层厚度是重要的地层学信息之一,是编制岩相古地理等厚图,探讨地史演化及进行区

域对比的重要基础。一般来说,通常所指的地层厚度应为沉积成岩压实后的初始厚度。未经

构造变动或构造简单的沉积岩区,实测厚度即为初始厚度。但在构造复杂区或变形强烈区,

二者是完全不同的,实测厚度是变形后的厚度 (章泽军, 1987、1991;章泽军等, 1988) ,不能直

接用于对比或推断沉积演化历史,这是因为变形后的厚度是在初始厚度的基础上,叠加了以

下两种构造变动的结果: 　1)构造叠加 (如断裂作用与褶皱作用)改变了地层厚度　最为明

显的是褶皱加厚,在这种浅变质岩区往往历经多次构造变动,具有复杂的构造格局,并不存

在构造简单区,因此,在实测剖面上不同尺度、不同形态的褶皱必然导致地层的重复,特别是

同斜紧闭褶皱,如不仔细判别地层变新方向,常常误为单斜层,这就是地层厚度改变的原因

之一; 　2)垂直层面方向上的有限应变对地层厚度的影响　等厚层经褶皱作用后,翼部减

薄、核部增厚就是最常见的例子 (章泽军等, 1988)。如果取实测厚度为 h′,初始厚度为 h,垂

直层面方向的线应变为 Ε(伸长应变为正,反之为负) ,则三者之间有下列关系:

h =
h′

1 + Ε
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由上式可以看出,这种有限应变 Ε对地层初始厚度的减薄或加厚是极为明显的。根据笔者对
北京西山中寒武统地层初始厚度的计算,其实测厚度仅为初始厚度的二分之一,变形强烈区

减薄至三分之一 (章泽军等, 1988;章泽军, 1991)。据初步分析,赣西北地区中元古界双桥山

群垂直层面方向的线应变 Ε很小,与 1比较完全可以忽略,仅存在前者的影响。近年来在实

施《修水县幅》、《港口幅》等 4幅 1ö5万区调过程中,对双桥山群剖面经详细地层—构造研究

与实测,从大至小,逐次去掉不同级别褶皱叠加增厚的影响,所获初始地层厚度 2 500m ,仅

为原《修水幅》(1ö20万)所提供实测厚度 (8 000m )的三分之一。由此可以推论,位于《修水

幅》西部的湖南《平江幅》(1ö20万)厚达 20 000m 冷家溪群 (与双桥山群相当)中,构造加厚

作出了重要贡献。

因此,在线应变不可忽略的情况下,需经对实测地层厚度进行以上两方面的综合处理。

首先确定总体构造形态,按先大后小的顺序依次去其褶皱重复加厚部分;再根据有限应变测

量求出线应变,计算相应的初始厚度 (章泽军, 1987、1991;章泽军等, 1988)。

2　地层层序与填图单位问题

实践证明,在不同方向褶皱叠加区内,由于非同期、不同级别与尺度褶皱的多次叠置作

用,导致岩石地层实体弯转曲折,构成不同的构造样式。在这类浅变质岩区,必须根据原生沉

积标志及次生构造标志等 (周维屏等, 1993; 汤加富, 1983; 单文琅等, 1991)确定岩层新老关

系与相应的层序。但需指出如果仅依赖 1至 2条实测剖面确定地层序列、划分填图单位,很

难完全概括一个 1ö5万区调图幅的地层序列与相应的岩石地层单位,需经填图验证与补充。

实质上,实测剖面位置的选择依赖于构造样式的建立,而构造样式的确定又是以填图单位的

划分为前提的,二者互为依据、相互依赖、相互补充。赣西北双桥山群基底褶皱区是这方面的

一个较为典型的例证,该例根据章泽军、张雄华等 (1997)图 1中杨家坪南北向剖面建立初步

填图单位,然后经小区解剖 (填图)验证,补充剖面中所缺部分,在此基础上得以完善该区的

褶皱样式与地层序列。

总之,冲积扇型陆相红色盆地与中元古界浅变质岩区在地层剖面研究方面具有特殊性,

按照常规的地层剖面研究方法划分填图单位,进行地层对比等应特别慎重。
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Stra tigraphy and Sed im en tary Sequences of the Upper

Part of the Proterozo ic Shuangq iaoshan Group

in X iushu i- W un ing Area , J iangx i
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(Ch ina U niversity of Geosciences, W uhan, 430074)

Abstract　T he upper part of the Shuangqiao shan Group in X iu shu i - W un ing area of

J iangx i can be divided in to the A n lelin and X iu shu i Fo rm ation s includ ing 5 and 4 m em bers

respect ively. T he litho log ica l characters and la tera l varia t ion of each m em ber are summ a2
rized and discu ssed. Based on the system at ica l stud ies of the sequences from tu rb id ite fan

to slope and shelf is determ ined. In addit ion, on the basis of com parision of litho log ica l

charcters and sed im en tary facies of the Fo rm ation s, and the study of their con tact, the

“X iu shu iM ovem en t”is believed to have no t been in ex istence.

Key words　J iangx i, P ro terzo ic, Shuangqiao shan Group , st ra t ig raph ica l sequence, sed i2
m en tary sequence
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Two Problem s about Stra tigraph ica l

Section in the Reg iona l Geolog ica l Survey ing

Zhang Zejun
(Ch ina U niversity of Geosciences, W uhan, 430074)

Abstract　T ak ing the N o rthw estern J iangx i area as exam p le and based on the ana lysis of

basic characters of the M esozo ic- Cenozo ic con t inen ta l red basin s of a lluvia l fan s type and

M iddle P ro terozo ic ep im etam o rph ic rock s, som e im po rtan t p rob lem s on the litho stra t i2
graph ica l un its estab lished on the basis of st ra t ig raph ica l sect ion s in reg iona l geo log ica l

su rveying and the m ethods fo r reso lving these p rob lem s are em phat ica lly expounded.
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