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提要：四川区调队在近年的区调中，应用基本层序、层序地层、海底浊积扇等理论和方法，对川西松

潘—甘孜造山带复理石区的填图方法进行了新的探索。
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四川省西部松潘—甘孜造山带的很大一部分由复理石建造组成，自"*%#年李春昱等命名
西康系以来，随着地质调查和科学研究的深入，对川西造山带的复理石不断取得了许多新的认

识，作为一个有代表性的复理石区，如何合理有效的进行地质填图，也是一个正在不断探索的

课题［">$］。“九五”以来，为满足新形势下区调工作的要求，同时配合部的西部造山带填图方法研

究，我队在新开展的"?@万和"?$@万区调项目中，以岩石地层单位为基本框架，积极运用基本层
序、层序地层、海底浊积扇等理论和方法，对川西复理石区的填图方法进行了更深入的探索，取

得了一些新的成果，现介绍如下。

" 复理石的地质单元体系
复理石是一种浊流沉积，但并不等同于浊积岩（A<BCDEDFG），而应视为一个浊积岩体系。川

西造山带复理石区填图方法研究的主要对象是复理石建造，它包括了浊流成因的复理石层和

与之伴生的非浊积层，在复理石层中包括海底浊积扇和非扇的浊积层。

H<FFD（"*8@）把海底扇分为%种类型：孤立叶状体型（0类），其特点是水道与叶状体不相连
接，沉积物细，冲刷普遍，为侧向连续稳定的板状体，属高效率型；连接叶状体型（!类），其特点
是水道与叶状体相连接，沉积物粗，低效率，且分散不连续，多为舌状体；无叶状体型（"类），为
水道、漫滩和斜坡沉积综合体［%］。

H<FFD等（"*8+）还把浊积岩（系）划分为以下@个层次的等级体制：#级—浊积岩综合体，由
整个盆地的沉积层序组成，其界面有较大的沉积间断或不整合，"#!>"#+I；!级—浊积岩系，是
一个单独的扇系，为一套连续的沉积体，其内一般无大的沉积间断或不整合，"#@>"#!I；"级—
浊积岩阶，由扇系内沉积单元组成，如叶状体水道—漫滩沉积等，"#,>"#@I；$级—浊积岩亚阶
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或浊积岩相组合，#"$%#"&’；!级—浊积岩层，基本为瞬时［$］。()**+等的上述海底扇类型和浊积
岩等级体制划分，给复理石区地质填图单元的拟定提供了重要参考。

! 填图单元划分
我队目前在川西造山带不同的复理石区，使用了不同的填图单元划分方案，其中包括：

,：岩石地层单位与基本层序地层单位同时使用，填制“基本层序———组图”；
-：岩石地层单位与海底扇单位同时使用，填制“海底扇———组图”；
在乡城、稻城的喇嘛垭组复理石—类复理石地层区，#./万青麦乡等幅区调采用了,方案。

该区喇嘛垭组除下部有较典型的深水浊积岩外，主要以浅水的富含植物化石的陆棚相、河口湾

相、潮坪相、三角洲相类复理石层为主。具体作法是：在划分和填绘岩石地层群、组、段等正式单

位的同时，通过露头层序地层调查，划分层序—体系域—基本层序组合—基本层序，并选择其

中具填图尺度的基本层序组合，作为岩石地层组、段之下的非正式单位进行填绘，构成“基本层

序———组图”（图#）。

图 # #./万青麦乡幅仁堆仲地区地质图［&］

0+12 # 345651+7’6 8’9 5: *;4 <4=*)+>;5=1 ’?4’ 5: *;4 #./"""" @+=18’+A+’=1 B;44*
C$!"!—喇嘛垭组第二段；C$!"$—喇嘛垭组第三段；C$!"&—喇嘛垭组第四段；DBC—低水位体系域；CBC—海侵体系域；

EB—饥饿段（沉积）；8:F—最大海泛面；GHBC—早期高位体系域；DHBC—晚期高位体系域；#—岩石地层单位界线；

!—层序地层单位界线；$—基本层序组合类型界线；&—实测逆断层；/—实测主干剖面位置；I-#—粉砂岩—粉砂质

板岩—板岩（外陆棚相）；I-!—砂岩（内陆棚相）；I-$—含砾砂岩—砂岩—粉砂质板岩（河口湾—泥坪相）；

I-&—砂岩—粉砂岩—粉砂质板岩—炭质板岩（潮坪相）；I-/—粉砂岩—砂岩—炭质板岩（三角洲相）

$#"
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在马尔康、炉霍、新龙的西康群复理石地层区，"#$万巴亚措等幅和"#%$万甘孜县幅区调采
用了&方案。该区的复理石地层一般都常见陆棚斜坡至边缘盆地的浊流沉积并表现为海底扇
模式。具体作法是：在划分和填绘岩石地层群、组、段等正式单位的同时，划分并填制海底扇单

位。使用的海底扇单位的等级体制为：含浊积岩综合体—浊积岩系（海底扇系）—浊积岩阶（扇

内岩相带）———浊积岩亚阶（岩相组合）；或者为：海底扇体—扇内岩性岩相段。上述构成“海底

扇—组图”。从某些方面来看，海底扇填图单位的等级体制可与花岗岩区超单元—单元—侵入

体的填图等级体制相比拟。

通过区调实践，有以下两点值得注意：!在川西造山带不同类型的复理石地层区，可使用
适合该区特点的方案和方法；"尽管有不同的方案，但是与以前复理石区填图有根本不同的
是，强调对野外露头基本层序的观察、识别和类型划分，以此作为进一步拟定基本层序组合单

位、海底扇单位的基础 。从而对填绘的各类填图单元赋予了更为客观的描述性含义，以及更为

合理的环境和相的解释。

! 海底扇内部单元、不同扇及其与非扇的鉴别
使用海底扇———组图填图方案的难点，在于对不同扇体之间、扇与非扇沉积之间、海底扇

内部的不同单元之间的界线识别。

扇内单元的鉴别：水道，底冲刷（侵蚀）呈凹槽状，稀疏分布，沉积物粗，并显示向上变细的

剖面结构；叶体，分布连续的板状体，较细，向上变粗的剖面结构。

扇与非扇的鉴别：扇外远洋沉积一般为鲍马序列的’(、’)(组成，发育连续水平纹层理。海
底扇沉积主要由前述叶状体、水道沉积构成，此外，尚伴有漫滩、滑塌沉积，主体特征如前述，可

根据其特征的不同加以鉴别。与非扇浅水沉积可根据基本层序、剖面结构和岩相沉积标志的差

异加以区别。

不同扇体的鉴别：同源同时期不同主水道补给的扇，以非扇沉积相隔而区分；同期不同源

扇体以沉积组分、流向总体变化趋势等相区别。

* 复理石区填图的剖面和路线工作方法
（"）基本层序类型调查：运用浊积岩普遍采用的鲍马模式、高密度浊积岩模式、低密度浊
积岩模式对基本层序描述。对海底扇发育区而言，基本层序类型见有：!含砾粗砂岩相（+!

相）；"块状砂岩相（&%相）；#递变浊积岩相（,相）；$薄层浊积岩相（-或.相）；%暗色泥岩相
（/相）。
（%）基本层序的剖面叠置类型调查：!同类型叠置和异类型叠置；"叠置旋回性识别———
通过基本层序类型递变，粒度、成分、单层厚度及砂 0泥比值变化加以鉴别和划分，最终确定浊
积岩是属加积、进积或退积类型。

（!）岩相调查：对海底扇发育区而言，应有效区分水道、叶体、天然堤、漫滩、滑塌沉积体和
远洋沉积体，并尽可能在图面上分别表示。

（*）统计学方法的运用：其中包括古流向平面变化统计，砾石大小、含量及其成分变
化统计，剖面砂岩层单层厚度及其频率变化统计，粒 0泥比值变化统计，砂岩碎屑组分统
计等等。
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$ 各等级填图单元代号设计与图面表示方法
目前除岩石地层单位有统一的表示方法外，其余各类单元尚无统一的表示方法。在#%$万

青麦乡幅中，基本层序类型用色线&色网&代号表示；基本层序类型用大写汉语拼音首字母加
类型标识表示，如’(#、’(!⋯⋯等（图#）。在#%$万巴亚措幅、东风牧场幅中以海底扇英文缩写（大
写）加层位或时代新老标识表示，如)*#、)*!⋯⋯等，扇体边界仍可以色线表示。

+ 复理石区填图新方法的应用
复理石区新的填图法能更为细致、客观、准确地反映复理石地层岩性、岩相的分布和变化，

因而也就具有更广泛的应用领域和使用价值。川西北“金三角”复理石地层区已探明的众多金

矿床及潜在的找矿远景区，构成全国知名的金矿化集中区。精细的海底扇地质图，为含矿层的

研究与对比提供了有力支持，因而在金矿找矿、开发中将发挥其重要作用。

另外，由于新的填图方法和地质图强调对岩石亚相、微相的区分和空间组合规律的表现，

因而在研究区域水文地质特征、区域岩土工程地质特性、地表生态系统的区域岩石背景等方

面，也会具有更强的实用性。
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