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江苏溧水霓辉石歪霞正长斑岩特征与成因 

赵太平 周金城 陈克荣 

(南京大学地球科学系) 

本文首次报道漂水中生代火山岩中歪长石、一石的存在。将该区唯一的碱性岩命名为重辉石歪 

■正长斑岩 。其成且是观山旋回的高钾粗面质岩浆经以钾长石为主的分离结昌作用形成的 

关键词 ：霓辉石歪曩正长斑岩 溧水。 

江苏溧水中生代火山岩系由晚侏罗世及 

早一中自垩世陆相火 山活动及火山间隙期沉 

积作用的产物构成 。这套地层按区域地质调 

查资料，分为 5个组，由下到上为 ：龙王山组 

(Js1)、云合 山组 (J )、大 王 山组 (K-d)观 山组 

(Klg)、甲山组 (K j)。区内次火山一侵入岩、 

脉岩发育，一系列地质地球化学特征表明，它 

们与火山岩是同源的。其中一种特殊的碱性 

岩比较 引人注 目。 

杭村赭 山水库等地 ，出露有三个碱性岩 

体。这三个小岩体岩性相同 ，在戴思岗呈直立 

脉状侵入于大王山组地层中，其它两岩体侵 

入于云合山组地层中“’。这种碱性岩曾被命 

名为霓辉石正长斑岩“ 。经我们的工作发 

现：其中的碱性长石不是钾长石而是歪长石i 

基质中存在霞石；基质成分 Naz0》KzO。对它 

的定名、特征和成因，有必要进一步研究。 

岩石学特征 

岩石为褐色 ，有 明显球状风化。斑晶很 

少，约占 5— 10 ，主要 由歪长石与霓辉石组 

成。霓 辉 石 呈 绿 色 ，短 柱 状 ；粒 径 0，1× 

0．2mm左右 ；多色性 明显，Np一草绿色，Nm 

Ng一黄绿色，Np近于平行 c轴 ，负延长。 

歪长石 ，很步呈斑 晶出现，大多出现在基 质 

中，轻度泥化 ，具卡代双晶。基质具粗面结构． 

歪长石的针柱状微晶呈半定向排列。电子探 

针分析证明有霞石 ，偶见方沸石。全岩里特曼 

指数 6—11．34；莱特碱度率 A．R一4．23{分 

异指数 D．I一85．17。 
。

基于岩相学特征和全岩、基质化学成分， 

我们将此岩石命名为霓辉石歪霞正长斑岩 

(表 1)。 

微量元素地球化学特征 

表 2列出霓辉石歪霞正长斑岩的稀土及 

其它微量元素丰度。其特征 ： 

稀 土 总 量 (不 包 括 Y)高，Y_REE一 

482．9PPM。是漂水地 区中生代岩浆岩中稀土 

含量最高的岩石类型。 

轻重稀土比值(LREE／HREE)及(La／Lu) 

N、(ce／Yb)N 的 比值 (分 别 为 24． 、28．0、 

16．0)均表明轻稀土富集程度很高。 

Eu异常明显 ，8Eu 0．43；而溧水地区其 

它中生代火 山一侵入岩(甲山流纹 岩除外， 

8Eu为 0．69)的 Eu异 常均 不 明显 (8Eu为 

0，70—0．99)。这表明其形成过程历经斜长石 

及碱性长石为主的分异作用 。 

不相容元 素 Nb、Ti、P、Ba及相容 元素 

sc、c0丰度异常低；Li、Zr丰度较高；K／Rb、 

K／Ba比值异常高 ，而 Rb／sT的比值异常低。 
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注，1 6栗自裸术赭山承库旁的霓癣石歪霞正长摄岩，7为宁芫根娘山的篮方竟辉龃面斑岩，矿物电子撵什戚丹由中国地质大学(北京) 

胡事 生槲定 ． 

表 2 霓辉石歪曩正长斑岩的稀土及其它微量元素害量(ppm) 
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注 ：微量元素丰度由南京大学地球科学系分析中 L-测定 

与同火山活动旋回的高钾粗面岩相 比，其 Sr 

含 量 略 高，但 Be、Rb含 量 较 低，Ba仅 为 

13，04PPM 。 

成因讨论 

关于霓辉石歪霞正 长斑岩 的成因，洧 如 

下两点值得进行进一步阐述 。其一，霓辉石歪 

霞正长斑岩与云合组、大王 山组地层呈侵入 

接触关系，其形成时间可能是大王 山旋回晚 

期也可能是观山旋回岩浆活动的产物；其二， 

岩相学与地球化学特征表明，它与观 山旋回 

安粗岩、粗面岩 、高钾粗面岩、安粗斑岩、粗面 

斑岩、正长斑岩之间存在着以结晶分异作用 

为联系的相互演变关系，因此 ，有理由认为它 

是观山旋回晚期岩浆活动的产物(江苏地矿 

局第二地质队也持这样的看法)。 

笔者对观山旋回岩浆的分离结晶作用， 

进行了矿物相组成的定量估算。 

首先，据分离结晶前后岩浆成分的变化， 

判别分离矿物相 ，再由作图法 求出分 离矿 

物
．

相 安粗 岩一 高钾 粗 面岩 的组 成是 PL 

Cpx 20 Bj。s。高钾粗面岩一霓辉石歪霞正长斑 

岩的分离矿物相组成为 Kfe Bi。。Mb。从稀土 

元素特征看 ，由安粗岩到粗面岩、高钾粗面 

岩 ，稀土元素的丰度及配分型式都没有 明显 

的变化；然而 ，由高钾粗面岩到霓辉石歪霞正 

长斑岩，稀土含量急剧增加。由上述分离矿物 

相组成 (Kl。 ELi—o M《)，计算出分离结晶后残 

余熔体重量百分比为 26 。由此再计算出残 

余熔体中稀土含量(ce)(图 1)比较计算的残 

余熔体的稀土含量与岩石的实测稀土含量的 

配分 曲线可以发现 ，在以钾 长石为主的矿物 

分 离结晶程度达 到 74 (F一26 )时 ，残余 

熔体中轻稀土含量已达到(其中Nd、Sm 已超 

过)霓辉石歪霞正长斑岩中轻稀土的含量，而 
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圉 1 观山旋 回霓辉石歪曩正长斑岩稀土肆粒 

陨石标准化配分曲线 

注：l、实捌，2、计算 
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重稀土含量却超过了霓辉石歪霞正长斑岩中 

重稀土的值 。这说明结晶分离的矿物相中还 

应包括富含重稀土的矿物。比较霓辉石歪霞 

正长斑岩与高钾粗面岩中的 zr含量 ，前者为 

9O8ppm，后者平均为 229ppm。所以，分离矿物 

相中不可能有太多的锆石，而 P Os则是后者 

高(0．15 )，前者仅为 0．07 (均为重量百 

分比)。这暗示有磷灰石的分离。其它可能分 

离的副矿物有石榴石、榍石等。 

霓辉石歪蠢正长斑岩的成困意义 

霓辉石歪霞正长斑岩是溧水盆地唯一的 

碱性岩类。它与宁芜娘娘山旋回碱性岩的区 

别在于 ：投有见到相应的喷出岩；碱性长石为 

歪长石，没有出现 自榴石、蓝方石，但出现有 

霞石、方沸石；在全岩化学成分方面 ，宁芜盆 

地碱性岩是 K o>Na ，而滦水盆地碱性岩 

则是 Na o>K 0。说明宁芜与滦水商地碱性 

岩的成 因及演化过程不同。而地处茅山断裂 

以东的漂阳盆地则没有碱性岩的出现。这些 

岩石学上的重要现象，对于下扬子地 区中生 

代岩浆作用的对比研究，具有一定的意义。 

本文是“江苏溧水中生代火 山杂岩岩石 

学研究及铜 、金矿产预测”(1990)研究工作的 
一 部分 。 
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