1．2  ARC/INFO Coverage的特征

ARC/INFO象传统地图一样，以点(point)、线(line)、面(area)、注记(annotation)这四种基本类型来记录地理位置和表示地理现象的，如表 1、表2、图 1：

表 1

	地图特征
	特征类型
	地理实例

	点特征

symbol or label
	     点；结点


	井、建筑物；交通灯、电线杆

	线特征
	弧；网络系统
	道路、河流、管道；公共交通线

	面特征
	多边形
	居民点、土壤单元、人口统计片

	注记特征
	注记
	道路名称、土壤名称


表2  数字化项及其符号表示

	数字化项
	符号
	描   述

	Arc
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	弧段、线性特征或多边形的边，由起始点和终结点及中间点定义

	Node
	●
	弧的端点或交点

	Vertex
	△
	弧的中间点，定义弧的形状

	Pseudo node
	◇
	伪结点，弧段与自身相连或与另一弧相连

	Danging node
	□
	悬挂结点，弧的端点，且该点仅与一条弧相连

	Label point
	┼
	点特征，或标识一多边形的标识点

	User-ID
	1234
	用户标识号，系统内部定义，唯一的

	Tic
	⊞
	坐标控制点

	RMS Error
	0.004
	剩余均方差，用户数字化时记录的坐标控制点和实际地图坐标控制点之间的差值。(<0.004符合精度)
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图 1

1．2．1  ARC/INFO弧线属性数据

弧线属性数据由ARC/INFO生成，存储在弧属性表AAT中。弧属性表包含7个标准数据项，用户以后可以增加其它关于弧的描述性数据到此表中、这7个标准数据项是：

Fnode#——弧的起始结点是内部顺序号；

Tnode#——弧的终止结点是内部顺序号；

Lpoly#——弧左多边形的内部顺序号，如果无多边形拓扑结构，置为0；

Rpoly#——弧右多边形的内部顺序号，如果无多边形拓扑结构，置为0；

Length#——弧的长度（用Coverage单位表示）

Cover#——内部顺序号；

Cover-ID——用户标识号。
1．2．2  ARC/INFO多边形属性数据

多边形属性数据存储在多边形属性表PAT中（当为一个多边形Coverage构造拓扑关系时，由ARC/INFO生成）。包含4个标准数据项。用户可以加入多边形的其它描述性信息到该表中。这4项标准数据项是：

Area——每个多边形的面积（用Coverage单位表示）；

Perimeter——每个多边形的周长（用Coverage单位表示）；

Cover#——内部顺序号；

Cover-ID——用户标识号。

第三章  空间数据的编辑
2． 1  拓扑关系建立

    概述：无论采用何种方法将数据输入到ARC/INFO系统中，只有建立了拓扑关系，改正了错误后，才算完成了地理数据库的建库工作，空间数据库才可用于地理分析，生成地图产品，这个过程往往不只一次，这取决于原始数据的质量、数字化方法和改错的方法等。

Topology   connectivity----list of arcs that connect at each node

           area definition----list of arcs that define a polygon

           contiguity----left polygon/right poly 

建立拓扑关系是空间数据输入后首先要进行的工作之一，因为对Coverage查错需要弧段——结点建立拓扑关系。

识别错误：弧段——结点拓扑关系有助于查找图形显示中不易发觉的错误。

改正错误：在进行下一步工作前，一定要改正所有错误，建立拓扑关系（CLEAN）可自动改正一些错误，其它错误可在ARCEDIT中修改。

重新建立拓扑关系：修改空间错误时，改变拓扑关系，在修改后必须重新建立拓扑关系，以确保Coverage中的空间数据和特征属性表中的拓扑数据一致。

建立拓扑关系和特征属性表

建立拓扑关系时，特征的几何关系和特征间的空间关系都存储在特定的文件中。这些文件中最重要的特征属性表，第一次建立拓扑关系时，就生成了初始特征属性表。

特征属性表中的标准项

多边形和点属性表（PAT）中包含4项，切记在点属性表中AREA和PREIMETER项为0。Cover#和Cover ID中Cover为Coverage名。

3．1．1  建立拓扑关系的命令

建立拓扑关系的命令：BUILD和CLEAN。

BUILD    BUILD是生成、更新特征属性表的ARC命令。带有POLY选项时，BUILD定义多边形一弧段拓扑关系，并记录属性于AAT中。带有POINT选项时，BUILD定义点特征，并记录在PAT中。

一定要指定BUILD建立的拓扑类型，如果对点Coverage实施带有POLY选项的BUILD，则会改变原来的PAT表中除universe多边形以外的所有记录。

为安全起见，最好在BUILD之前先作Coverage的备份。

Arc:COPYCOV test1 test2

Arc:BUILD test2 LINE

有时弧段相互跨越但不相交，如两条道路在立交桥处穿越，实际上不相交，此时可以用带有LINE选项的BUILD命令成功地处理这种弧段，但POLY选项的BUILD却不能处理这种情况，用CLEAN命令可以在交叉处将弧段断开并产生结点。

CLEAN    CLEAN可以对多边形或线Coverage建立拓扑关系，CLEAN对所有弧段求交，并改正细小的坐标错误或将弧段组装成多边形或弧段建立特征属性表（PAT或AAT）。

使用CLEAN时最好定义一个输出Coverage，这样CLEAN失败时，还可以对原始Coverage再作处理。

在ARC：CLEAN [in_cover] {out_cover} {dangle_length} {fuzzy_tolerance}
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使用CLEAN前后Node的变化如图所示：
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CLEAN builds polygon and arc-node topology by identifying areas
enclosed by arcs, and creates the list of arcs which define each
polygon boundary. CLEAN also numbers nodes, and establishes the
from-node and to-node for each arc as well as the internal polygon
numbers to the left and right sides of each arc. Internal polygon
numbers are set to 0 for the LINE option.



使用CLEAN前后的拓扑关系变化如图所示：

设置容限距后，使用CLEAN前后的变化如下图所示：


3．1．2  CLEAN与BUILD的对比
CLEAN和BUILD是相似的命令，都定义Coverage的拓扑关系，二者的主要区别在于CLEAN带有坐标容限值，而BUILD没有，这使得CLEAN可检测弧段，并生成相交结点，而BUILD却不能，由于BUILD不使用坐标容限值，在建立拓扑时不调整坐标值。

这两个命令的比较如下表：

	特性
	BUILD
	CLEAN

	建立拓扑结构
	
	

	多边形和PAT
	√
	√

	弧段和PAT
	√
	√

	点和PAT
	√
	－

	结点和NAT
	√
	－

	注记和TAT
	√
	－

	建立或调整内部码
	
	

	多边形
	√
	√

	弧段
	√
	√

	带有POLY选项的结点
	√
	√

	带有LINE选项的结点
	－
	√

	计算空间量测值
	√
	√

	生成弧段交叉点
	－
	√

	弧段相交的处理
	
	

	多边形
	－
	√

	弧段
	√
	√

	改错
	
	

	修改共线弧段
	－
	√

	修改邻近结点
	－
	√

	删除悬挂弧
	－
	√

	处理速度
	快
	慢


3．1．3  CLEAN使用的容限值
CLEAN使用的容限值{dangle_length} 和{fuzzy_tolerance}可以定义也可以使用系统缺省值。由于容限值影响坐标数据，所以应设置适合于数据库的值。

悬挂弧长度容限   Dangle length定义了出头弧段（overshots）的最小长度，长度小于等于该值的弧段将被删除。

1. 缺省的悬挂弧长度容限为0。所有悬挂的弧都将被保留。

坐标容限值    Fuzzy tolerance定义了小于坐标容限值的两个坐标点之间的最小距离值，它是数据库的分辨率，对弧的结点和中间点起作用。

2. 坐标容限值用来生成交叉点和修改重复线弧段（collinear arcs）,定义距离内的两个或多个点都将被合并为一点。

3. 在作CLEAN时，最好自己指定一个坐标容限值。根据原始数据的比例尺和分辨率，可用下式来选定适当的坐标容限值，

比例尺/Coverage单位（化为英寸）× 0.02（如24000/12× 0.02=4）

4. 一旦使用坐标容限值，它就作为该Coverage及其派生Coverage的缺省坐标容限值。

5. 该值可以很小（如，0.00001），但不能为0。

3．2．2  识别错误

ARC/INFO设立了特殊的符号来帮助识别潜在的错误，这些符号可用来在ARCEDIT和ARCPLOT中显示潜在的错误。

	错误名
	符号
	说明

	伪结点

悬挂结点

多个标识点

遗漏标识点
	◇

□

┼ ┼
	少于三条弧连接于此的结点

不与其它弧段相连的弧段终点

标识多于一个标识点的多边形

表示没有标识点的多边形


3．2．3  判断结点的错误  

    结点错误只表示了潜在错误，应仔细查对。在有些情况下，结点错误并不代表需修改的真正错误。

1． 在多边形Coverage（如土壤）中的悬挂结点是错误的，表示多边形未封闭。但在弧段Coverage中，悬挂结点只是潜在错误，例如，在道路网络中，可有合法的悬挂结点（死胡同）和非法结点（出头点）。

2． 除非有意显示，否则假结点是看不到的，在多边形和弧段Coverage中，假结点都有可能存在（如岛多边形，行车限制速度变化处）。

3．2．4  多边形错误

除了ARCEDIT和ARCPLOT中可在屏幕上显示错误外，你也可在屏幕上产生一个潜在错误的列表。在ARC下用LABELERRORS命令可以显示标识点错误，用NODEERRORS命令可显示悬挂结点和假结点。

结点错误    显示结点错误时，可分别显示悬挂结点或假结点，也可同时都显示。

Arc:NODEERRORS

Usage: NODEERRORS [cover] {ALL/DANGLES/PSEUDO} {output_file}

标识点错误    标识点错误含有过多标识点的多边形和没有标识点的多边形，例如：

Arc:LABELERRORS

Usage:LABELERRORS [cover] {output_file}

Arc: LABELERRORS TESTCOVER

Ploygon 1 has 0 Label points

Ploygon 4 has 2 Label points

Label User-ID:290

Label User-ID:294

Ploygon 6 has 2 Label points

Label User-ID:395

Label User-ID:296

Ploygon 7 has 0 Label points

Arc:

多边形1代表外多边形不应有标识点，也被列出，虽然作为潜在错误但并非真正错误。如果没有该信息，则说明在外多边形中有一个标识点。

交叉错误    交叉错误将显示交叉弧的内部号及ID号，以及交叉点的x,y坐标值。

Usage:INTERSECT [in_cover] [intersect_cover] [output_cover] {PLOY/LINE/POINT} {fuzzy_tolerance}

3．2．5  结点错误

线Coverage中是潜在结点错误既可以表现悬挂结点或假结点，它可能是数据错误也可能是表示数据特征。

悬挂结点    由于线形网络中经常有起始点和终止点，故在线Coverage中悬挂结点是很常见的，那些表示网络中断点的悬挂结点通常是错误的，悬挂结点出现的情况有：

1． 一条弧段不应与另一条相连（如：死胡同）。

2． 一条弧段应与另一条相连而没有连——欠关错误。

3． 一条弧段在与另一条连接处超出——出头错误。

假结点    只有两条弧与之相连的结点本身并不是一个拓扑错误，用一个符号来表示这种潜在错误。在线Coverage中假结点存在情况有：

1． 弧段属性变化处（如：速度由每小时45英里变到25英里）。

2． 在超过500个坐标点的弧段。

3． 遗漏弧段－该处本应有多于二条的弧段交汇。

3．5 应用实例 

   建立拓扑关系、修改错误并重建拓扑关系

   第一步：将数字化好的coverage(test8)在ARC下作CLEAN。

Arc:clean test8 test9 0.03 0.03

第二步：启动ARCEDIT并显示错误

在ARC下启动ARCEDIT并设置编辑环境。

Arc:arcedit

Display 4 (或9999)

Arcedit:edit test9

Arcedit:drawe arc ids node errors;draw

Arcedit:backcoverage testb 2;backenvironment arc（设置背景图环境）

第三步：找出并修改地块coverage中的错误。

在坐图中标出每类错误, 再使用下列ARCEDIT的操作，修改test9中的所有错误。

错误＃1：欠头的悬挂结点。

要修改悬挂结点，必须首先选择所在弧段，并需将编辑特征设置为ARC。如果需要放大视窗，可用MAPEXPENT命令，将十字光标置于欠头区，用SELECT命令选择弧段，再用SPLIT命令将该弧段打断。然后将编辑特征设置为NODE，用SNAPDISTANCE设置捕捉距，最后用MOVE 命令将悬挂点结合到被打断点，用DRAW命令显示 coverage以校验所作的修改。

Arcedit:ef arc

Arcedit:mape *

Arcedit:ed;select;split

Arcedit:ef node;sd(nodesnap closest *);move

Arcedit:draw

错误＃2：出头的悬挂结点。

由于CLEAN使每个弧段交汇处都生成一个结点，故出头线是一条短弧。用可用MAPEXPENT命令，将十字光标置于出头区，并需将编辑特征设置为ARC。如果需要放大视窗，可用MAPEXPENT命令，将十字光标置于欠头区，由于该弧很短，用SELECT BOX命令选择弧段，并用DELETE命令将其删除，用DRAW命令显示 coverage以校验所作的修改。

Arcedit:ef arc

Arcedit: mape *

Arcedit:ed;select box;delete

Arcedit:draw

错误＃3：未封闭的多边形的悬挂结点。

可以通过把两个结点连接起来的方法来将断开的多边形封闭。调整窗口到错误区，将编辑特征设置为NODE，用SNAPDISTANCE设置捕捉距，最后用MOVE 命令将一个悬挂点和另一个悬挂点闭合，用DRAW命令显示 coverage以校验所作的修改。

Arcedit:ef node;sd(nodesnap closest *);move

Arcedit:ef lab;add

错误＃4：不正确的User-ID码。

现在要修改标识点错误。标识号395应为300。首先将编辑特征设为LABEL。修改这类错误的简单方法是选择395的标识点并执行：

CALCULATE $ID = 300，用DRAW命令显示 coverage以校验所作的修改。Arcedit:ef lab;sel;cal $id = ‘300’
错误＃5：遗漏标识点的多边形和一个多边形有多个标识点。

标号为295的多边形遗失了标识点。可用ADD来填加，就像初次数字化标识点一样，最后用DRAW命令画coverage以校验所作的修改。

Arc:labelerrors Coverage err.txt

屏幕提示：

Polygon          1 has     0 label points.（第一个多边行为0 label points是正确的）

Polygon          2 has     2 label points. （多边行2有2 个标识点不正确，应唯一）

Label User ID:          1

Label User ID:          2

Polygon          5 has     3 label points. （多边行5有3 个标识点不正确，应唯一）

Label User ID:          5

Label User ID:          6

Label User ID:          7

Polygon          6 has     0 label points. （多边行6没有标识点不正确，应唯一）

1. 修改遗漏标识点的多边形

Arcedit:ef arc

   Arcedit:sel lpoly_ = 6 (sel lpoly# = 6)

   Arcedit:setdraws 2;draws

   Arcedit:add

2. 修改一个多边形有多个标识点

Arcedit:ef lab

   Arcedit:sel Coverage_ = 2 (sel Coverage# = 2)？、、

   Arcedit:setdraws 2;draws

   Arcedit:sel;delete

错误＃6：弧段变形。

弧段的地理位置于原图有一定的误差时，可用VERTEX MOVE来移动弧段中间的点，来改变弧段的位置，移至原图位置。

Arcedit:ef arc;ed;sel;vertex move(移动vertex)

Arcedit:ef arc;ed;sel;vertex add(添加新的vertex)

错误＃7：结点位置不正确。

原理同错误#6，只是弧段的起、始点称为结点NODE，而弧段的中间点称为VERTEX，它们所处的编辑环境不同。

Arcedit:ef node;sd(nodesnap closest *);move

第四步：将所作修改存储为一个新地块coverage

将所作修改保存到test9中，系统将提醒，需要重建拓扑关系，在第七步中将进行这些操作。

第五步：更新新增弧段的标识码

在该步骤中，将更新新增弧段的标识码（User-ID）以与现有的弧段属性文件一致，随后这些标识码将与现有弧段的属性信息相接。

首先要设置当前编辑coverage为test9，设置环境为DRAWENVIRONMENT ARC IDS，编辑特征为ARC，并设置MAPEXTEND，并显示该coverage。

第六步：将所作修改保存为一个新的coverage test10。

第七步：重建coverage的拓扑关系，用CLEAN和BUILD命令。

第八步：用LABELERRORS test10检查是否还有其它错误，如有继续改错。

第九步：最终重建coverage的拓扑关系，用BUILD命令。

Coverage Features:





Tic 坐标控制点


Arc 弧段   


Node 结点


Label Point 点特征


Polygon 多边形


Annotation 注记
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