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【矿产资源】

浅论原生矿中金刚石晶体的采选和保护
袁领群

(武汉理工大学，湖北武汉430070)

摘要：原生矿中金刚石晶体的保护既要重视采矿过程，又要蕈视选矿过程的碎磨作业。选矿过程中应重点研究安装旱橡

胶结构突Ⅱ-型衬板的湿式(周边排矿)A磨技术；研究以研磨作用为卞的离心自磨技术在金刚石矿石解离上的应用；研究多段

碎磨，多段选别流程巾矿石解离系数的变化，以指导碎磨作业中破碎比的调节。
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在原生金刚石矿开采中，保护好一颗大粒金刚

石，其价值可能超过I一一重量但遭到破坏金刚石价值

的无数倍。因此，原生金刚石矿的开采，既要考虑采

选成本、金刚石回收率，还要沣意保护金刚石晶体的

完整率，如此方能使企业获得最佳经济效益。

金刚石的力学特性是：硬而脆，耐磨不耐击打。

现在掌握的能消除金刚石机械破坏的唯一方法是物料

在饱和酸碱溶液中分解。该方法成本高，生产能力

低，不能大规模应用，即使作为分析手段，分析一个

代表样，以评价金刚石质量及粒度分布都可能要很长

时间。实践证明现有采矿和选矿过程都严重1竽在金刚

石晶体的破损，部分金刚石贬入最终尾矿，降低采选

总回收率。因此，金刚石晶体的保护要从采矿开始。

金刚石原生矿的估矿过程中，要依据不同的矿

石，采用不同的方法。尽量不用或少用爆破法，即使

采用爆破法，也要尽量减少炸药用量。原苏联雅库特

金刚石公司，很重视金刚石体完整性的保护，为此采

用特殊的爆破方法，安装大功率挖掘机，这方面的经

验值得我们借鉴与研究。

在选矿过程中，为了充分解离金刚石，采用常规

的多段破碎、多段磨矿作业。一卜世纪70--80年代研发了

金刚石湿式自磨技术，国内外几乎同时进行该项研发，

证实湿式自磨技术不论是矿山建筑面积、总投资、还是

金刚石回收率、生产成本等都优于多段破碎、多段磨矿

作业。国内目前仍然采用的是常规的多段碎磨作业法。

原苏联雅库特金刚石公司，自1957年建矿以来，

一直研究金刚石的采选技术，注意提高金刚石的完整

率。1964年开始试验自磨技术，到f-O纪70年代，开

始研究直径7m具有周边排矿的湿式自磨技术，取得了

提高金刚石完好率、回收率及其价值的良好效果。现

在的俄罗斯萨哈金刚石公司已确立将直径7m、9m及

10．5m具有周边排矿的湿式自磨机列为今后金刚石选

矿工艺流程中的解离设备。一台直径10．5m的湿式自

磨机，处理块度<lm原矿而不需预先破碎，台时处理

量达700t。为了提高湿式自磨机碎解时金刚石的完整

率，1986～1989年又开始自磨磨机新衬板(具有突起

部的橡胶衬板代替具有方块型式之橡胶举扬器的传统

衬板)试验，1991年试验结果表明，前者提高磨机生

产率达50％，单位能耗降低30％。经旋回器染色的

一5+2mm金刚石指示剂的损伤率为零。南非普列米尔

矿也进行了具有突起部型橡胶衬板的半工业性试验，

同样取得较好结果。

一种新型的、可能对保护金刚石晶体有前途的设

备是由笔者与同事共同研究的干式离心自磨技术——

立式重力排矿，具有选择性研磨作用，对石膏、沸

石、石英等非金属矿的实验表明，其处理能力大，能

同时完成中碎、细碎、粗磨与细磨四道作业，但未对

原生矿金刚石矿石进行试验。

对于已有的多段碎磨、多段选别丁艺，为了保护

金刚石晶体，碎磨过程的原则是：碎矿比Z(碎矿机

给料尺寸／碎矿机排料口尺寸)<金刚石解离系数，(碎

矿机排矿口尺寸／被解离金刚石最大粒度)。解离系数

，是个变数，随不同地区金伯利岩或其他含金刚石矿

石性质的不同、同一矿床矿石类型的不同、同一类型

矿体埋藏深度的不同而变化。中硬矿石的解离系数波

动于2—4之间，但随金刚石粒径下降、矿石硬度增加

会变小，甚至到1。因此，应经常考查矿石性质、硬

度及所选最大金刚石尺寸的变化，以测定金刚石的解

离系数，据此正确确定碎矿排矿口尺寸和磨机的循环负

荷。至于磨机工作参数的选择在相关书刊巾都有介绍。

综l：所述，原生金刚石矿的采选应注意①金刚石

湿式周边排矿自磨技术(包括新型橡胶衬板)的研究；

②离心A磨技术应用于原生矿巾金刚石晶体的保护研

究；③加强矿石中金刚石解离系数的监测，以便正确

调整常规多段碎磨T艺设备的参数。
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