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提要：西北地区是中国大宗有色金属矿产资源的重要生产基地，由于大部分矿山开发已进入暮年，加快矿

山后续资源的找矿勘查工作已成为重要的地质任务，也是保持西北地区有色金属矿业可持续发展的重要出

路。通过对西北地区有色金属矿产区域成矿地质条件和成矿地质特征的分析，表明西北有色金属矿产主要

形成于古生代造山系中，为鲜明的中亚成矿特色，成矿时代集中发育于晚古生代，但北祁连山是一个例外，

形成于早古生代为特点。总体上西北地区可划分为 10 个有色金属成矿带，提出北祁连的矽卡岩型钨、南秦

岭的热水沉积-改造型铅锌和北山等地的斑岩型铜是最有找矿远景成矿类型和富有找矿潜力的地区。 
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有色金属矿山资源危机问题已引起了全社会的关注。西北地区作为铜、镍、铅、锌等大

宗有色金属矿产资源的重要基地，其后续资源的潜力如何，特别是能否获得矿产勘查上的突

破，愈来愈受到人们的普遍重视。根据西部大开发战略思想，现指西北地区除陕、甘、青、

宁、新疆五省（区）外，还包括内蒙古自治区中西部，面积达 304 万平方公里，占全国陆地

面积的 31.7%。经过近半个多世纪的地质找矿勘查和开发利用，西北地区不仅在大宗有色金

属矿产资源保有储量上占有重要地位，而且已形成了多个有色金属的重要生产基地。比如占

全国工业镍储量 90%的甘肃金川矿床，实际亦是中国已发现和利用的唯一超大型铜镍矿床，

还有甘肃的西成超大型铅锌矿床、白银厂大型铜多金属矿床和青海的锡铁山大型铅锌矿床等

一大批重要有色金属矿床,这些矿床的开发利用构成了西北地区的重要经济支柱,并加速了

西北地区的城市化进程。如何保持西北地区有色金属矿业的可持续发展，加快包括白银厂等

危机矿山后续资源的找矿勘查是一个重要出路。本文试图通过对西北地区有色金属矿产区域

成矿地质条件和成矿特征的初步总结分析，探索可能存在巨大找矿潜力的地区和类型，并提

出开展有色金属后续资源勘查的工作思路，以有益于西北地区有色金属矿产的勘查进程。 

1 成矿地质背景 

1.1 区域成矿地质条件 

西北地区地处大陆腹地。地质上以塔里木陆块为主体，东接华北地台西段的阿拉善地块，

南、北分别由众多微陆块镶嵌的显生宙造山系构成。北造山系以天山-兴安岭华里西造山系

的西段为主体，向北接有阿尔泰-额尔古纳加里东造山系，间有准噶尔、伊犁等微地块；南

造山系则自北而南依次由秦祁昆中央造山系中西段、松潘甘孜造山系等组成，间有中祁连、

柴达木等微地块（图 1）。构造复杂，典型的陆内造山带发育地区。总体上处于古亚洲造山

区，南接特提斯造山区，东叠环太平洋造山区。 

中国大陆处于欧亚板块向南逆冲、印度板块向北俯冲和西太平洋板块向西俯冲的交汇部

位，实际是一个北西伯利亚地块、南印度地块和东西太平洋古陆
[1]
地质历史上不同阶段相互
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作用而成的构造镶嵌体。在全球范围来考察，塔里木、华北和扬子三陆块仅能算做以造山系

为主体中的微陆块，是地质历史上大陆边缘较大的碎块，形式上类似于现今东亚大陆边缘的

一些存在前寒武纪基底的陆块，只是规模更大而已。因此，整体处于古亚洲构造域的中国西

北地区，以古生代的地质作用，特别是华里西期的造山作用最为鲜明，古生代处于古亚洲洋

南侧，属冈瓦纳大陆边缘的组成，华里西期造山作用形成了大规模的天山-兴安岭华里西造

山系；中生代西北地区之南特提斯洋打开，并于东面的古太平洋连通，西北地区又隶属于北

部劳亚大陆，构成特提斯洋之北劳亚大陆的南缘，印支期特提斯封闭造山作用形成了松潘甘

孜印支造山系，并对昆仑山、西秦岭造山带有重要影响。而古太平洋则于燕山期封闭造山，

形成中国东部众多北东-北北东向构造山系，并对西北地区东部形成重要影响。晚白垩世以

后，由于印度洋的剧烈扩张，南特提斯最终消减，冈瓦纳大陆与亚洲大陆的强烈碰撞，形成

新生代青藏高原和昆仑山、祁连山、秦岭、天山等现今山系
[2]
。这一构造轮廓基本可概括中

国西北地区显生宙以来的构造演化地质背景，也控制了中国西北地区有色金属成矿的可能类

型和形成地质条件。但前寒武纪构造演化的样式还不清楚。元古代似乎发生过多次大的构造

裂解，新元古代晚期（800-700Ma）Rodinia联合大陆愈来愈多的证据证实存在，古亚洲洋就

是Rodinia超大陆新元古代末裂解形成大陆裂谷、打开大洋而成的。是否还曾出现过古元古

代末（1900Ma）、中元古代（1400Ma）两次大陆裂解事件，龙首山新太古-早元古基底中长城

纪（1508Ma）金川镁铁-超镁铁岩的产出
[3]
和北祁连山西段镜铁山陆块中古-中元古代

（2349-1770Ma,1309-1032Ma）变质玄武岩流的分布
[4]
，表明这种裂解事件的存在，但细节

还不清楚，特别是裂解的强度，是否出现洋壳等，还有争议
[5]
。区域成矿的特点，从另一侧

面反映了构造离散、汇聚过程，壳幔物质演化的谱系。 

1.2 区域成矿时空分布 

依据区域构造特征和成矿类型组合，已展现出了西北地区有色金属成矿的总的时空分布

（图 1）。与区域构造划分一致，西北地区总体属元古-古生代古亚洲成矿域，南接中生代特

提斯成矿域，东叠中新生代环太平洋成矿域
[6]
。一般又将秦-祁-昆中央造山系单独划为秦-

祁-昆成矿域，其北部主要为加里东祁连-北秦岭造山带，南部则由华里西-印支昆仑-西秦岭

造山带构成。反映了秦-祁-昆成矿作用的独特，总体属于古亚洲构造作用范畴，但南部特提

斯作用显著，系古亚洲构造域与特提斯构造域转换部位。值得指出的是，古亚洲洋总体向北

俯冲，西伯利亚地台由北而南增生，先阿尔泰-额尔古纳加里东造山系、后天山-兴安岭华里

西造山系。概貌上类似于现今西太平洋西海岸主动边缘海的祁连-北秦岭洋（主要北祁连洋），

于加里东期早于古亚洲主洋封闭造山，似乎在构造解释上存在难点。除非古亚洲洋开始首先

于加里东期向南俯冲于冈瓦纳大陆，但未发现主体向南俯冲的证据。另一种解释就是，祁连

-北秦岭洋（主要北祁连洋）是与古亚洲洋并行发育的大洋，需进一步研究。最近的研究似

乎表明北祁连大洋的存在，龙首山、北祁连西段镜铁山微陆块基底新太古-古元古代片麻岩

源岩εNd数值近于一致（龙首山群εNd=-4.8～-23.2，北大河群εNd=-4.8～-15.7），与中祁

连和柴达木陆块（化隆群εNd=-9.7，达肯大坂群εNd=-10.2～-10.9）有较大差异
①
，但还需

要进一步的证据。无论如何，秦-祁-昆成矿域构造背景的独特性是存在的，有其成矿的特色。 

西北地区不同成矿域各成矿带的有色金属成矿类型和时间，可显著反映其区域成矿时空

分布特点（图 1、表 1）。与主要构造事件相一致，古亚洲成矿域以华里西期成矿作用为主，

并有元古代和加里东期成矿作用发育，向东部出现与环太平洋构造作用叠加向配套的中新生

代的有色金属矿化。总体上，古亚洲成矿域元古代主要发育与大陆裂解事件有关的幔源镁铁

-超镁铁深成岩硅酸盐岩浆-硫化物液相不混溶作用形成的铜镍矿床，主要分布于大陆元古代

的裂谷带（或未发育即消亡的陆壳减薄的裂解带）中
[7]
，如阿拉善陆块的金川超大型矿床、

                                                        
① 董国安,杨宏仪等. 由钕-锶同位素及地球化学研究祁连山地区微板块演化之研究, 第三届海峡两岸祁连山及邻区地学研讨会

—中央造山带的演化(论文集)，2002。 
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伊犁地块的特克斯矿床，以及祁秦昆成矿域碧口地块的煎茶岭矿床
[3，7]

。看来，元古代整个
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图 1  西北地区有色金属成矿带划分及主要有色金属矿床分布图 

Fig.1  Distributional m nd main deposits for 
nonferrou

、镍、钨成矿带;Ⅱ-4 伊犁铜、镍、铅锌、钨、钼成矿

、较深规模

山带中伴随急剧的壳幔演化

形成

（据 Chen Yuchuan,et al.,1996 等修改） 

ap of metallallogenic belts a
s metallic minerals in the Northwest China 

Ⅱ-1 阿尔泰铜、铅锌成矿带;Ⅱ-2 准噶尔镍、铜、钼、锡成矿带; Ⅱ-3 博袼达（东天山）铜

区;Ⅱ-5 塔北缘铅锌、钨、锡、锑、铜、镍成矿带;Ⅱ-6 祁连-北秦岭（包括龙首山）镍、铜、铅锌、钼、钨成矿带;Ⅱ-7 柴边缘铜、铅锌成矿带;

Ⅱ-8 西秦岭铅锌、铜、锑、钼、钨、镍、钴成矿带;Ⅱ-9 塔南缘铅锌、铜成矿带;Ⅱ-10 松潘铜成矿带;矿床名称及类型见表 1. 

中国大陆裂解事件是普遍的，是有限大陆快速增长的一种方式，只有在大陆较大

裂解部位才有可能造就成矿的环境。进入显生宙以后，中国大陆的构造作用明显分化，加里

东仅祁秦昆成矿域中的北祁连、柴北缘有较大规模有色金属矿床产出，主要表现为大陆裂解

洋盆打开及其消减过程形成的一系列与火山热液作用、构造-侵入热液作用有关的铜、铅锌、

钨（钼）、锡等矿床
[4，8]

，例如北祁连山的白银厂铜多金属矿床、石居里沟富铜矿床、塔尔

沟-小柳沟钨（钼）矿床和柴北缘的锡铁山大型铅锌矿床等，同时由于碰撞构造-岩浆热液作

用还形成有镜铁山、筏子坝等热液蚀变型铜矿床等
[9]
。 

华里西期是古亚洲成矿域的最主要成矿时期,主要表现为造

的铜、镍和铅锌矿床，古亚洲洋整个古生代的发育历史，在中国新疆北部主要呈现为泥

盆纪-中石炭世的岩浆作用，早古生代岩浆作用分布有限，这可能与加里东构造作用在新疆

地区表现不明显，或被华里西的强烈作用掩盖所致。伴随古亚洲洋在泥盆纪的再次发育，相

应的产有与海相火山作用有关的块状硫化物铜锌矿床（阿舍勒）、铅锌矿床（科克塔勒）、与

中酸性侵入岩有关的斑岩型铜矿（土屋-延东、喇嘛苏、公婆泉、白山堂）和与镁铁-超镁铁

岩有关的铜镍矿床（黄山、喀拉通克），以及热水沉积和热液蚀变型铅锌矿床（霍什布拉克）

等。除土屋-延东和喇嘛苏等斑岩型铜矿床的形成环境存在争议外，这些矿床的成矿背景据

目前的研究似乎都与裂谷或裂陷槽有关，少见洋-陆碰撞带（ocean-continent collision 

zone）
[10-11]

环境的成矿类型。这可能反映了中亚成矿的特殊性，不同于环太平洋成矿作用建

立起来的成矿构造模式的特点
[12]

。祁秦昆成矿域南部的华里西成矿作用也相当发育，以西秦

岭西成铅锌矿田、铜峪沟和赛什塘铜矿床和阿尼卿山的德尔尼铜钴矿床最为重要。印支-燕
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山期成矿作用，主要表现在东部环太平洋成矿域叠加地区，例如西秦岭著名的金堆城斑岩型

钼矿床，以及热液型钼钨矿床（南台）等
[13]

。 

表 1          西北地区主要有色金属矿床分布一览表 

Table 1  Distribu rals in the 

编号 矿床名称 矿床规模 矿岩层 成矿时代* 

tion of main deposits for nonferrous metallic mine

Northwest China 
类型 赋

1 金  岩奖 床 超 长城纪（Sm- 8±31Ma）川铜镍矿床 超大型 熔离矿 镁铁侵入岩 Nd 等时线 150

2 煎茶岭镍矿床 大型 岩奖熔离矿床 镁铁-超镁 岩 

特克斯铜

折腰山铜  块状硫化 寒武纪（Sm-Nd 593.5Ma） 

奥陶纪（S 等时 545.12

尕大板铜  中酸性海

中型（？） 

10 

蛟龙掌铅 块状硫化 中酸性海 奥陶纪（Sm-Nd 545.12Ma） 

花岗闪长

塔尔沟黑 花岗闪长 早志留世 r

复合热液

锡铁山铅 中酸性海 晚泥盆世（Ar-Ar 364.5±5.8Ma）

镁铁-超镁 二叠纪 

复合热液 晚三叠世（Ar-A 211.3Ma） 

萨瓦亚尔  志留纪炭

科克塔勒 中晚泥盆  

索尔库都  

岩奖熔离 镁铁-超镁 岩 早二叠世

二叠纪 

喇嘛苏铜 中型（？） 

岩奖熔离 镁铁-超镁 岩 晚石炭世（Sm-Nd 305.4±2.4Ma）

等 322.

黑山铜镍 岩奖熔离 镁铁-超镁  石炭-二叠

晚石炭世（Pb 同 322Ma） 

卡拉脚古 中型（？） 复合热液

霍什布拉  热水沉积-  石炭纪砂 岩

早中三叠

赛什塘铜  早三叠世（Pb 242Ma） 

热水沉积-  泥盆纪砂 岩

李家沟铅

侏罗纪（R ） 

中型（？） 白垩纪砂

铁侵入 青白口纪（Sm-Nd 等时线 927.4Ma） 

3 镍矿床 中型 岩奖熔离矿床 镁铁-超镁铁侵入岩 新元古代 

4 多金属矿床 大型 物矿床 中酸性海相火山岩 等时线

5 火焰山铜多金属矿床 中型 块状硫化物矿床 中酸性海相火山岩 寒武纪（Sm-Nd 等时线 593.5Ma） 

6 小铁山铅锌矿床 大型 块状硫化物矿床 中酸性海相火山岩 寒武纪（Sm-Nd 等时线 593.5Ma） 

7 红沟铜矿床 中型 块状硫化物矿床 基性海相火山岩 m-Nd 线 Ma） 

8 多金属矿床 大型 块状硫化物矿床 相火山岩 寒武纪（Sm-Nd 等时线 545.12Ma） 

9 石居里沟铜矿床 块状硫化物矿床 基性海相火山岩 奥陶纪（Sm-Nd 等时线 468.9Ma） 

错沟铜矿床 中型 块状硫化物矿床 基性海相火山岩 奥陶纪（Sm-Nd 等时线 468.9Ma） 

11 天鹿铜矿床 中型 沉积矿床 志留纪砂砾岩 志留纪 

12 锌矿床 中型 物矿床 相火山岩 等时线

13 .陈家庙铅锌矿床 中型 复合热液型矿床 岩/前寒武纪变质 奥陶纪（Sm-Nd 等时线 545.12Ma） 

14 浪里克铜矿床 中型 块状硫化物矿床 中酸性海相火山岩 奥陶纪（Sm-Nd 等时线 465.7Ma） 

15 钨矿矿床 中型 矽卡岩型矿床 岩/前寒武纪变质 （Rb-S 等时线 434.6Ma） 

16 小柳沟白钨矿矿床 中型 矽卡岩型矿床 花岗闪长岩/前寒武纪变质 奥陶纪（Re-Os 法 462Ma） 

17 镜铁山铜矿床 中型 型矿床 前寒武纪变质岩 奥陶纪 

18 锌矿床 大型 块状硫化物矿床 相火山岩 等时线

19 德尔尼铜钴矿床 大型 岩奖熔离矿床 铁侵入岩 

20 筏子坝铜矿床 中型 型矿床 前寒武纪变质岩 r 法坪年龄

21 顿锑金矿床 大型 复合热液型矿床 质板岩 晚三叠世（Rb-Sr 等时线 231±10Ma） 

22 阿舍勒铜矿床 大型 块状硫化物矿床 基性海相火山岩 早泥盆世（Sm-Nd 等时线 375Ma） 

23 铅锌矿床 大型 复合热液型矿床 花岗斑岩 世（Sm-Nd 等时线 373±15Ma）

24 克铜钼矿床 中型 斑岩型矿床 花岗斑岩 早二叠世（Sm-Nd 等时线 281±12Ma） 

25 喀拉通克铜镍矿床 中型 矿床 铁侵入 （Sm-Nd 等时线 284.3±3.9Ma）

26 群吉铜矿床 中型 斑岩型矿床 花岗斑岩 

27 矿床 斑岩型矿床 花岗斑岩 石炭纪 

28 黄山铜镍矿床 大型 矿床 铁侵入 等时线

29 土屋铜矿床 大型 斑岩型矿床 花岗闪长斑岩 晚石炭世（Re-Os 时线 7±2.37Ma）

30 延东铜矿床 中型 斑岩型矿床 花岗闪长斑岩 晚石炭世 

31 矿床 中型 矿床 铁侵入岩 纪 

32 公婆泉铜矿床 中型 斑岩型矿床 花岗闪长斑岩 石炭纪 

33 白山堂铜矿床 中型 斑岩型矿床 花岗闪长斑岩 位素模式年龄

34 牙锑矿床 型矿床 泥盆纪砂岩 晚三叠世 

35 克铅锌矿床 中型 改造型矿床 岩/碳酸盐 二叠纪 

36 铜峪沟铜矿床 大型 复合热液型矿床 海相火山岩 世 

37 多金属矿床 大型 复合热液型矿床 海相火山岩 同位素模式年龄

38 厂坝铅锌矿床 大型 改造型矿床 岩/碳酸盐 早二叠世（Rb-Sr 等时线 263±9Ma） 

39 锌矿床 中型 热水沉积-改造型矿床 泥盆纪砂岩/碳酸盐岩 泥盆纪-二叠纪 

40 下拉地铅锌矿床 中型 热水沉积-改造型矿床 泥盆纪砂岩/碳酸盐岩 泥盆纪-二叠纪 

41 金堆城钼矿床 大型 斑岩型矿床 花岗斑岩 b-Sr 等时线 161Ma

42 南台钼钨矿床 中型 斑岩型矿床 花岗斑岩 侏罗纪 

43 风火山铜矿 沉积矿床 砾岩 白垩纪 

*年龄资料来 1998) 95);赵东宏  

矿以元古-古生代有色金属成矿为显著特色。

新疆

源：李华芹等( ;汤中立等(19 等(2003)等.

上述分布可以看出，西北地区的有色金属成

北部、甘肃北部古亚洲成矿域、新疆南部边缘、青海和陕西南部祁秦昆成矿域南部范围，

主要产出华里西期海相火山岩铜多金属矿床、铅锌矿床、斑岩型铜矿床、岩浆熔离型铜镍矿

床和热水沉积型铅锌矿床等
[13]

，但甘肃北祁连山地区，则以加里东期块状硫化物铜多金属矿

床、矽卡岩型钨（钼）矿床和热液蚀变岩型铜矿床等成矿为主要特色。印支-燕山期的成矿

作用主要是对元古-古生代成生矿床的改造，而明显与中国东部相别。 
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2 区域成矿作用及其成矿特点 

2.1 主要成矿作用类型 

分析西北地区有色金属矿床的成矿类型，主要可归类为六类（表 2）：岩浆熔离型铜镍 矿

床、

晚期
[14]

。都无

一例

l deposits in the 

Nort

矿 成矿 成矿 
主要成矿带 典型矿床 潜在找矿区 

块状硫化物型铜多金属矿床、斑岩型铜、钼矿床和矽卡岩型钨矿床、热水沉积-改造型

铅锌矿床、热液蚀变岩型铜、铅锌、锡、锑矿床和沉积型铜矿床等。这些典型矿床类型的存

在并不是孤立的，它们响应于所在构造单元的地质构造作用，与一定的地质事件相互联系
[12]

。

就所讨论的主要内生有色金属矿床而言，主要是地质历史上重要壳幔物质演化（包括流体）

的产物，特定的地质历史时期和作用形成一定的矿床类型，而且其成矿并不是单一的，往往

应伴随大的构造事件的发生构造、发育和结束形成一系列有成因联系的矿床组合。限于篇幅，

本文不展开对各类成矿作用的全面讨论，仅对区域成矿作用的特殊现象做一探索。 

2.2 大陆裂谷或裂陷槽环境与镁铁-超镁铁岩有关的铜镍成矿作用 

中国的铜镍矿床主要形成于三个时期：元古代、加里东早中期和华里西中

外的与大陆裂谷初始阶段环境或造山带碰撞造山后的局部裂陷槽有关。西北地区只发现

元古代和华里西中晚期两期有工业价值的铜镍矿床。从全球范围看，大规模铜镍矿床的形成，

需有大规模的地壳裂解事件存在，才可能提供必要的成矿物质和动力，金川矿床是中国原始

大陆中元古代（1508Ma）大规模裂解事件的产物
[3]
。早古生代处于冈瓦纳大陆边缘海地位的

祁秦昆构造系，其有限的裂解和裂解深度，不可能造就类似金川矿床那样规模的金属铜镍富

集，而新元古代末或加里东早期古亚洲洋打开前处于Rodinia大陆裂解部位的塔里木-华北地

台北缘及残存的微地块中，其统一大陆的裂张规模，可能形成较大规模铜镍矿岩浆房的产生。

昆仑-柴达木陆块南缘，响应印支期特提斯洋的形成，在华里西中晚期的大陆裂解也有可能

有较深幔源镁铁-超镁铁岩的上侵，形成铜镍矿成矿的有利条件。 

表 2              西北地区有色金属矿床主要成矿类型一览表 

Table2  Main mineralization types of nonferrous metal minera

hwest China  

成矿 成矿元 赋

类型 素 围岩 时代 背景 

超镁铁岩 元 大陆裂谷 龙 金川、煎茶岭 龙首山古代 首山 、塔北缘 Ni

 博格达  
岩浆熔离

镁铁岩 

 

、Cu、

PGE 

Cu、Co 

晚古生代 裂陷槽 准噶尔、 喀拉通克、黄山 博格达、甘肃北山
矿床 

晚古生代 裂陷槽 阿尼玛卿 德尔尼 阿尼玛卿 

早古生代 大陆裂谷 北祁连 白银厂 北祁连 
Cu、Pb、

Zn 

Cu、

中酸海相

柴北缘 赛什塘 东天山 块状硫化

Zn 

Cu 晚古生代 东天山 土屋、公婆泉 
东延、北祁连、

性火山岩 

基性海相

晚古生代 裂陷槽 准噶尔、 阿舍勒、 柴北缘、

物矿床 

性火山岩 
早古生代 弧后盆地 北祁连 石居里、红沟 北祁连 

东天山及

西昆仑、东昆仑 斑岩型矿
花岗斑岩 

活动大陆

矽卡岩型 Mo、 花岗岩、古 活动大陆
塔尔沟

床 
Mo 中生代 

边缘 
北秦岭 金堆城 北秦岭 

矿床 

W、（

Cu） 老基底 
早古生代 

边缘 
北祁连西段 小柳沟、 北祁连、东天山 

热水沉积

Pb、Zn 
晚古生代

裂陷槽 西秦岭 厂坝、李家沟 西秦岭 -改造型

矿床 

泥盆纪砂

岩、灰岩 -？ 

复合热液 Cu、Sn、 中生
造山带 北秦岭 青铜沟 北秦岭 

型矿床 Sb 

石英脉、蚀

变岩 

晚古

代 

古生代、 前陆盆地  北祁连 天鹿 北祁连、沉积型矿

床 
Cu 砂砾岩 

 天山 中-新生代 山间盆地 松潘 风火山 松潘、西南
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2.3 北祁连加里东期大陆边缘构造转换对成矿类型的影响 

提供了中国加里东造山

带造

点是：已发现的蛇绿岩基本上是早古生代

的，

在铜、铅、

锌保

尼、赛

什塘

南岭地区，为印支-燕山期的产物。近年来在北祁连山西段发现的

小柳

产基本形成于大陆边缘或显生宙以来形成的造山带中，自北而南有

色金

北祁连山早古生代区域构造-火山岩浆-成矿系统的深入研究
[4]
，

山前沟-弧-盆系的典型重塑，但北祁连西段镜铁山微陆块的存在，对北祁连早古生代成

矿构造背景的认识产生颇多争议
[5，15]

。考察镜铁山微陆块产出大面积花岗岩基、中酸性火山

岩和矽卡岩型钨（钼）矿床共存的大陆岩浆弧特点
[11]

，暗示我们北祁连早古生代自东而西存

在构造转换：东段为洋-洋碰撞的沟-弧-盆系，以块状硫化物矿床的产出为主要成矿特点；

西段则为洋-陆碰撞的活动大陆边缘，形成壳重熔型花岗岩和矽卡岩型钨矿床，并可能存在

斑岩型铜矿床
[16]

。由于古生代大陆规模和质量不同于中新生代的特点，这种大陆边缘的构造

转换在古生代可能是普遍的。它控制了同一成矿带成矿类型的在区域上的重要变化。 

2.4 新疆北部华里西有色金属成矿的特点 

主要为中亚巨型成矿带的东延，有一个突出特

例如，北准噶尔的洪古勒楞蛇绿岩为 411±53Ma奥陶纪的洋壳，阿尔曼太-札河坝蛇绿

岩为 561±41Ma震旦-早寒武世的洋壳
[17]

，但已知矿床如前所述，基本是晚古生代华里西的

产物
[18]

，而且成矿环境已有的证据多倾向于大陆裂谷或裂陷槽环境。这给我们提出了一个重

要的问题：大洋化壳幔物质急剧交换的过程中，没有成矿物质的显著聚集，特别是没有大陆

边缘环境矿床的形成。地质背景研究与成矿事件的不协调，反映了该区成矿研究尚存在诸多

疑问。 

3 区域找矿潜力 

西北地区镍、铜、铅、锌等重要大宗金属矿产资源的保有储量占有重要地位。

有储量 6000 余万吨中，仅 2754 万吨工业储量，在相当一段时间内已发现的大量铜矿产

地，包括探明储量达 650. 22 万吨的西藏玉龙超大型铜矿床不能开发利用
[19]

。因此现阶段中

国还将处于铜资源严重不足的局面。与国际矿业类似，以中国东部德兴超大型铜矿为代表的

斑岩型铜矿是中国第一铜矿资源来源，但第二来源与世界矿业结构以砂岩型铜矿为主不同，

块状硫化物铜矿床是中国仅次于斑岩型铜矿的第二铜矿资源来源。甘肃白银厂是中国重要的

铜工业基地，提供白银厂矿山接替资源对西北地区的社会经济发展有重要意义。 

西北地区已发现 17 处铜矿产地，除新疆的阿舍勒尚未开发利用外，青海的德尔

、铜峪沟三个大型铜矿床目前存在交通不便、开发利用环境差等限制。因此，从解决白

银厂矿山接替资源出发，从白银厂矿区挖掘潜力和外围进一步找矿是一条重要出路。其次，

甘肃肃南镜铁山铁铜矿床的深入调查研究发现，铜矿成矿时间显著晚于元古代的铁矿，形成

于加里东期，为热液改造型铜矿
[9]
，有发现大中型铜矿床的潜力。我国铅锌矿产资源量较丰

富，由于国际市场的需求，对甘肃秦岭铅锌成矿带、青海柴北缘锡铁山铅锌成矿带的进一步

找矿勘查仍十分必要。 

钨矿主要分布于我国

沟等加里东期白钨矿矿床，且上钨下钼，远景资源量当在百万吨以上
[20]

，应是我国重要

的钨矿开发接替基地。 

西北地区有色金属矿

属矿产的形成，大致可划分为十个Ⅱ级成矿带（图 1），分别为：Ⅱ-1 阿尔泰铜、铅锌

成矿带;Ⅱ-2 准噶尔镍、铜、钼、锡成矿带; Ⅱ-3 博袼达（东天山）铜、镍、钨成矿带;Ⅱ

-4 伊犁铜、镍、铅锌、钨、钼成矿区;Ⅱ-5 塔北缘铅锌、钨、锡、锑、铜、镍成矿带;Ⅱ-6

祁连-北秦岭（包括龙首山）镍、铜、铅锌、钼、钨成矿带;Ⅱ-7 柴边缘铜、铅锌成矿带;Ⅱ

-8 西秦岭铅锌、铜、锑、钼、钨、镍、钴成矿带;Ⅱ-9 塔南缘铅锌、铜成矿带;Ⅱ-10 松潘

铜成矿带。其中，以祁连-北秦岭、西秦岭、阿尔泰、西准噶尔和博格达（东天山）成矿带

工作程度相对较高，发现的有色金属矿床数量也较多，随着国家基本建设的进程，在已探明
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矿床基础上，为进一步加强铜、镍、铅锌、钨、钼等后备资源勘查地区，以提供大中型矿山

后续资源；塔北缘、塔南缘、柴边缘和松潘等工作程度较低或极低地区，已知成型矿床甚少，

自然条件也最为艰苦，为开展铅锌、钨、锡、锑、铜、镍等有色金属的战略性找矿探索工作

地区。 

祁连-北秦岭成矿带可再划分为：龙首山镍成矿带、北祁连铜、铅锌、钨成矿带、北秦

岭钼
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矿效应—龙首山地区深成矿体定位及构造热液改造[A] .见:邓

（钨）成矿带和南祁连镍、铜、铅锌成矿带。龙首山镍成矿带以产出金川超大型铜镍矿

床而著名，并建成中国最大的镍工业基地。作为小岩体成大矿的典型代表，金川外围仍具有

巨大的找矿潜力，国外超大型镍矿床外围找矿近年已提供了成功的范例。北祁连成矿带，除

在北祁连中西段已展示了铜多金属矿床找矿新发现（石居里沟、尕大板）外，白银矿区仍有

进一步找矿潜力，由于矿床埋深较大，500 米以下尚未进行勘探，矿区尚有值得进一步勘查

的地段，更重要的矿床火山作用阶段形成但经历热液阶段显著改造认识的深入调查研究，为

矿区外围的成功勘查提供了新的工作思路和方法选择。此外，北祁连西段的塔尔沟-小柳沟

钨矿矿集区和镜铁山铁铜矿床，有寻找北方大型、超大型钨矿和大型后期热液蚀变岩型铜矿

的潜力。北秦岭金堆城大型钼矿床外围仍有众多的矿化小岩体，值得探索。西秦龄的西成超

大型铅锌矿田，产于华里西期造山带裂陷盆地，赋矿泥盆纪碳酸盐岩和细碎屑岩分布尚广，

印支期构造事件对成矿有重要影响，矿带整体工作程度还不高，仍有发现新矿床的地质条件。

由上述分析可见，西北地区在镍、铜、铅锌、钨及钴、铂族金属矿产资源存在重要找矿潜力。 
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Abstract：Northwest China is an im

declining of most of nonferrous metal mines, to accelerate exploration of replacing resources for 

the mines not only is a urgent task geologically, and also a major way out to keep development in 

the nonferrous metal mining industries in Northwest China. Through a geological analysis of 

regionally metallogenetic factors and characteristic for the Northwest China¹s nonferrous metal 

mineral resources, it is showed that the mineral resources formed mainly in the palaeozoic 

orogenic zones with the clear characteristic of the Middle-Asia metallogenic belt , and most of the 

mineral deposits formed in the Later Palaeozoic except the North Qilian mountain Early 

Palaeozoic. In Northwest China, the distribution of the nonferrous metal mineral1 resources, 

totally, can be divided into the ten metallogenic zones. In this paper, it is pointed out that the skarn 

tungsten mineral resources in the North Qilian mountain, hydrothermal lead and zinc in the South 

Qinling mountain and porphyry copper in the Bai mountain and so on will be very potential in the 

prospecting. 
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