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准噶尔盆地重磁场特征及其断裂分布研究 
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１ 引言 

准噶尔盆地位于新疆北部，是新疆境内三

大盆地之一。它的四周为褶皱山系所环绕，南、

北夹持于天山与阿尔泰山之间，东、西为准噶

尔界山，平面形态呈南宽北窄的三角形，总面

积为 13×10
4
 km

2
。盆地由外向里地形的总特征

是南面的伊林黑比尔根山、东北的青格里底山

为雪岭高山，西北的玛依里-扎伊尔山系为中、

低山地；盆地边缘为海拔 600～1000 米的丘陵

与平原区过渡带；盆地内一般海拔在 500 米左

右，略显东南高、西北低，以玛纳斯湖-艾比湖

为地表河流的汇流中心；盆地腹地为面积约4.8

万平方千米的古尔班通古特沙漠覆盖区（图1）。 

为了确定准噶尔盆地断裂构造空间分布特

征，探明盆地基底断裂，以加强对盆地基底结

构及其对盖层控制作用的认识，我们主要利用

准噶尔盆地及周边地区的重力和航磁数据进行

研究。根据重磁场特征及其常规处理和纹理分

析结果，同时结合研究地震、地质资料，圈划

了断裂体系分布。 

２ 重磁场特征 

研究区重磁数据范围为 42.9ºE-46.6ºE，

82.7ºN-92.2ºN，面积约 245000km
2
。重磁异常

数据网格间距为 1km×1km。在了解研究区岩石

物性的基础上，对重磁数据做常规处理。 
２.1  重力场特征 

研究区重力场特征为：盆地内及其外围布

格值均是负值，异常的形态复杂，重力值变化

大，由-280~ -80mgal。重力区域背景形成一个
宽大的重力梯度。其异常大致呈东西向条带分

布，其中负异常最大区带分布在盆地南缘，依

林黑比尔根山一带，除了博格达山为局部异常

高值外，依林黑比尔根山与山前盆地均为异常

低值。而在车排子、克拉玛依、乌尔禾一带重

力呈近北东向的局部高值。其范围一直延伸到

德伦山一带。此外克拉美丽山、青格里底山呈

局部重力高值。 
2.2 磁场特征 

研究区磁场特征为：盆地及周围的磁异常

有三种类型。其一，盆地中有宽缓的正异常（西 
  

图 1  准噶尔盆地位置图 
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部、中部）和负异常（东部）；其二，负异常背

景中，分布着一些零星的正、负异常（东、西

准噶尔）；其三，正异常背景中分布一些局部正、

负异常，如盆地北部东、西准噶尔相交接的地

区。在盆地腹部低频磁异常发育，大致展布在

三台、夏子街、奎屯所围成的三角区域内，三

角形的三个边走向分别为近东西向、北北东向

和北西向。总的来说，盆地内的磁场面貌与周

围地区的明显不同，盆地内部正磁场呈三角形

面状分布，与盆地外围褶皱带磁场呈方向性很

强的带状分布特征迥异。 
2.3  重磁断裂异常信息增强方法 

由于不同地区地质结构及其特征各有差

异，地质与地球物理条件不同，断裂异常标志

不是在每个研究区的重磁场中都能明显表现出

来。为了增强断裂异常信息，提高对断裂解释

的可信度，除了研究重磁异常特征，还需要各

种突出断裂信息的方法。常用的方法有导数法、

立体阴影法等。任意方向水平导数与上延处理

结合在一起具有突出不同深度、不同方向的断

裂信息的功能与特点。 
除了常规重磁处理方法，本文还应用了图

像处理和分析技术，通过对研究区重磁数据的

纹理分析，即基于重磁数据空间分布特征的变

换，提高断裂异常信息的分辨能力。 
我们对重磁异常数据进行基于空间分布特

征的滤波，或者特征增强。即，对空间分布特

征（相关性、不规则性、周期性等）做统计，

提取特征参数，根据相应特征参数的幅值变化，

确定异常变化是否平缓或剧烈，某局部异常相

对于图像整体是否呈现周期性或者不规则性，

等等。通过这种从异常图像到空间特征参数的

转换，有助于线性特征或岩体等信息的识别。 
本文分别采用了多种参数和不同窗口大小

进行计算。为了对特殊部位或集中对某一地区

进行精细处理，我们还选取局部区域进行断裂

特征的增强。除了重磁异常数据，还对延拓不

同高度的重磁数据进行断裂信息的识别与提取

处理，对延拓不同高度的重磁线性构造提取结

果进行合成，以有利于判定断裂的切割深度与

规模。 
图 2 是重力数据一种纹理参数变换结果，

图 3 是磁力数据另一种纹理参数变换结果。结
合不同纹理参数及计算窗口的重磁异常变换

图，可以看出，这种特征增强方法较好地突出

了周缘几条主要断裂，在图上表现为高值条带

（红色代表最高值，深兰色代表最低值）。这几

条主要断裂对区内构造格架的形成起主要的控

制作用。左上部一条北东向的断裂，即乌尔禾

－克拉玛依－车排子断裂带，为准噶尔盆地西

部隆起的东侧边界。在重力异常图上显示为异

常线梯度带、异常宽度突变带等几个特征；在

磁力异常图上显示为两侧异常特征明显不同的

分界线，反映了两侧构造特征上的很大差异；

在重力图像处理结果图上显示为高值条带；在

重力垂直二阶导数图上也有清晰显示。   

根据磁力数据上延 5Km 后的增强处理结

果，反映出该局部区域的中部存在一条北北东

向的断裂，即石河子－莫索湾西－陆梁断裂带。

沿此断裂带分布着莫索湾、莫北、石西、石南、

陆梁等油田，为腹部油气田分布的主要构造带。

在磁力空间分布特征图上显示为并列排布的多

图 3 磁异常数据纹理变换结果 图 2 重力异常数据纹理变换结果 
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个异常的线性截断或错开部位。 
图 3 反映出盆地腹部的断裂异常特征。图

中右上部清晰地显示了北西向的异常线性带，

结合其它纹理参数及计算窗口的变换结果，划

分了滴水泉—三个泉断裂。这条大断裂位于陆

梁隆起与乌伦古坳陷的交界处。在重力异常图

上显示为线性梯度带和重力高与重力低之间的

分界线；在磁力异常图上显示为两侧异常特征

明显不同的分界线；在重力、磁力空间分布特

征图上均有清晰显示，为高值条带。在重力垂

直二阶导数图上也有显示。 

3  断裂体系分析 

根据重磁场特征及其常规处理和纹理分析

结果，按照断裂构造推断的依据和原则，并结

合研究地震、地质资料，在研究区圈划了断裂

体系分布。 

考虑到山前断裂一般切割较深，为基底发

育断裂，其控制盆地边界、盆地形态和沉降

中心的发育。此外，根据重力磁力划分的断

裂有一部分没有在较浅的地震资料上揭示，

说明其断裂较深，可划分到基底断裂中。可

看到基底断裂主要集中于腹部地区，方向多

为近南北、近东西向，此外还有少量近北西、

北东向断裂。 

总结起来，准噶尔盆地断裂发育具有如下

特征：   

（1）在断裂发育程度上，盆缘强烈，腹部
较弱，盆缘均发育大规模的基底断裂，盆内侧

发育小规模次级断裂。 
（2）断裂性质单一，无论是盆缘断裂还是

盆内断裂，几乎全为逆冲断裂。仅晚侏罗世发

育有一些小规模正断层。 

（3）盆地在演化后期受到西北缘，东北缘
和南缘三个方向构造应力的作用较早期有很大

减弱。因此，后期形成的断裂规模较早期形成

的规模相对来说要小。 

（4）断裂发育强度和范围表明，东北缘受
力强度较大，西北缘受力强度次之，南缘受力

强度最小。 
（5）断裂存在多期活动，一些海西、印支

期形成的断裂，燕山期又进一步活动断开侏罗

系地层。 
（6）盆地断裂的分布具有明显的分区定向

性。盆地断裂的总体展布特征，主要反映了存

在四组断裂体系。分述如下： 

北东向体系  主要发育于西北缘地区，以

百口泉断裂和克乌断裂为主控断裂，以石炭系

和侏罗系断裂分布看，其控制范围至玛湖东一

带。 

北西向体系  主要发育于乌伦古、克拉美

丽地区，以吐丝托依拉断裂、陆北断裂为主控

断裂，以石炭系和侏罗系断裂分布看，其控制

范围达乌伦古一带。 

东西向体系  主要发育于南缘坳陷区，以

霍玛吐断裂、托北断裂为主控断裂。以石炭系

和侏罗系断裂分布看，其控制范围在南缘坳陷

一带。 

南北向体系  主要发育于伊林黑比尔根

山、博格达山前地区，断裂与东西向断裂相互

切割，为后期挤压形成。 

盆地内除上述四组断裂体系外，其余断裂

均发育甚微。表明盆地所受构造应力具有较稳

定的方向性。 

本文研究得到了国家自然科学基金项目

（编号：40704013）和中石油勘探开发研究院项
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