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中国海岸风沙地貌的类型及其分布规律

董玉祥
(中山大学 国土资源与环境系 , 广州 510275)

摘要 :通过对我国海岸风沙地貌类型体系及其分布规律的分析总结 ,提出了一个包括 2类、3亚类和 13个三级

形态类型的中国海岸风沙地貌分类体系 ,简要介绍了各类海岸风沙地貌的分布 ,总结了我国海岸风沙地貌的分布

特点及其规律。结果表明 ,我国海岸风沙地貌具有分布范围广泛 ,规模较小且分布零散 ,分布地形多样 ,河口地区

分布较集中 ,区域特征显著 ,类型与规模差异较大等特点 ,究其原因是由各地的沙源、气候与地势等海岸风沙地貌

形成发育条件的差异造成。
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　　我国海岸风沙地貌类型多样 ,形态复杂 ,是世界

海岸风沙地貌发育的典型地区之一 ,又处于独特的

季风气候区 ,海岸风沙地貌类型与分布有其鲜明的

特点 ,国内已有学者曾对华南海岸沙丘类型及分布、

黄渤海海岸风沙地貌类型及分布规律、温带海岸沙

丘类型进行了较为深入的研究[123 ] ,但缺乏对全国海

岸风沙地貌类型体系及其分布规律的全面总结分

析。本文以上述已有研究为基础 ,对我国海岸风沙

地貌的类型划分及其分布规律进行了初步探讨。

1　风沙地貌的分类

类型的划分是海岸风沙地貌研究的首要问题。

早在 1923 年 A Briquet 就提出将海岸沙丘划分为

加积沙丘、固定沙丘与残余沙丘 3 类[4 ] ,后来 J A

Steers将其略加修改提出划分为堆积沙丘、固定沙

丘、残余沙丘和抛物线沙丘 4类[5 ]。之后的研究中 ,

海岸风沙地貌类型的划分方案由简单到复杂 ,由单

级到多级 ,划分依据由少到多 ,至今已提出了多种海

岸沙丘分类系统 ,包括 V Goldsmit h在 1977年提出

一个 VAMP分类方案[6 ] ;1980 年 ,J L Davies提出

将海岸沙丘划分为源于海滩沙的原生沙丘和源于原

生沙丘再活动、改造的次生沙丘两大类[7 ] ,后来成濑

敏郎基本上按此方案对日本的海岸沙丘进行了类型

划分[ 8 ] ; K Pye主要依据植被对沙丘的固定作用把

海岸沙丘划分为障碍沙丘和进积沙丘两大类型[9 ] ;
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1985年 , K L Tinley在南非海岸沙丘研究中提出了

一个包括 4 个一级类型、13 个二级类型和 23 个三

级类型的分类系统[10 ] ;之后 ,J S Olson等又制定了

一个有四级类型的海岸沙丘分类系统[ 11 ] ; I C Rust

等又将海岸沙丘划分为以植物固沙过程为主的稳定

型沙丘和以沙物质移动为主的裸露、移动的非稳定

型沙丘[ 12 ]。但从实际应用来看 ,目前还是以综合考

虑位置、形态、稳定性与年龄因素等的概略性划分方

法应用最为广泛[13 ]。

国内也提出了数个区域性的海岸风沙地貌分类

系统。吴正依据形态2成因原则 ,把华南海岸风沙地

貌简明地划分为海岸前丘、横向沙丘脊、新月形沙

丘、抛物线沙丘、纵向沙垄、海岸沙席、爬坡沙丘以及

草灌丛沙丘等[1 ] ;傅命佐等根据黄海、渤海海岸的沙

丘类型分布情况 ,按沙丘发育的地貌部位、沙丘脊线

与海岸线的关系、沙丘的形态和结构特征以及沙丘

动态 ,提出了一个 4级 23类的海岸风沙地貌类型分

类体系[ 2 ] ;近期 ,董玉祥将我国温带海岸风沙地貌类

型归并为包括 2个一级类、3个二级类和 10个三级

类的分类系统[3 ]。

上述已有的海岸风沙地貌类型分类方法 ,一部

分分类体系过于繁琐 ,一部分分类方案实际应用比

较困难 ,特别是我国处于季风气候区 ,海岸风沙地貌

类型有其独特性 ,在海岸风沙地貌类型的划分上应

该根据我国的实际建立自己的分类系统。基于此 ,

主要依据我国各种海岸风沙地貌类型在位置、成因、

稳定性与形态特征等方面的差异 ,建立一个体系较

为简单的分类系统。首先 ,按沙丘发育的地貌位置 ,

分为岸前沙丘和岸后沙丘两类 ;其次 ,主要根据海岸

沙丘形成次序和植被在海岸沙丘形成、发育与演变

过程中的作用 ,分成初始沙丘、稳定型沙丘和非稳定
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型沙丘 3 个亚类 ;最后 ,依据海岸沙丘的形态2成因
特征 ,共划分出雏形前丘、新月形前丘、横向前丘脊、

草灌丛沙丘、抛物线沙丘、斜向沙脊、新月形沙丘、横

向沙脊、纵向沙垄、爬坡沙丘、海岸沙席、风蚀残丘和

风蚀洼槽等 13个三级类型 (表 1) 。

表 1　中国海岸风沙地貌分类系统

Table 1　Types of coastal aeolian landforms in China

位　置　　 形成次序与稳定程度 形态类型　　

岸前沙丘 初始海岸沙丘
雏形前丘
新月形前丘
横向前丘脊

岸后沙丘

稳定型沙丘
草灌丛沙丘
抛物线沙丘
斜向沙脊

非稳定型沙丘

新月形沙丘
横向沙脊
纵向沙垄
爬坡沙丘
海岸沙席
风蚀残丘
风蚀洼槽

2　风沙地貌类型的分布

研究表明[14 ] ,海岸风沙地貌从高纬度地区到赤

道、从干旱地区到湿润地区均有分布 , 但各地海岸

风沙地貌的类型、规模等存在较大差异。根据野外

调查、地形图、航片与卫片分析等 ,参考前人研究成

果[123 ,14220 ] ,对我国主要海岸风沙地貌类型的分布进

行初步概括 (图 1) 。

2 . 1　岸前沙丘

我国岸前沙丘发育于特大高潮线以上 ,完全是

在海滩沙基础上形成的 ,故被称为海岸初始沙丘或

海岸原生沙丘 ,为平行于海岸的第一道沙丘 ,是最具

海岸环境特色的风成沙丘类型。其中 ,雏形前丘是

海滩沙吹扬后 ,在滨后滩脊上因植物的滞积作用而

形成的 ,高度一般仅数米 ,在辽东半岛西北岸、冀东

海岸、山东半岛海岸、闽南海岸、粤东海岸、粤西海

岸、海南岛海岸等处多有分布 ;新月形前丘一般是在

低矮的脊滩之后紧临海岸线条件下 ,由于植被稀少

或缺乏植被 ,在单一风向的作用下形成的 ,高度一般

不大 ,很少超过 10 m ,分布区域较为有限 ,主要分布

在山东半岛北岸、闽南长乐东部沿岸、闽南古雷半岛

沿岸、粤东海门湾—碣石湾沿岸以及粤西东海岛沿

岸的部分区段 ;横向前丘脊是雏形前丘逐渐生长、互

相接合而形成的与海岸平行的脊形风成沙丘 ,高度

一般低于 10 m ,但最高可达数十米 ,该类海岸沙丘

在我国沙质海岸多有分布 ,其中以冀东海岸、山东半

岛北岸牟平县外蹦—文登市北海林场—威海市双岛

林场、闽南长乐东部沿岸、粤东海门湾—碣石湾沿

岸、粤西海岸以及海南岛东北部文昌沿岸最为发育。

图 1　中国海岸沙丘分布

1.辽东半岛西北岸熊岳—仙人岛海岸 ;2.河北昌黎黄金海岸 ;

3.山东烟台附近套子湾沿岸 ; 4. 牟平县外蹦—文登北海林

场—威海市双岛林场一带 ;5.福建长乐海岸 ;6.福建莆田苦鹅

头 ;7.福建崇武、深沪海岸 ;8.台湾海峡西岸南部漳浦的古雷

半岛、东山岛海岸 ;9.福建平潭县 (海坛岛) ;10.广东潮阳、澄

海海岸 ;11.广东惠来神泉港—甲子港—碣石湾沿岸 ;12.广东

珠江口岸段的大鹏湾 ;13.广东深圳西冲湾 ;14.广东湛江南三

岛、东海岛、硇洲岛海岸 ; 15.广西北部湾岸段的防城企沙海

岸 ;16.海南岛西部东方沿岸 ;17.海南岛东北部文昌海岸

Fig. 1　The dist ribution map of coastal dunes in China

2 . 2　岸后沙丘

岸后沙丘是岸前沙丘遭受风蚀后流沙在内陆重

新堆积而形成的 ,属于次生海岸沙丘 ,可分为位置、

形态与规模等都相对比较稳定的稳定型海岸沙丘 ,

以及缺乏植物覆盖的流动的、非稳定的海岸沙丘。

2. 2. 1　稳定型沙丘

由海岸植被的固沙作用而形成和发展起来的稳

定型沙丘包括草灌丛沙丘、抛物线沙丘与斜向沙脊

3种 ,其位置、基本形态与规模等相对较为稳定。

草灌丛沙丘 :由于自然条件较为优越 ,植被发育

较好 ,海岸风沙往往在植物周围遇阻堆积形成草灌

丛沙丘 ,其形态多为圆丘状、堆状和锥状 ,高度不一 ,

一般为数米 ,在我国海岸广有分布 ,尤其是在粤西海

岸以及海南岛沿岸分布十分广泛。

抛物线沙丘 :抛物线沙丘主要是因海岸植物固
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定了两翼而形成 ,其丘臂长数十米至数百米 ,高约

10～20 m 。我国海岸的抛物线沙丘主要分布在冀

东滦河口至洋河口间海岸、山东半岛北岸牟平县外

蹦—文登市北海林场—威海市双岛林场、闽南长乐

东部沿岸、闽南古雷半岛沿岸、粤东海门湾—碣石湾

沿岸、粤西沿岸、海南岛东北部文昌沿岸等地 ,其中

以山东半岛北岸牟平县外蹦—文登市北海林场—威

海市双岛林场附近、粤东惠来和海南岛东北部文昌

沿岸的抛物线沙丘最为典型。

斜向沙脊 :斜向沙脊是一种与海岸线成 30°～

50°锐角相交的风成沙脊 ,大多是由抛物线沙丘链演

变而成 ,少部分为新月形沙丘链变化而成 ,长可达数

百米 ,高一般数米至十几米 ,集中分布于河北省昌黎

滦河口—大蒲河口一带海岸和闽南长乐东部沿岸 ,

一般多呈固定状态。

2. 2. 2　非稳定型沙丘

由于地表裸露、植被缺乏而形成的具有较强流

动性的非稳定型沙丘 ,包括新月形沙丘、横向沙脊、

纵向沙垄、爬坡沙丘、海岸沙席、风蚀残丘和风蚀洼

槽等类型。

新月形沙丘 :其规模差异较大 ,沙丘高度从数米

到数十米 ,沙丘宽数十米至百余米。我国海岸新月

形沙丘主要分布在山东半岛北岸的文登市双岛、海

阳县潮里、烟台市附近海岸、冀东昌黎海岸、闽南长

乐东部沿岸与古雷半岛沿岸、粤东海门湾—碣石湾

沿岸、粤西海岸以及海南岛沿岸等地 ,其中冀东昌黎

海岸等地的新月形沙丘主要以新月形沙丘链的形式

出现。

横向沙脊 :指发育在海岸前丘之后近内陆一侧

的一种与盛行风向垂直的长而平直的沙丘脊 ,多发

育于风力强劲、地表裸露、沙源丰富的海岸 ,以不断

移动和加积增高为特征 ,高度一般都在 10 m以上 ,

最高可达近 50 m ,宽约 200～300 m ,长可达 4～5

km。横向沙脊在我国主要分布于冀东昌黎滦河

口—大蒲河口海岸、山东半岛北—西北岸、闽南长乐

东部沿岸、粤东海门湾—碣石湾沿岸、粤西海岸以及

海南岛沿岸等地 ,其中以冀东昌黎滦河口—大蒲河

口海岸、闽南长乐东部沿岸和海南岛东北部文昌海

岸南段的横向沙脊的规模最大 ,形态也最为典型。

纵向沙垄 :是一种较为少见的长条形的垄岗状

沙脊 ,高数米至十几米 ,长几十米至数百米 ,较为典

型和规模较大的纵向沙垄主要分布于冀东昌黎海

岸、闽南沿岸。

爬坡沙丘 :是海岸风沙向岸吹移的过程中 ,遇到

了山体阻挡 ,风沙顺坡上爬堆积而成 ,在我国山地丘

陵海岸广泛分布 ,尤其是北方海岸分布较多 ,同时在

一些近海岛屿上也有分布 ,如烟台附近的崆峒岛、长

山群岛的石城岛和大长山岛等。我国海岸爬坡沙丘

的高度一般在 50 m以下 ,局部可达 100 m (辽东半

岛白沙山)至 140 m (山东威海双岛烟墩山) 。

海岸沙席 :是一个比较宽广平坦的或微波状起

伏的风沙堆积区 ,广泛分布于我国海岸沙丘带后缘

最近内陆一侧的平原或台地上 ,分布面积较为集中

的有辽东半岛西北海岸、冀东海岸、山东半岛北部海

岸、闽南沿岸、粤东海门湾—碣石湾沿岸、粤西海岸

以及海南岛沿岸等地。另外 ,在沙席上局部发育有

小型的草灌丛沙丘、新月形沙丘等 ,但一般规模小、

分布较为零散。

风蚀残丘与风蚀洼槽 :海岸风沙活动过程中 ,因

风力侵蚀而形成的风蚀残丘与风蚀洼槽较为常见 ,

但因各地沙源、风力等条件的差异 ,其规模与形态各

有不同。

3　风沙地貌的分布规律

3 . 1　主要分布特点

我国海岸风沙地貌在分布上具有以下基本特

点 :

(1) 分布范围广泛　规模较小且分布零散

我国海岸线北起鸭绿江口 ,南至北仑河口 ,全长

18 000多千米 ,断续有海岸风沙地貌分布 ,分布范

围十分广泛 ,从北方的温带半湿润区到南方的热带

湿润区均有海岸风沙地貌分布。据初步研究全国海

岸风沙地貌面积约为 310×105 hm2 ,其中黄渤海海

岸风沙地貌的分布总面积为 710 ×104 hm2[2 ] ,整个

华南地区海岸风沙地貌面积总计为 21338 ×104

hm2[1 ]。但由于沙源与气候等因素的限制 ,海岸风

沙地貌仅在我国海岸呈带状断续地零散分布 ,各地

的分布面积均不大 ,一般只有数百至数千公顷 ,只有

极少数能超过 110×105 hm2[ 1 ] ,具有规模不大、分布

零散的特点。

(2) 分布地形多样　河口地区分布较集中

海岸风沙地貌是一种披覆在其他地形上的地貌

类型 ,其下伏地形多种多样 ,包括三角洲平原、海积

平原 (包括湾内沙堤、拦湾沙坝、河口沙嘴、连岛沙坝

等) 、基岩丘陵与台地等 ,但是其中以在三角洲平原

河流入海口附近分布最为集中 ,我国几处规模较大

的海岸风沙地貌分布区均位于河流入海口的旁侧 ,

如分布在冀东昌黎洋河口至滦河口之间的昌黎海岸
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风沙地貌分布区 ,发育着我国海岸带规模最大的沙

丘群 ;闽江口南的长乐东部沿岸 ,海岸风沙地貌广泛

分布 ,形成了长约 50 km、最宽约 6 km、总面积达

7 900 hm2的海岸沙丘带 ;又如 ,韩江入海口之南的

大面积海岸风沙地貌分布区和海南昌化江入海口之

南的东方四更沿海的海岸风沙地貌分布区等。

(3) 区域特征显著　类型与规模差异较大

在我国漫长的海岸线中 ,海岸的性质各不相同。

在辽宁、山东、浙江、江苏、广东、海南和广西基岩海

岸分布较广 ,其岸线曲折、岬湾相间 ,在海湾内往往

堆积形成沙质海滩和沿岸堤 ,成为风沙活动的重要

沙源 ,是海岸风沙地貌的重要分布区域 ,但其类型与

形态结构相对较为简单 ,规模一般较小 ,主要有雏形

前丘、纵向沙垄、爬坡沙丘等。在辽东湾、渤海湾、莱

州湾、苏北、长江三角洲、海南沿岸等地 ,是在河流、

海流、波浪等动力作用下由泥沙堆积而成的平原海

岸 ,其中的淤泥质海岸、砂砾质海岸由于缺少沙源 ,

海岸风沙地貌分布极为零星 ,在沙源供应丰富的三

角洲平原成为海岸风沙地貌的集中分布区 ,海岸沙

丘类型多样、形态典型、规模大 ,雏形前丘、横向沙丘

脊、草灌丛沙丘、抛物线沙丘、斜向沙脊、新月形沙

丘、横向沙脊、纵向沙垄、爬坡沙丘、海岸沙席、风蚀

残丘和风蚀洼槽等多有分布。

3 . 2　分布规律

海岸风沙地貌的发育 ,主要取决于海岸带的气

候、沙源和地貌条件等 ,气候干旱、风力强劲、沙源丰

富、地势平坦开阔的海岸最有利于海岸风沙地貌的

发育。

首先 ,只要具备风力、沙源和有利的地势等条

件 ,海岸风沙地貌就能得以形成和发展 ,但在我国生

物海岸、淤泥质海岸、砂砾质海岸以及基岩海岸的岬

角等地往往缺少海岸风沙地貌发育的必要条件———

沙源 ,海岸风沙地貌难以形成和发育 ,这是我国海岸

风沙地貌广泛但断续分布的主要原因。

其次 ,下伏地形并非海岸风沙地貌形成发育的

先决条件 ,在多种下伏地形上都能披覆海岸风沙地

貌 ,但是在下伏地形为河口三角洲的河流入海口附

近 ,往往沙源丰富 ,地势开阔平坦 ,是十分有利于风

力作用的区域 ,而在季风气候影响下我国海岸冬、春

季气候干旱、风力持久且强劲 ,海岸风沙地貌就得以

充分发育 ,规模相对较大 ,成为我国海岸风沙地貌集

中分布的地区。

再次 ,各地不同的气候、沙源、地势等条件 ,造就

了各地海岸风沙地貌类型、形态与结构等方面的差

异。在沙源丰富的平原海岸 ,一般地形比较开阔 ,风

速较大 ,在向岸风的持续作用下 ,海滩沙被吹蚀搬运

到岸前 ,堆积成不同类型的岸前沙丘 ,而强劲的向岸

风还将沙子继续向内陆搬运 ,堆积形成不同形态的

沙丘、沙垄、沙脊等 ,并可能在平地上堆积成平坦的

沙席 ,形成形态典型、类型丰富多样的海岸风沙地

貌。在岬湾沙质海滩和沿岸堤 ,由于地形狭窄 ,甚至

山丘临海 ,风力作用的范围比较有限 ,向岸风的作用

往往会遇阻减速 ,形成岸前沙丘、纵向沙垄、抛物线

沙丘、爬坡沙丘等 ,但大多形态简单、规模有限。

4　结论

(1) 我国海岸风沙地貌类型多样 ,基本类型有

雏形前丘、新月形前丘、横向前丘脊、草灌丛沙丘、抛

物线沙丘、斜向沙脊、新月形沙丘、横向沙脊、纵向沙

垄、爬坡沙丘、海岸沙席、风蚀残丘和风蚀洼槽 ,分别

可以归入岸前沙丘与岸后沙丘两大类和初始沙丘、

稳定型沙丘与非稳定型沙丘 3个亚类中。

(2) 受季风气候的影响 ,我国海岸带冬、春气候

干旱、风力持久且强劲 ,为海岸风沙地貌的发育提供

了必要的动力条件 ,十分有利于海岸风沙地貌的发

育 ,但主要由于海岸沙源的区域性 ,使得我国的海岸

风沙地貌呈广泛但断续的分布特点 ,一般规模较小 ,

分布零散 ,而且各类海岸风沙地貌的分布区域多不

相同。

(3) 海岸风沙地貌的形成与发育主要受气候、

沙源和地势等因素的影响 ,气候干旱多风、沙源丰

富、地势平坦开阔的海岸地区 ,如平原海岸尤其是一

些河流的入海口地区 ,海岸风沙地貌可以得到比较

充分的发育 ,类型多样、形态典型、规模较大 ,成为海

岸风沙地貌的集中分布地区 ,反之则海岸风沙地貌

的类型少、规模小、形态结构不典型。
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THE COASTAL AEOL IAN GEOMORPHIC TYPES AND THEIR

DISTRIBUTION PATTERN IN CHINA

DON G Yu2xiang
(Depart ment of Territorial Resource and Environment , Zhongshan University , Guangzhou 510275 , China)

Abstract : On t he basis of analysis on the coastal aeolian geomorp hic types and their dist ribution pat tern in

China , t he type system of coastal aeolian landforms in China is p resented , and the dist ribution of every

coastal Aeolian landform and it s dist ribution pat terns are discussed in detail . The result s show t hat coastal

aeolian landforms in China are characterized by wide dist ribution extent , scat tering and small2scale dist ri2
bution in different topograp hic forms , more concent rated dist ribution in estuarine areas , obvious regional

feat ures , and great difference in type and scale , which mainly result f rom sand source conditions and geo2
morp hic background as well as climatic features. Their differences in region lead to the different dist ribu2
tions of different types of coastal aeolian landforms in China.

Key words : coastal aeolian landform ; type ; dist ribution pattern ; China
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