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倒流注浆堵水在广西平南河景 (灰岩)矿坑 

涌水 中的应用 
农锋昙，丘兆茂 

(广西水文地质工程地质勘察院，广西 柳州 545006) 

【摘 要】河景矿区于 2f)f)4年生产石灰石，该地段为地下水迳流带，溶洞裂隙发育，帷幕治理难度大，采用倒流注浆法， 

取得较好效果，文章介绍了倒流注浆法的应用。 
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(一)工程概况 

河景矿区位于广西平南县城东约 13km的华润 (平南)水 

泥有限公司J 北面约 1km处 ，矿区血积 4566．175亩 

(3．044km ，现开采血积约 0．28k ，于 2004年开始生产石灰 

由于该矿区岩溶裂隙较发育，富含裂隙 (溶洞)水，地 

下水量较人，为地下水的迳流带，地下水位埋深 8．2～13．2m， 

高程 20．8～16．3m，为从地面往下人开挖露大开采，地面高程 

为27~3lm，当开采至深度 1lm(高程 19m) 右，切断了地 

卜水向南排泄通道，使地 卜水回流并人量涌出，【1丁见涌水口 

两处，流晕分别为 150L／S、501 ／S。 

2005年 11月 15 U”泉9俞，流 量为 335L／S，采坑北而 

_L作而底部仃多处分敞}H1水，1 l 15口实测 集流量为 113 

L／S，9门 26 lI大阿期问最多开泉 19台，流晕为 677 L／S， 

、 时每大均丌泵 10台 抽水才能维持 常牛产，抽水占用 

人量的开采成本。现采区分两个台阶向 卜71：采，每个台阶高 

筹 8～lOm，二级台阶高程约 10 m，底而积约为 250×400m， 

随着继续向北开采，坑内涌水量将越来越大，从而增加抽水 

费用。降低抽水成本使采矿能顺利进行j-就是小次止水的目的。 

(二)矿区工程地质条件 

1．地形地貌 

该矿 地形较 坦，大部分为荒地、采场 (约 70 )， 

东 部分为稻田、鱼塘和早地 (约占30％)。海拔标高 均为 

27~31m，最底标高 5．6 m(采坑)，最高标高 37．1 m(采坑弁 

土堆积)。采坑最深达 42m，平均深 1O～30m。南于多年来采 

矿点多，原始的地形地貌均受不同程度破坏，存矿区已难找 

到原始地形。 

2．地层岩性 

根据水义地质勘察报告，河景矿区内广泛分布第四系J二 

更新统冲洪秋 ，局部地段何民采堆填十， 伏为中泥 统 

东岗岭阶 (D d)仃灰岩、 云 。由新全老分述如下： 

(1)第 系松散堆积层 

①第四系堆填土 (Q ) 

分布十矿 内采坑 ，民矿采坑堆土，岩性为块 、 

碎 夹少晕粘性 }：， 土 状堆积。厚度 均 l～4m，最厚达 

10m 

②第四系 更新统冲洪积层 (Q ) 

分布于矿区东面、南面沿河、沿江一带，呈带状分布， 

岩性为粉砂土、亚砂土及 粘土，局部下部为砂砾石层。厚 

度平均 6～15m，在浔江沿江一带厚度大于 15m，沿东面无名 

河一带以粘性土为主，厚度平均为 0．5～6m。 

(2)中泥盆统东岗岭阶 (D2d) 

根据岩性分为东岗岭阶上段 (I)=!d：)及 卜段 (D d )。 

①东岗岭阶上段 (D d。) 

分布于浔江沿江一带，为灰色、灰白色，中粗粒结构， 

中厚～厚层状 白云岩、白云质灰岩夹少量灰岩，厚度大于 

250m 。 

②东岗岭阶下段 (D d ) 

分布于矿区人部分地段，为主要矿层，为灰色、灰黑色 

叶l厚～厚层状灰岩、豹皮状灰岩和生物碎屑灰岩，局部夹白 

云质灰岩，厚度>680m，东部较西部厚。 

(三)前期堵水情况 
原堵水方案为帷幕灌浆，布置孔两排，排距@1m，孔距@1m， 

总孔数 72个，因工程造价高，只同意在涌水晕最大的 (S073) 

点约 20m范罔以内进行试堵，观其堵水效果后，再进行以下 

的堵水工程。 

施T队r 2005年 12月 1同～12门 18 U进场进行堵水试 

验，存原勘探 ZK2和 ZK3两孔分别在孔深 24．70~24．90m和 

24．60~24．75m与涌水点主管道连通的基础上，扩展加密钻孔 

6个，总进尺约 2lOm，注浆水泥 60t，河砂 4m ，水玻璃 200kg。 

在扩展加密的6个孑L中，裂隙发展部位在孑L深24．60~24．90m 

的范围以内，部与涌水点土管道连通，与勘察孔资料十H符， 

但注浆堵水效果很／1 理想。经观察分析，原 是钻孑L均打剑 

条小裂隙上，末打到主管道的位霄。闪此，刚灌注纯水 

泥浆时，裂隙流性好，浆液向丰管道排止；当改用力lI河砂变 

浓浆时，通往主管道裂隙被堵死，浆液刚时在未注浆的钻孔 

中冒浆，把整个小通道堵死。为此，在该涌水点附近往出水 

口方向移 5m，打孔寻找主管道，孔深打 30m，但岩芯旱长柱 

状，未发现有裂隙、溶浊现象，全孔返水。根据资料分析， 

该涌水点的主管道水是由多条小裂隙通道混合而成的，而 且 

方位不 ，尢规律。通过钻孔 去寻找：[作晕大，费用高，为 
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此，暂停堵水施_T，另研究堵水方案。 

(四)止水方案确定 

针对该项目的特殊性和堵水试验的失败，项 目组多次组 

织有关专家进行论证分析，认为常规帷幕堵水基岩钻进，成 

本高，难度犬，技术复杂，对该工地不适用，由帷幕注浆堵 

水方案改为倒流灌浆堵水方案进行试验施工。 

倒流注浆原理：利用出水口通道为压力注浆通道，浆液 

在高压的作用向地下水通道，回填，渗透，扩散。由于浆液 

的密度高于地下水的密度，在压力的作用下置换裂隙中的水， 

迫使通道中的水原路退回或抬升，水压随水位而增加，对浆 

液反力也增加，加速浆液向地层裂隙通道，扩散和渗透。闭 

浆后，浆液和地下水压力处于平衡状，经结石形成较高强度 

的水泥石堵水墙将地 下水拦截于坑壁之内而达到 目的。 

(五)施工工艺 

1．导水管的埋设和出水口的封闭 

导水管主要目的和作用如下： 

(1)集中涌水：把多个出水点引到管中流出、使工作面 

处于下燥为筑构砼封闭涌水创造条件。 

(2)抬水试验：导水管与砼胶结并形成一定强度以后， 

关闭闸伐让管内水倒流，使水位抬升达到该涌水点补给水源 

的最高水位，划定堵水层的深度范围和确定注浆的技术参数。 

(3)注浆通道：利用导水管将水泥浆液沿管道压入裂隙 

通道，回填、转换裂隙中的水，达到堵水的目的。 

(4)验证堵水效果：每灌一处通道后，关闭导水管闸伐， 

经水位抬升以后，观测注浆堵水效果。 

2．导水管的技术要求 

采用钢 (铁)质管，强度大于 3MPa，各闸伐应灵活可靠， 

埋设时，有⋯定水力坡降，让水流顺畅，管外与封堵的砼胶 

结牢靠，无漏水现象。 

3．封堵砼墙构筑 

(1)沿堵水地段侧壁构筑长×宽×高=20×1．5×2m。 

(2)钢筋拉结。为增强堵水墙强度，砼墙上下用 22主 

筋拉结，墙内8·250钢筋网，即 22钢沿侧壁和底面各布一 

排，各排钢筋间距为@500、钢筋入岩深度为 1000，先用风钻 

钻 3O眼，清除孔内沉渣后，注入 M30纯水泥浆后，再插入钢 

筋。 

(3)墙体采用 20440碎石 C25砼挠筑，分层捣实，不 

得有蜂窝或漏水现象，钢筋保护层为200。 

(六)处理效果 

施工队于 2006年 2月2口至 9日对该涌水 (S073)点进 

行治理，共用水泥 60t，外掺剂约 1．5t。经采用倒流注浆处 

理后，壁内水位抬升约 3m高，周边 20m范围内除微小裂隙有 

少量水渗湿外，再也没有新的涌水流入坑内。堵水效果显著， 

满足了要求。 

(七)结论 

采用倒流法在类似的工程中进行堵水有诸多的优点：技 

术简易、容易掌握、施丁工期短、成本较低等，堵水效果显 

著。但也存在一些不足，如：涌水点位旨必须暴露或高于水 

面等，如能在应用中解决这些 问题，倒流法堵水T艺在以后 

类似工程施工中必将有广阔的前景。 
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(上接第 3()页)隙盖住、拉紧、钉牢后外面用多层高分子新 

型复合防水卷材粘贴，砖墙与混凝土梁、柱交接的易裂部位 

有钢丝网固定，根除裂缝，而钢丝网外面粘贴的多层高分子 

复合防水卷材又口] 把雨水隔阻在外，使其无法渗透到墙内， 

从而解决了墙面空鼓、裂缝问题。施工步骤如下：a．基层处 

理：清理基层表面杂物，用钢丝网片将混凝土结构与砌体之 

间的缝隙盖住、拉紧、钉牢，钢丝网宽度 300mm；b．抹底灰； 

C．刷基层处理剂：将基层处理剂 (如 107胶)按 l：4的水灰 

比调成厚稠状，搅拌均匀，放置 10min，待基层处理剂变稠后， 

抹在底层灰上；d．卷村铺贴：当底灰 8成千时在底灰上均匀 

涂基层处理剂，放置 10min，待其变稠后再涂一次，然后进行 

卷材 (剪成 300×1000mm)铺贴，一半 (150mm)贴在梁、柱 

上，另～一半贴在砖墒上，卷材搭接范围≥150mm；e．面层抹灰。 

③砌筑前先按规范要求将砖按要求浸湿、凉干。④按设计要 

求配簧钢筋网片。 

(三)外墙裂缝治理措施 

1． 般治理原则。(1)不严重影响美观和安全使用的裂 

缝，可暂不处理，但需随时观察裂缝变化。(2)裂缝造成渗漏 

水的，应及时进行防水治理。(3)开裂墙体数量较多时，叮 

采取灌浆加固法进行治理。(4)墙体严重丌裂，存在安全隐 

患时，应拆除重砌，接缝处用压力灌浆法进行灌浆处理。 

2．灌浆材料可用纯水泥浆 (适用于宽度为 3mm左右的裂 

缝)、水泥砂浆 (适用于宽度大于 5mm的裂缝)或水泥石灰浆。 
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3．灌浆施工步骤。(1)清理裂缝，使其贯通。(2)用加有 

早强剂的 1：2水泥砂浆嵌缝。(3)在裂缝 端打一个孔，作 

为灌浆孔。(4)用水泥 ：水为 1：10的稀水泥浆冲洗裂缝一 

遍，确保其通道畅通。(5)灌入水泥 ：水为 3：7的纯水泥浆。 

(6)裂缝补强处养护。 

用压力灌浆法施工时，顺序同上，但再嵌缝后，需用 0．24 

0．25 MPa的压缩空气检查通道是否泄露，如泄露，应及时补漏 

封闭。 

对于水平的通长裂缝，可沿裂缝钻孑L，做成销键，以加强 

两边墙体的共同作用。销键直径 25 mm，问距 250~300 mm， 

深度可比墙厚小 20~25 mm。做完销键后再进行灌浆。 

4．当墙体裂缝分布较密时，叮采用增设局部钢筋网水泥 

砂浆层加固的方法。 

由此可见，由温差和材质因素产生的外墙砌体裂缝较为 

普遍，地基沉降导致的裂缝危害性最大。防治时应遵循 “正 

确分析，对症下药，预防为主，治理为辅”的原则。 
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