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基于信息嫡的贵州省石吁县土地利用结构动态研究‘

                      邵金强，黄 豪

                            (贵州地矿测绘院，贵州贵阳 55(X)18)

    摘要:应用信息嫡理论研究石吁县1996一2005年间的土地利用结构动态变化过程。结果表明，石吁县土地利用结构信息嫡由
1996年的1.31702增加到2以刃年的1.31908，说明在此期间信息墒有所增加，但由于嫡值较低且增长幅度较小，所以目前石吁县
土地利用结构无序程度发展态势不太明显，仍保持在一个低水平且有序的状态，居民点、工矿用地与信息嫡的关联度最大，直接影响

到该地区土地利用结构有序化程度，因此今后应加强居民点、工矿用地的建设，才能发挥该地区土地利用结构的最佳效益。
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    Abstract:The即plicationofinformationentropytheo叮toresearchthedynamicchangeprocessoflandusestructure

dynamicfroml996to2oo5inShiqiancounty，theresultindicatesthattheinformationentropyoflandusestructurein-
creasedform l.31702ofl996tol.31908of2005;inthemeantime，itilluminatestheinformationentropyhasgained

someincreaseofshiqiancounty，becauseofthevalueOfinfOrmationentropybeinglowerandincreasingextentminer，50

atpresent，Shiqiancounty’slandusestructural disorderdevelopmentPostureisunconspicuous，itkeePalowleveland

orderingsituation，itismostrelativebetweenthatresidentialarea，theindustrialandmineraluselandandthatinfOrma-

tionentropy，andsothatitdirectlyiIifluenceslandusestructureorderingde笋e.Sotostrengthentheconstructofresi-

dentialarea，theindustrialandminerallandcanbringintoplayingoftheoptimumefficiencyofthearealandusestruc-

tUre.
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0 引言

    土地利用结构是一定区域自然与人为因素共同影响下形成

的自然历史综合体，也可以认为它是一个系统，因为它具有其他

复杂系统的一般特性，如区域性、分异性、开放性、随机性、动态

性、代谢性、非孤立性等。根据美国Shannon等人的信息嫡理

论，信息和墒有内在的联系，一般情况，信息量越大、嫡就越小，

系统就越有序，结构性就越强，反之，信息量越小，嫡就越高，系

统就越无序，结构性就越差。基于土地利用结构的特性，可以用

信息嫡的理论来反映土地利用结构{’]。
    信息墒可以反映一定区域各种土地利用类型的动态演变规

律及其转换程度，其研究的深人对于区域土地利用结构的优化

有指导意义。本文基于Shannon等人创立的信息墒理论来研究

贵州省石吁县土地利用结构信息嫡的演变过程，以此为该县土

地利用结构调整、土地利用总体规划等工作提供理论依据。

1 土地利用结构信息嫡

    信息墒是由1948年美国贝尔电讯实验所的工程师Shannon

提出的，在shannon创立的信息论中是以嫡作为平均信息量的

度量，通常把Shannon定义的嫡称为信息嫡。基于Shannon创立

的信息论理论，信息是不守恒的、无序的，它可以共享、传递、储

存、转换，系统要向有序方向发展必须有负嫡输入。

    设一个地区的土地总面积为5，把该区域的土地分成n种

利用类型，各种利用类型的土地面积为5‘(1=1，2，3，⋯，n)，

则川:

  收稿日期:2(X)7一11一05

万方数据



第24卷第1期 邵金强，黄 豪:基于信息嫡的贵州省石叶县土地利用结构动态研究 ·!7·

(1)

    各种土地利用类型的面积占该区域土地总面积的比例

尸、为:

Si

氢
(2)

    很明显，

达式为:

二1，Shannon将平均信息量称为嫡，信息嫡的表

    H=一‘砚p:InP。 (3)
式中:H为信息墒，单位为比特，其大小反映土地利用类型的多

少和各种土地利用类型面积分布的均匀程度。当土地利用面积

相等，即5，二凡二⋯=5，二s/n时，嫡最大，即万~=Inn。由此，

土地利用类型越多，各类型的百分比相差越小，嫡值越大[，1。

2 研究区域自然状况概述

    石吁县位于贵州省东北部，铜仁地区西南部，地处云贵高原

向湘西过渡的梯级状大斜坡地带，武陵山西南缘，以石屏高著得

名。境内部分区域“石屏千障”沟谷纵横，地面破碎，地势由东

南向西北倾斜。全县山地区面积占73.3%，丘陵区面积占

23.4%，山间平坝区面积占3.3%。在小范围内既有溶蚀的溶

丘、峰林、峰丛、溶洼、溶斗、溶洞，又有侵蚀山脊的沟谷，形成复

杂的地貌类型。层层叠起，峰峦叠嶂，最高峰为佛顶山主峰，海

拔1870m。

    石吁县气候属中亚热带季风性湿润气候区，降水充沛，年均

降水量1112.Zmm，年均气温16.8℃。

3 各地类面积变化情况

3.1 耕地

    石吁县土地利用类型以林地为主，耕地次之，19%一2(X)5

年，耕地面积呈减少趋势，从19%年的25.27%下降到2005年

的24.08%，年均下降0.13%。经分析，石肝县耕地面积减少的

主要原因是受国家生态退耕政策影响，25”以上的坡耕地大部分

实行了生态退耕。

3.2 园地

    园地面积一直处于增长状态，从1996年的817.87h扩增

长到2005年的1519.93hm2，增加了702.肠hmZ，年均增加

78.ooh甘。园地面积增加主要来源是牧草地和未利用地，同时

还有部分耕地转化为园地。

3.3 林地

    石降县属于乌江水系和沉江水系，位于长江中上游防护林

区，由于受国家政策的影响，加之气候湿润、雨量充沛，极其适合

植被的生长，故其森林覆盖率高，生态环境较好。林地为石肝县

主要的土地覆盖类型。近几年，由于生态退耕政策的落实，林地

面积在逐年增加，由1996年的112828.14h衬增加为2005年

的114516.shmZ，年均增加220.96h衬，其增加来源主要是

耕地。

3.4 牧草地

    牧草地面积逐年在减少，从1996年的14624.29h扩减少

到2005年的14419.15hmZ，年均减少22.79hm2。减少的原因

是其转变为园地和部分被开垦为耕地。

3.5 居民点及独立工矿用地

    石降县居民点及独立工矿用地面积呈逐年增加趋势，1996

年为 7005.男 hmZ，2005年为 7259.97hm2，增加了

194.03hm2，其主要增加来源有耕地和未利用地。

    目前中国耕地减少的主要原因是城市和村镇建设占用大量

耕地，因此，应严格控制城市和村镇建设规模，据调查，中国城镇

用地中有25%的空闲地[’J。石叮县同时也存在这一状况，根据

石降县的具体情况来看，生态退耕是耕地减少的主要原因，建设

用地占用在耕地减少中不占主导地位。经调查分析，石吁县城

镇土地利用率低，占地面积过大，在农村居民点规模上显得尤为

突出[，〕。
3.6 交通用地

    交通一直是制约石肝县经济发展的主要瓶颈，近几年，石降

县的交通状况有了很大的改善，公路运输骨架已形成，全县公路

里程总计gl6km，18个乡(镇)和300个村已通公路。交通用地

持续增加，但由于多数为在原有的基础上扩建或改建，故用地规

模增加幅度不大，近几年一直维持在0.46%左右。其用地来源

主要是耕地和未利用地及部分牧草地。

3.7 水域

    石降县水域面积持续增加，1996年为25%.44h时，2005

年增加为2661.07hm2。经调查，其增加的原因是近几年石吁

县为了改善农业生产条件，加大了水利设施的建设力度，用地来

源主要为园地、耕地、未利用地、林地等。

3.8 未利用地

    未利用地包括有利用价值而未利用的弃荒地、未开发的土

地。其中未开发的土地包括有开发价值和无开发价值的土地。

据调查，石吁县未利用地类型有荒草地、裸岩石砾地和田土坎。

根据2005年土地变更调查结果显示，荒草地、裸岩石砾地、田土

坎分别占未利用地面积的7.86%、29.93%、62.21%。

    石吁县1996一2005年间部分年份各类用地面积统计情

况，见表1。

4 土地利用结构的信息嫡反映

    根据信息嫡来描述和刻画土地利用结构的有序程度，嫡越

大，有序度越低，反之有序度越高。根据信息嫡计算公式计算石

吁县1996一2(X)5年间土地利用结构的信息嫡，如图1所示。从

图1中可以看出，1996到2(XX)年信息嫡值在不断提高，由19%

年的1.31702增加到2《X刃年的1.31908。说明1996年土地利

用结构的有序程度较高，其后的有序程度在降低，这主要是由于

石降县农业结构进行调整和建设用地在逐渐增加且增长不平衡

造成的。从2以刃年到2003年土地利用结构信息嫡值降低，其

主要原因是由于受国家生态政策的影响，进行较大力度的生态

退耕，使耕地面积急剧减少，同时由于其他用地类型这几年持续

的增加，使土地利用结构的有序程度得到提高。从2003年到

2005年土地利用结构信息嫡值在不断提高，2005年达到

1.咒398，说明石吁县随着国家生态退耕政策的落实，耕地减少

的主要原因由生态退耕变为农业结构调整和建设用地占用;尤
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        表1 石叶县1996一2以巧年间部分年份各类用地面积统计表

Tab. I Statisticsof欲Iclassesoflanduseareafroml996toZ(X)sinshiqianCounty

年 份 耕地 园地 林地 牧草地 交通用地 水域用地 未利用地 信息墒

面积/hm‘

比例/%

面积/hmZ

比例/%

54717.45 817‘87 112828.14 14624.29

居民点及

工矿用地

700 5 94 966 .2 2596 .44 22870.33

1.31702

25.27 0.38 52.11 6.75 3.28 0.45 10.56

54743.17 818.63 112791.14 14599.88 7 121.61 973.54 2607.以 22861.65

199 8 1.31751

25.28 0.38 52.砚刃 6_74 3.29 0.45 10.56

面积/hm名

比例/%

面积/hmZ

比例/%

面积/hmZ

比例/%

面积/hmZ

比例/%

面积/hmZ

比例/%

面移UhmZ

比例/%

面积/hmZ

比例/%

54133.47 981.01 113381.55 14创拓.33 7126.46 973.54 2印7，04 22707.27

1999 131805

25.00 0.45 52.37 6.75 3.29 0.45 10.49

54 147.61 985.23 113249.44 14517.65 7146.31 976.DI 2615.83 22878.59

2(XX) 1.31908

25.01 0.46 52.31 6.71 3.30 0.45 10.57

54伽狱).85 987.27 1134减拓.11 14449.76 7153.91 985.24 2620 .26 22853.26

2以)1 1.31838

24 .97 0.肠 52.38 6.67 3.30 0.46 10.55

53399 .87 983.49 113948.05 14442.57 7170.36 988.45 2650.49 22933.39

2002 1.31734

24 .66 0.45 52.63 6.67 3.31 0‘46 10.59

52745.23 983.41 114747.69 14439.24 7210.87 989.64 2652.49 22748

2003 1314 18

24 .36 0.45 53.砚X! 6.67 3.33 0.46 23 10.51

52686.57 99 2.2 114821.91 14424 .11 7240.61 1(X) 8.12 2662.28 22680.87

2侧H 1.31447

24 .33 0.46 53.03 6.66 3.34 0.47 23 10.48

52147.29 519.93 114816.77 14419.15 7289.97 1013.17 266 1.(y7 22649.22

2(X) 5 32398

24 .08 0.70 53.03 6.66 3.37 0.47 23 10.46

信息嫡值

1.3260

1.3240

1.3220

1.3200

1.3180

1.3160

1.3140

1.3120

1.3100

1.3080

今 ‘ 洛

                                                                                                                                                            .

/
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二 t ， . . . 二 t
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图1 石阶县1996一2005年间部分年份土地利用结构信息嫡变化趋势图

Figl Unduse structureinfOrmationenIropychangetendencymaPfroml996tO2(X)5

其是从2(X峙年到2005年，信息嫡值急剧上升，追寻其原因，是

由于本年度生态退耕没有实施，进行了较大力度的农业结构调

整，成为本年度耕地减少的主要原因。

    总体来说，石肝县土地利用结构信息嫡从 1996年的

1.31702增长到2(X)5年的1.32398，说明该县土地利用结构呈

无序发展的态势，经进一步分析可知，土地利用结构信息嫡增加

的原因主要是农业结构调整和建设占用耕地趋势的增强。19%

一2《X]5年，耕地所占的比重从25.27%下降到24.08%，园地所

占比重从0.38%上升到0.70%，居民点及工矿用地所占比重从

3.28%上升到3.37%，原先比重占绝对优势的林地也从

52.n%上升为53.03%，同时未利用地得到开发，比重从

ro.56%下降到10.46%。虽然石降县土地利用结构信息嫡有

所增加，但由于增长幅度较小，土地利用结构无序程度发展态势

不是很明显.建设用地和农业结构调整占用耕 (下转第29页)
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很好的保留了原始影像的光谱信息，但是影像的纹理细节不如 改进的IHS法融合影像。

                表Z ETM 影像融合前后多光语波段的均值和标准方差以及清晰度和偏差指数表

Tab.Z Multi一5邵ctrumaveragevalue，standards甲are error，definitionanddeviationindexbeforeandafterETMim昭efusion

融合方法
                    B’7 B4 B3

均值 标准方差 清晰度 偏差指数 均值 标准方差 清晰度 偏差指数均值 标准方差 清晰度 偏差指数

原始MS 144.9()l 43.726 5.204

143.978 44 .244 18.527

136.253 47.504 18.024

130.110 76.424 19.425

153.

152-

969 49.(X岭 4.94 1
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4 结论

    从视觉效果和定量分析两个角度出发，对3种影像融合方

法进行比较研究表明:与Brovery变换法、PCA法相比，改进的

IHS融合法在提高空间分辨率的同时能有效地突出地物的边缘

信息和增加图像的信息量，更加有利于细微构造的提取和岩性

的识别。
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地的现象不是很突出，说明石吁县经济发展速度较缓，总体经济

实力较弱，还处在传统农业阶段，离现代化、工业化和产业结构

升级还有较大的一段距离[’]。
    应用相关系数分析石吁县8种土地利用类型与信息嫡之间

的关联程度，结果表明耕地、园地、林地、牧草地、居民点及工矿

用地、交通用地、水域、未利用地与信息嫡之间的相关系数(RZ)

分别为:0.9379、0.6153、0.867、0.76()9、0.9637、0.9143、

0.8555、0.5461。可以看出居民点及工矿用地与信息墒的关联

程度最高，其次为耕地，未利用地与信息嫡的关联程度最小。这

说明居民点及工矿用地、耕地等土地利用类型面积所占的比例

高低是影响石吁县土地利用结构信息墒的主要因素[4l。

水平且有序状态，所以石肝县应该在坚持国家生态退耕政策、保

护当地生态环境的前提下，加强居民点及工矿用地、交通用地的

建设，才能发挥该地区土地利用结构的最佳效益。

[1]

[2]

[3]
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5 结论

    从整体上看，石叶县耕地、牧草地、未利用地面积所占比重

呈下降趋势，园地、居民点及工矿用地、交通用地、水域、林地的

面积所占的比重呈上升趋势。

    总的来说，石吁县土地利用结构信息嫡值较低，虽然近年来

有所增加，但由于增加幅度较小，土地利用结构仍保持在一个低
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要从事土地利用总体规划及35技术应用研究工作。
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