
·34·

地矿测绘2008，24(2)：34—36

Surveying明d M印ping of Geology and Mineral Resources

CN 53一1124／TD ISSN 100r7—9394

基于AE的地方病信息管理系统的设计与实现’
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摘要：阐述了以ArccIs En西ne作为开发平台，利用c}}开发地方病信息管理系统的方法、思路以及相关技术，即利用GIs技术将

空间数据和属性数据结合起来，以数据可视化的方式，为地方病信息管理提供一种崭新的决策支持方法。
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O引言

地方病是发生在某一特定地区，同一定的自然环境有密切

关系的疾病⋯。地方病在一定地区内流行年代比较久远，而且

有一定数量的患者表现出共同的病征。

地理信息系统(GIs)是在计算机软、硬件平台支持下对空

间数据进行输入、存储、检索、运算、分析、建模、显示、输出等的

计算机软件，是集地质学、地理学、测绘学、遥感学、空间科学、信

息科学、计算机科学和管理科学为一体的边缘学科口o。GIs的

概念框架，如图1所示。

GIs技术非常适用于地方病信息的管理，将各种与地方病

相关的空间地理数据和属性数据分别存于数据库中，利用GIs

的空间数据和属性数据绑定技术，为地方病信息管理提供高效

率、科学化的管理和决策服务。

1 系统需求分析和系统目标

中国是地方病流行较为严重的国家，其特点是分布广、病种

多、受害人口多。由于受历史、自然、社会以及经济等多种因素

影响，中国地方病防治工作形势非常严峻。截止2003年底，全

国有氟斑牙患者3 877万人，氟骨症患者284万人，地方性砷中
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图l GIS概念框架

Fi昏l Concept触me ofGIS

毒患者兮686人，大骨节病患者81万人，潜在型克山病患者3万

人，慢性克山病患者l 109万人；有4 194万饮水型地方性氟中毒

病区人口和115万饮水型地方性砷中毒病区人口需要改水，有

7个省、自治区、直辖市尚未实现消除碘缺乏症的目标”J。

地方病的流行不仅严重危害了病区广大人民群众的基本生

存、身体健康和正常生活，而且严重制约了病区经济发展和社会

进步。因此，从中央到地方、各级政府和部门领导都十分重视这

一问题，要求尽快提出行之有效的解决方法。这一切都对地方

病的研究、防治提出了新的目标和更高的要求。因此，有必要在
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已有的地方病管理系统和地方病信息管理数据的基础上，建立

更加科学、适用的地方病信息管理系统。
一

本系统设计的目标：以GIs技术为核心，有效、全面地利用

现有数据成果，最大限度的集成相关数据，实现地方病信息管理

的科学化、自动化、信息化、多元化，为地方病的管理、防治、政府

决策、制订规划等提供实时、准确、快速服务，有效的提高工作效

率和单位部门的信息化水平。

2 系统体系结构和系统功能设计

2．1系统体系结构

系统以目前在世界上占主流地位的开放型GIs软件——

Esm公司的ArcGIs地理信息系统处理平台为基础，通过C#开

发语言调用ArcGIS En画ne组件库所提供的符合c0M协议的软

件组件，进行集成二次开发，利用ArcGIS空间数据引擎AIcsDE

提供对空间数据的调度管理，利甩ADO．NET技术实现对sQL

server非空间信息的访问。

本系统采用客户服务器(clien∥Ser唧·)的体系结构，服务器

存储所有系统数据，应客户请求发送不同用途的数据；客户端接

收特定数据，计算、分析数据，给出结果并显示【‘J。

2．2系统功能设计

系统的功能设计是系统开发的一个重要环节，根据需求分

析和系统开发的目标，将系统设计为7个模块来实现，有数据管

理模块、查询统计模块、编辑管理模块、图形管理模块、高级分析

模块、图形输出模块、安全管理模块。系统功能流程，如图2
，

所示。

地方病信息管理系统

数据管理 lI 查询统计 I编辑管理I I图形管理J I图形输出l I 高级分析 安全管理
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图2地方病信息管理系统功能流程图
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系统各模块主要实现功能：

1)数据管理模块：主要包括数据录入、数据更新、数据删除

3个方面。数据录入是将现有的文档数据录入到数据库中加以

管理，采用用户对应权限的方式来保证数据的保密和安全；数据

更新是在保证数据保密和安全的前提之下进行数据的更新，主

要是对陈旧数据的修改以及增加新的信息；数据删除是在数据

保密和安全的前提下对数据库中无用、无效的数据信息进行

删除。

2)查询统计模块：主要包括图形检索、属性检索、图形属性

交互检索以及查询统计方面的内容。检索要求能够以多种方式

进行数据检索，它主要包括：图形检索、属性检索、图形属性交互

检索、统计。查询统计是利用从数据库中提取的数据进行统计

分析，统计出地方病的类型、数量、级别等。 ．

3)编辑管理模块：主要包括图形编辑、属性编辑两个方面。

数据的编辑主要是修改、增加、删除等操作，允许有权限的用户

对具体实体的形状、属性值、字段属性行进操作，并写入数据

库中。

4)图形管理模块：主要包括地图操作、地图测量两个方面。

地图操作主要是用户对当前地图窗口的图形进行放大、缩小、漫

游、全图、前一视图、后一视图、设置显示比例尺等地图基本操

作；地图测量是用户可以在图形窗口进行距离和面积测量。

5)图形与输出模块：主要包括图形整饰、图形打印两个方
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面。对检索、查询、分析处理等结果进行最后的整饰，输出或

打印。

6)高级分析模块：主要包括数据模拟、缓冲区分析、路径分

析、三维漫游4个方面。数据模拟实现了利用散布的地方病抽

样点进行内插或外推的方法得到连续的曲面，同时可以根据内

插表面生成等值线，使用户通过研究等值线的疏密情况来获取

表面变化情况的大致印象；缓冲区分析实现了为新建立的或者

已存在的病源点、道路等所有的点状、线状、面状要素建立缓冲

区，为管理决策等提供信息支持；路径分析实现了最短路径的求

取问题，可以拓展为许多方面的最高效率问题，最短路径不仅指

一般意义上的距离最短，还可以使时间最短、费用最少、线路利

用率最高等标准。一般可以分为：无权重最佳路径的生成。加

权最佳路径的生成。三维漫游部分实现了三维显示，可进行旋

转、平移漫游，并可通过点击查询视景内任一点的深度或高度数

据，使用户对研究区域有一定直观认识。

7)安全管理模块：主要包括用户管理、权限管理、日志管理

3个方面。用户管理是把对数据库使用性质相同或接近的用户

群进行角色管理，每个用户都属于一定的角色，每一个角色包含

了许多用户，用户在继承所属角色所拥有的系统权限的同时也

可以拥有自己所特有的权限；权限管理主要指将选定的权限对

象授权给相应的用户或角色，权限对象可以根据用户和角色两

种方式进行分配；日志管理指对系统建立日志审核机制，管理员
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可以通过日志审核功能来查看终端应用软件对数据库的访问情

况，具体了解用户登录的账号、登录的电脑、登录的时间以及用

户对数据库所作的操作，这是系统管理员管理好数据库的前提，

也是系统正常运转的重要保证。

3系统开发中的关键技术

3．1 A瞄ls Engim技术
ArcGls Engine平台是EsRI公司在2004年3月推出的Arc·

GIS 9系列中的一个面向开发的嵌入式开发包，ESRI的ArcGIS

Engine是一个用于建立自定义独立地理信息系统应用程序的平

台，支持多种应用程序接口(Application Pm雕瑚Inte血c∞，

API)，拥有许多高级GIs功能，而且构建在工业标准基础之

上H1。ArcGIs En舀ne包括两个产品：Engine开发包，是组件、

API和工具的集合，是创建自定义的GIs和制图应用的工具包；

En西ne运行时，是为了运行自定义的En西ne应用的可分发白g

Arcobjects。开发人员可以使用ArcGIs Engine将GIs功能嵌入

到现有的应用程序中。

例如：地图浏览，ArcGIs En西ne提供了AxT0ccon州、Ax—

MapControl、AxrI硒lbarContId等若干和地图操作相关的控件。其

中，AxTOccontrol用于显示打开文件的目录树，AxM印contml是

地图和图形的显示窗口，Ax7TbolbaFControl为放大缩小漫游等地

图基本操作命令提供容器，在瓜‰lba以彻tml控件中可直接添
加放大缩小等按钮。

3．2数据库的访问

由于在建立GIs建设之前，已经有大量的属性数据存放在

普通的关系型数据库中，为了利用、保护前期资源，减少在数据

库方面的开支，仍然要使用到传统的关系型数据库。针对这种

情况，美国EsRI(Envimnment System R船earch Institute)公司推

出了ArcsDE(spatial Database En舀ne)这一空间数据库引擎，是

结合先进的C／s模式和数据库管理技术创建的一种新技术，它

允许用户用关系数据库管理系统(RDBMS)存储和管理空间数

据，可以将空间数据和属性数据集成在目前通用的商用RDBMs

(如：Oracle、Micro矾sQL Server、IBM DB2等)中”1。
通过调用ArcGIsEngine中的1workspaceFactory接口的

Open方法可以获取到sDE的连接。通过调用返回的1work-

8p∞e接口的DataSetName8属性可以获取工作空间中所有的

Dataset名，再调用IFeatureworksp跎e接口的0penFeatureDataset

等方法来打开Dataset进而获取每个Data融中的Fealureci幽s

集合。

4系统的开发实现

该部分以地理空间网络¨1的部分数据为主要参考数据源，

以此，来展现该系统的部分功能。在开发过成中，主要用到A陀一

GIs Engine平台中的MapContml、PageL且youtContml、Arccatalog、

7r0CC∞呐l、rI钿lbarc∞tml、scenecontml等控件。通过对组件对

象库的属性、事件、方法等通用编码方法以及扩展这些常见对象

模型，大大提高了开发的效率，使得GIs应用开发变得非常方

便。系统运行主界面，如图3所示。

系统开发的基本思路是在VC#．NET中，通过加载ArcGIs

图3 系统运行主界面，

Fig．3 Main inte血ce“syst啪ope豫ti∞

En{；ine组件库中的控件、工具条等现有的资源，简化程序的代码

编写，提高开发效率。如增加按钮功能的主要代码为：

8trirIg pm舀D；

pmdD=“嘲jC鲫叫，I训scer忙ric．ContmlsopenDbcc0咖mIld”；

axl甜barcontmll．AddItem(progID，一1，一1，雠鸵，0，骼．

riCoInmandstyles．esricommandstyleIcononly)；

5结束语

本文详细介绍了基于．NET和ArcGIS Engine开发平台，利

用ArcsDE和ADO．NET技术，采用组件式结构开发地方病信息

管理系统的方法、思路以及相关技术。该系统实现了地方病信

息数据的图形、属性管理，把空间数据和属性数据有机地结合起

来，操作方便、直观、可扩展性好、稳定、便于维护。系统的实现，

为医学地方病数据统计、预测和政府规划等提供了综合性服务，

拓宽了医学信息应用领域，具有一定的借鉴和参考价值。
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