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基于临域的管网管理系统中点号与坐标一致性检查方法研究+
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摘要：通过对市政管网图的论述以及目前市政管网管理系统在数据录入过程中存在问题的分析，提出了基于临域的市政管网系

统中点号与坐标一致性检查的方法，最后利用MapBasic编程，实现了点号与坐标一致性的自动检查与修改。
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O引言 1市政管线的抽象与图论表达

近年来，GIS在各行业的应用和普及越来越迅速，建立GIS

的关键是空间数据的获取，空间数据获取方法有多种，包括数据

转换、遥感数据处理以及数字测量等等，其中已有地图的数字化

录入和数字测量，是目前被广泛采用的手段，也是最耗费人力资

源的工作。在GIs中，录入的内容包括空间信息和非空间信息，

前者是录入的主体。不管哪种方法获取空间数据，其数据的质

量都将影响到GIs的应用和系统的建设，在图形数据录入完毕

后，需要进行各种处理，包括坐标变换、拼接等等，其中最重要的

是建立拓扑关系。在拓扑建立过程中，需要先对各种错误修改，

其中包括坐标、属性数据的一致性检查，大量的数据仅仅靠人工

编辑与检查是不可能取得良好效果的。基于此，本文以市政管

网管理系统的数据处理为例，探讨了数据录入过程中存在的点

号、坐标不一致性问题，．提出了基于临域的点号、坐标一致性自

动检查的方法。并且在被广泛应用的美国M印Info公司的桌面

地理信息系统M印Inf6 pDofes8ional平台上，利用其提供的Map-

B鹊ic语言开发了相应钓程序，给出了基于MapB幽ic语言的点

号、坐标一致性自动检查与修改的主要程序代码。

·收稿日期：20∞一0l一28

市政管线的构成要素一般分为管点、管段、管线。管点是指

各种管件设备，管线连接点或转折点、管径变化点等的通称，也

是管线探查点的位置；管段是两个同类管点之间连接管的通称；

而管线是指属性相同管段连接线的近称。对于管线点的空间表

达为具备坐标的不依比例的符号，独立存在于管线管理系统中；

管段的空间表达为两个管点之间半依比例的线型符号。市政管

网图当略去其构造和管线承载的物质(如水、电、气等)外，仅仅

考虑节点和管段的关系时，称为管网图¨J。在市政管线管理系

统中包括两部分内容，管网的空间数据和属性数据，其空间数据

是将管网图抽象为管段和节点哺大要素，其属性数据包括构造

属性(长度、管径、材料，根数等)、拓扑属性(管点、管段的关系)

和专业属性(水：压力、流速；电力、电信的负荷等)。

2 管网管理系统中空间信息表达及点号、坐标存在的

不一致性及危害

市政管网空间信息库包括管线空间位置信息、图形信息和

拓扑关系3部分心】。关系属性信息数据库分为管线库和管点
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库，在管线库和管点库中都有一个共同的信息，点号及点号所表

示的坐标位置(以下论述中略去管线库和管点库的数据结构，

只论述涉及到本文提到的问题)。如图1所示，该段管线有A、

B、C、D、层、F共6个节点，l、2、3、4、5等5段管段，它们的拓扑关

系：线与点的关系，见表l；点与线的关系，见表2【31。

图l管线连接图

Fi昏l Pipeline c∞necti伽rn印

表l线与点的关系

陆．’1 Relation between line and point

D

表2点与线的关系

Tab．2 Relati∞between point粕d line

点号 管 段

l

1，2，3，4

2．5

从图l和表l所表达的关系中可以看出，图1表示的A点

存在于位置A和管段1中，而在实际的数据采集或录入过程中，

由于多种原因，可能存在位置A的点号和管段l起点的点号不

一致。如图1中，管段l和管段2连接点B的点号和坐标也应

该是唯一的、统一的，在数据采集过程中，也有可能管段l的终

点点号、坐标和管段2的起点点号、坐标不一致，这是问题之一。

另一方面，在管线空间数据输入过程中，也可能存在如图2所示

管线不接头或者图3中管线过头或不及等现象H1。再者，如图

l中，管段l的方向是从A到B，管段2正确的方向是口到C，在

数据录入过程中有可能被录为从c到曰，这是方向的不一致性，

也可以通过坐标一致性检查加以改正。这些现象的危害也存在

两个方面：其一，在一定的比例尺图形表示下，可能不会出现目

视方面的错误，也不会影响纸介质对图的表达，但管线的一条管

段应该是连续的，方向是一定的，也可以认为管段是有向矢量的

表达，管段和管段的连接点号、坐标应该是一致的，如图l中，管

段l和管段2的连接通过曰点，且方向为A口C，只有这样才是正

确的数据，不会给GIs运算带来不准切的结果；其二，在进行管

线拓扑生成时，由于管线点号和坐标的不一致性，也会带来拓扑

关系的错误。

图2管线不接头

Fi昏2 PipeIi脯notjoim

(a)实际地物

(b)不及

(c)过头

图3管线过头与不及

Fi昏3 pipeline over．joint and not joint

3基于临域的市政管网管理系统中点号与坐标一致

性检查方法

3．1点号、坐标一致性检查基准的确定

点号、坐标一致性检查基准：

1)在同一位置的管线点和管线端点的点号必须一致；

2)在同一位置的管线点和管线端点的坐标必须一致。

3．2临域的提出

临域是在一个点周围一定范围的区域。在管线的输入过程

中，管线点一般采用全野外测量方法获得，其精度较高，其点号

和坐标可以被认为是需要的真值。在这个基础上，管线的端点

不管是过头还是不及，都以管线点的点号和坐标为基准，为此在

自动搜索点的过程中，如果在管线点的坐标位置上管线过头或

不及都不可能找到与管线点连接的管线，因此提出在这个管线

点的一定范围内查找与之相连接的管线的思路，这个范围称为

临域。在实际过程中，临域的范围确定为O．2 m(经验值)。

3．3基于MapBasjc的解决方法与步骤

基于M印B硒ic的解决方法与步骤为：

1)打开数据表；利用M印B鹊ic的0pen 1铀le fil船pec

(翻espec为要处理的数据文件名)语句，打开需要点号、坐标一

致性检查的数据表。

2)读取图形目标；用fetch他c珊幅一num饷m filespec(州s一
删m为数据表的记录数)定位到该记录所指向的图形目标，用

lil咧晔．obj表示该图形目标。
3)判断该目标是否是点；用ObjectInf0(file8pec．obj，0BJ—

INF0-1'YPE)函数来判断所指向的目标位点目标或线目标。

4)如果是点i(i为任意正整数的循环变量)，给定临域，在

临域范围内搜索图形目标；用c陀ate Rect into Vari枞e叫nI—obj
(point-x—O．2，poinL．y+0．2)(point_x+O．2，poim—y—O．2)语

句建立一个边长为O．2 m的临域(O．2 m为经验值)。
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5)如果在临域内搜索到线，以距离最小法判断该线的起点

名和终点名哪个应该修改”J，将离i点距离最小的线端点的点

号和坐标修改；计算距离的函数为Distance(省，，，，。，算：，扎，”

m”)，(聋。，，，。)、(苴：，托)为直线两端点坐标。

6)将改正后的点号和坐标写到数据表；用update table set

column=expr[，colu砌=expr，⋯] [wher．e RowID=id—

num]语句，将修改后的数据写到原来的数据表中(table为需要

检查的数据表名。column为数据库的列号)。

7)进行下一个目标的判断，直到数据表中数据判断结束。

3．4基于MapBasic的主要程序设计代码

基于MapB鹊ic的主要程序设计代码如下：

for mws』um=lto TableInfo(qllery，TAB-INFO—NR0wS)‘数据

表明为qIlery，记录数为rows一眦m
fetch rec rows—num f如m query

if ObjectInfb(query．obj，oBJ—INFo—TYPE)=0BJ—TYPE—

point then

’判断点名是否一致，不一致，以不空或者co也为准改正

州nL-name=query．c出‘将点号赋给变量
’将坐标精度取至mm

poim—x=Fommt$(0bjectceography(qIlery．obj，0BJ—

GEO—pointX)，”#．###”)

point—y=f0Hnat$(ObjectGeogmphy(query．obj，0BJ—GEO

埘inty)，”#．槲群”)
’建立以这个点为中心的临域缓冲区

Create Rect into VaIi枷e point—obj
(point_x—O．2，point_y+O．2)(poim』+O．2，point_y—O．2)

’搜索这个缓冲的目标包含的线

select 木f而m pipen枷e where obj intersects poim—obj into

queryl
。

if TableInfb((IIleryl，TAB—INF0一NROWS)=O then goto next—mw

end if

for qllery-num=l to TableI山(queryl，TABjNFo—NROWS)
fetch rec

quer)，一num
f如m queryl

’首先判断名是否相等，不相等继续操作，相等，跳过这个

操作

if 0bjectIIlfo(queryl．obj，OBJ—INF0一TYPE)=0BJ—TYPE—

line then

’根据距离最小的原则判断离该点最近的线的端点

’坐标修改后重新建立这条线

Create“ne Imo Variable line—obj

(1i船-sta血，lim-staIty)(1ine-endx，1ine—肿dy)

pen 0bjectInf0(queryl．obj，0BJ-INFO—PEN)’Mal【ePen(耐dtlI，

pattem，color)

‘将这条线写入表中

Update pjpe船me Sef co】2=poinLn砌e，

coB=point_x，

col4=poinLy，

col8=poim—name，

col9=point—x，

coll0=point’y

Where RowID=rows—num

end if

next

c10se table quer)r1

end if

next—mw：

．
next ’

，

commit klble pipe雌‘保存数据表
4结束语

空间数据录入过程中存在的问题，不管采用何种数据录入

方法都可能存在，这些错误一般会在建立拓扑的过程中被发现，

需要进行编辑修改。本文提出的点号、坐标一致性检查和修改

方法，适合于在建立拓扑关系之前使用，提供的自动修改关键代

码，适合于在M印Info系统平台下，并调试通过，在多个管线管

理系统中使用，取得了良好的效益。
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·公益广告·

节能减排的意义是什么?

我国经济快速增长，各项建设取得巨大成就，但也付出了巨大的资源和环境代价，经济发展与资源环境的矛

盾日趋尖锐，群众对环境污染问题反应强烈。这种状况与经济结构不合理、增长方式粗放直接相关。不加快调整

经济结构、转变增长方式，资源支撑不住，环境容纳不下，社会承受不起，经济发展难以为继。只有坚持节约发展、

清洁发展、安全发展，才能实现经济的快速发展。同时，温室气体排放引起全球气候变暖，备受国际社会广泛关

注。进一步加强节能减排工作，是应对全球气候变化的迫切需要，也是我们应该承担的责任。
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