
煤田测井是煤田地质必不可少的专业，它可以

准确地确定煤岩层的厚度和空间位置，通过曲线对

比确定煤岩层的层位和钻孔中的断层，利用测井相

和测井测量的地层产状研究沉积环境，解释煤岩层

岩石力学性质和评价煤层顶底板稳定性，分析研究

煤层碳灰水、岩层砂泥水含量，判断含水层的补给

关系并推算含水层的涌水量，其应用领域随着科学

技术的进步越来越广泛。经过煤田测井人员 !" 年
的共同努力，目前煤田测井技术在许多领域已达到

国际先进水平。因此，有必要对测井技术进行全面

总结，以纪念中国煤炭地质总局成立 !" 周年。
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#$!% 年 % 月至 #$!! 年 & 月，燃料工业部煤矿
管理总局地质勘探局组织刘国荣、杜连城、贺光让、

刘瑞平等四同志在京西、峰峰进行了四次野外测井

试验，这是我国首次进行的煤田测井工作。 #$!!
年上半年杜连城、贺光让、刘瑞平分别在东北 #"’
队、华东 #&% 队、中南 #&$ 队建立了东北煤田第一
地质勘探局第一电测站、华东煤田地质勘探局第一

电测站和中南煤田地质勘探局第一电测站，开始了

煤田测井的进军步伐。由于三个电测站取得了较好

的地质效果，#$!! 年下半年，先后建立了 #" 多个
电测站。!" 年代末期，各省区均建立了测井站、部
分矿务局也建立了测井机构，从而测井技术在煤田

地质系统获得了广泛的应用。(" 年代开始，每个地
质勘探队均建立了测井队伍，煤田测井得到了迅速

的发展；到 )" 年代中期，仅煤田地质系统测井人
员最多达到 & !"" 余人。
为提高煤田测井技术水平和适应数字测井需

求，#$)* 年煤炭工业部煤田地质局决定在山东和
江西成立专业测井队伍。先期组建的山东数字测井

站，集中了许多优秀科技人员，技术设备先进，科研

成果累累。自 )" 年代始，测井站就一直是全国煤田
测井技术的领头羊。

$" 年代开始煤田地质工程量大幅度萎缩，为
适应形势发展的需要，总局及时提出适当集中的要

求，在有测井队伍的 &’ 个省局+专业局,中，已有山
东、福建、江西、河北、内蒙古、河南、甘肃、青海、宁

夏、四川、云南、贵州、重庆等 #& 个省局将测井队伍
集中，形成了优势技术队伍，为技术队伍的保留和

煤田测井技术的进一步发展做好准备。近两年，随

着钻探任务的增加，测井工作量也有大幅度增加，

而前期的集中措施为这一形势做好了充分的准备。

为培养测井专业人员，#$!% 年 $ 月至 #$!)
年，天津煤田地质干校举办了 ( 期煤田测井短训
班，北京煤田地质学校（后改为陕西煤田地质学校）

#$!* 年开始招收煤田测井专业学员，北京矿业学
院 #$!$ 年也开办了煤田物探专业，为煤田测井培
养了大批技术人员，促进了煤田测井技术的发展。

同时，为提高煤田测井人员技术水平，总局系统也

举办了数十期各类学习班，促进了新技术的推广应

用。此外，除自行组织各类学术交流外，煤田测井人

员还积极参加地质学会、地球物理学会和石油测井

学会的学术交流，吸取国内外测井技术的精华，使

我国煤田测井技术一直跻身于世界先进水平行列。

为使煤田测井工作有章可循，(" 年代初期，煤
炭工业部组织有关人员依据前苏联测井规程编写

了我国第一个煤田测井规程，详细规定了煤田测井

具体操作方法和技术要求；随着技术发展，#$)" 年
又编写了适应于中国煤田测井情况的煤田地球物

理测井规程+曾明月、弓佩章等 ,，#$)( 年编写了煤
田测井仪器设备测试细则+段铁梁,，为进一步提高

01!"23456-.789:-;
段铁梁

+中国煤炭地质总局煤炭资源信息中心，河北 涿州 "*&*!",

< =>煤田测井在确定煤层空间位置、研究沉积环境、解释煤岩力学性质、解决水文地质问题等方面具有独特的
作用，是煤田地质很重要的一种勘探手段。通过回顾煤田测井技术及测井专业队伍 !" 年的发展历程，展示煤田测
井技术所取得的成绩和应用前景，以此纪念中国煤炭地质总局成立 !" 周年。
?@A>煤田测井；技术；测井方法；解释；应用
0BCDE> -(’#.)# FGHIJ> /

KLMN：段铁梁（#$%’—），男，教授级高级工程师，长期从事煤炭
测井研究与管理工作。

OPQR：&""’0"%0&$
STUV>孙常长

中 国 煤 田 地 质

!"#$ %&"$"%’ "( !)*+#
123.#! 42.(
567. &""’

第 !" 卷 ( 期
#$$% 年 !# 月

文章编号：!$$&’(!))（#$$%）$*’$$*"’$%



测井质量打下了基础。!" 年代初期，数字测井技术
得到了广泛的应用，原测井规程难以适应形势需

求，中国煤田地质总局组织编写了以数字测井为主

的地矿行业标准煤田地球物理测井规范 #段铁梁、
李崇儒等$，为数字测井的推广提供了可靠基础。
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&" 年代煤田测井使用的记录仪器除少量引进

前苏联的记录仪器外，主要是上海新成仪器厂 #后
为上海地质仪器厂$ 生产的仿苏 && 型半自动测井
仪，该类仪器使用手动补偿方法，测量地层各参数

的响应值，人为影响较大。’" 年代初期上海地质仪
器厂研制了 ()* 系列光点全自动测井仪，排除了
人为影响，使测井曲线更好地反映地层真实情况。

后又研制了 +,* 系列笔式测井仪，简化了野外工
作的难度。-" 年代渭南煤矿专用设备厂研制了
./++ 系列静电显影测井仪，提高了测井曲线的记
录质量。

0" 年代中期，渭南煤矿专用设备厂紧跟国外
测井仪器发展形势，引进了 1.2!全套生产技术，
开发了具有国际先进水平的 ./3* 系列数字测井
仪。到 %" 世纪末，煤田地质系统已配备了各类数字
测井仪 ’" 余台，多数煤田测井队伍实现了数字化，
数字化水平在地质勘探行业位于前矛。!" 年代中
期，总局还组织了有缆无缆两用数字测井仪的研制

#李德金、段铁梁等$，研制出国内外首台该类仪器。
!"!$!"/0%34%3()

&" 年代煤田测井主要应用视电阻率电位、自
然电位、激发极化等电测井方法。’" 年代初期，对
电测井方法进行了深入研究，开始应用屏障电流发

和屏障接地电阻梯度、屏障电流梯度、双电位、六极

电位等双极值方法，这些方法大大地提高了测井曲

线的纵向分辨率，使我国煤田测井解释精度和纵向

分辨率始终位于国内外先进水平。-" 年代后期，渭
南煤矿专用设备厂研制了适应于我国煤田的三侧

向测井仪，并很快在全国推广应用。该方法仪器可

经各类校正，获取接近于地层真电阻率的视电阻率

值，为煤层的定量解释打下了基础。

’" 年代初期，开始引进散射伽马、自然伽马等
核测井方法，并在 ’" 年代末期，研制了使用碘化钠
晶体作为探测器的晶体管核测井仪，增加了仪器的

计数率、减少了统计起伏的影响，从而提高了测井

曲线质量和煤岩层定性的可靠程度，并可利用核测

井资料进行定量解释。’" 年代后期分别在渭南煤

矿专用设备厂和江西煤田地质局建立了核测井刻

度井。!" 年代中期，一局宇能公司还对核测井的刻
度方法和精度进行了研究#李崇儒、陈国伟等$，提高
了刻度的可靠性。-" 年代中期哈尔滨煤田地质研
究所研制了国内第一台选择伽马#低能伽马伽马$测
井仪#黄涤凡等$，大大提高了核测井的纵向分辨率。
!" 年代初期，浙江煤田地质局研制了具有国际先
进水平的中子俘获伽马能谱测井仪#刘景林、刘际
时等$，该仪器可以检测 %" 余种化学元素，使煤田
测井从物性测井发展到元素（化学）测井，实现了质

的飞跃。!" 年中期，山东数字测井站研制了我国第
一台煤田散射伽马能谱测井仪#刘振强等$，扩大了
核测井的应用范围。

-" 年代中期，一局 44! 队研制了我国第一台
声波测井仪#王中兴、高绪臣等$，增加了煤田测井的
有效参数，为分析岩石力学性质提供了有益信息。

!" 年代初期，一局宇能公司研制了我国第一台横
波测井仪#李崇儒、陈国伟等$，该仪器能够更准确地
确定煤岩层的力学性质。!" 年代中期，山东数字测
井站研制了声波扫描成像测井仪#刘振强、周克城
等$，用以确定煤岩层的层理、岩溶裂隙、产状、井壁
状况和煤矿三带发育情况等多项地质信息，达到了

国内领先水平。

自-" 年代，总局及物探公司相继研制了流量
测井仪#葛亮涛、武定等$，该仪器能够准确的计算出
含水层涌、漏水量，对研究各含水层的补给关系，解

决水文地质问题提供更多的有用信息。

%$$!"/056789:’;<+,=>

煤田测井数据处理是数字测井的重要内容，!"
年代初期，山东和河南分别开发了数字测井处理软

件#林政廷、孙少平等$。此后，总局物探研究院在引
进测井处理软件基础上开发了数字测井数据处理

系统#刘家谨等$。近两年，在总局的组织和支持下，
河南、山东又自主开发了以 567,853 为平台的新
的处理软件#孙少平、林政廷等）。这些软件的开发，
促进了数字测井技术水平的提高。

煤田测井的解释与应用，在 &" 年代只进行煤
层的定性、定厚，随着方法仪器的增多和多年的应

用研究，应用领域不断拓宽、解释内容逐步增多。

目前已可以解决以下地质问题。

"煤岩层定性、定厚、定深，煤层及夹矸解释精
度可达 &94":;，甚至可准确判断 <9&:; 的夹矸。
#全孔岩性解释。
$通过测井曲线对比，找出曲线的典型物性标
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志，从而确定煤岩层层位和钻孔中的断层。此外山

东还利用测井资料预测钻孔之间的煤层厚度（李阁

成等），并取得了可信的地质成果。

!合理选择计算参数，对多种曲线的参数进
行校正、分析，计算煤层碳灰水和岩层砂泥水，获

得煤质和岩石粒度信息。

"利用密度、声波时差、视电阻率等曲线计算
煤岩层的弹性模量、泊松比、强度指数等煤岩层力

学性质，从而推断煤层顶、底板稳定性。此项工作

己在山东等地得到了煤矿设计部门的认可。

#利用扩散法曲线和流量测井曲线，确定含
水层，判断含水层的补给关系和计算含水层涌!漏"
水量。在混合抽水时，流量测井方法有广泛的应用

前景。此外，利用井温曲线可确定地温和热异常，

进而研究地下水运移特征。

$利用产状测井和声波扫描测井，确定煤岩
层产状，研究钻孔中岩溶、裂隙的发育情况，研究

煤矿开采后冒落带等三带发育情况。

%利用井斜资料、井径曲线确定钻孔工程条
件，以准确确定煤岩层的空间位置和钻孔井径变

化，指导封孔等。

&利用多参数曲线和数理统计方法，分析研
究煤层气赋存情况，推断煤层气部分含气量参数。

’利用测井曲线进行岩盐鉴别、软硬石膏划
分。开拓石油测井应用领域，在小井眼浅井中!#$$$%
以内"确定含油层的部分储层参数。
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由于煤田测井在煤田地质勘探中的特殊地

位，随着地质效果的进一步提高，其地位将越来

越重要。煤田测井的发展应注重以下方面。

在已有的应用领域，测井将不断提高测量和

解释精度，使煤田测井真正从定性过渡到定量，并

实际被地质部门和煤矿设计部门使用!如部分煤质
指标的解释成果、煤岩层力学参数的计算结果、煤

层气储层参数解释成果等"。
不断开拓新的应用领域，在不同矿种地质勘

探和工程勘探领域进行研究，打开测井市场，使煤

田测井队伍逐步成为固体测井的骨干力量。

进一步研究测井前沿技术，重点是电阻率扫

描成像测井、方位电阻率成像测井、系列声波成像

测井以及核磁测井等，使我国煤田测井保持国际

先进水平。

进一步进行测井队伍结构改革，集中优势技

术人群，加强科研力量，攻克测井技术难关，以保

持煤田测井队伍的活力，并在今后的市场竞争中

占据有利地位，为煤田测井技术的发展做出更大

的贡献。

鉴于笔者知识面所限，文中的内容可能有不

确之处，敬请批评指正。
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