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酒石酸异构体对EDTA间接滴定法测定矿石中三氧化二铝的影响

杨载明，唐晓玲
(遵义市矿产品质量监督检验站，贵州遵义563000)

摘要：应用EDTA间接滴定法测定铝土矿、高岭土、黏土等矿石中的三氧化二铝，试验了不同种类的酒石酸掩蔽钛对三氧化

--毒g澳恨二结果的影响。建议选择左旋体或右旋体酒石酸作掩蔽剂，尽量不要选择内消旋体酒石酸，更不能选择外消旋体酒

石酸。采用酒石酸钾钠作掩蔽荆，三氧化二铝的测定结果良好，方法快速、简便。
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E仃ect of Tartaric Acid Isomers on EDTA．Indirect Titrimetric Determination

of Aluminum Oxide in Ore

YANG Zai—ming，TANG Xiao—ling

(Zunyi Mineral Quality Monitoring and Inspection Station，Zunyi 563000，China)

Abstract：A method for the determination of A1，01 in bauxite，kaoline and clay minerals by EDTA—indirect titrimetry is proposed．

The effect of different kinds of tartaric acids aa masking agents on determination of A12 03 Wag tested．From the experimental results，

it suggested that the dextro．isomer and laevo．isomer tartaric acids can be used脚masking agents instead of mesomeride tartaric acid

and especially raceme tartaric acid．，11le analytical results of A12 03 were satisfactory when seignette salt wag used曲masking agent．

The method provides the advantages of more efficiency and simple operation．
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在铝土矿、高岭土、黏土的日常分析中，A1：O，的EDTA

滴定方法有两种，即间接滴定法和氟化钠(钾)取代法。间接

滴定法¨。是在含Al的溶液中加入过量的EDTA，调节pH为

5．9，将溶液煮沸使舢完全络合，选用适宜的指示剂，然后用

其他金属盐回滴过量的EDTA，从而得出AI：O，量；氟化钠

(钾)取代法旧。o即在测定A1的溶液中，先加EDTA与溶液

中金属离子络合，再加氟化钠(钾)取代A1一EDTA络合物中

的EDTA，然后用锌盐(或铜盐或铅盐)滴定释出的ElYrA，

以求得AI：O柑g含量，这种方法选择性较高，但流程较长。

在间接滴定法中，溶液中的Fe、面干扰测定。对于Fe的

干扰，通常不采用分离的方法，而是先滴定m、Fe合量，再另取

溶液测定Fe量，然后相减得舢量；对于Ti的干扰，常采用直接

掩蔽的方法。目前用来掩蔽Ti的掩蔽剂有苯四酰苯胲(钽试

剂)、磷酸盐、乳酸以及酒石酸。6o等。相比于氟盐取代法，酒石

酸掩蔽法具有陕速、简便的特点。酒石酸存在3种异构体，即
右旋体酒石酸、左旋体酒石酸和内消旋酒石酸门“1。本文考察

了不同种类的酒石酸对EDTA间接滴定法测定Al：0，的影响，

试验了酒石酸钾钠作为掩蔽剂测定AhO，的可行性。

1 酒石酸的物理性质
酒石酸能与多种金属离子形成络合物。酒石酸分子中

有两个手性碳原子，存在右旋体酒石酸、左旋体酒石酸和内

消旋体酒石酸3种立体异构体。工业产品中还存在一种酒

石酸，即外消旋体酒石酸【9J，实际为左旋体酒石酸和右旋体

酒石酸的化合物或混合物(结晶时温度高于27℃，得到外

消旋化合物；温度低于27℃时，得到外消旋混合物¨o)，并

不是另一种酒石酸异构体形式。

4种酒石酸的一般物理性质见表1。左旋体酒石酸、右

旋体酒石酸的溶解度最大且相当，内消旋体酒石酸次之，外

消旋体酒石酸最小。

表1 酒石酸的物理性质[7】
Table 1 Physical characteristics of tartaric acids[7

2实验部分
2．1酒石酸溶解度试验

各种酒石酸的溶解度不同。从天津、上海、成都等地厂

家订购了3种不同异构体的酒石酸产品，并与酒石酸钾钠

一起进行溶解度试验。从表2看出，在室温较低(15 oC)的

情况下，外消旋体酒石酸和内消旋体酒石酸的溶解度并不
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理想，即使是在常温(25℃)下，外消旋体酒石酸的溶解度

也达不到理想数值。

表2酒石酸和酒石酸钾钠溶解度试验
Table 2 Solubility tests of蛐tric acid and potassium sodium tatb-ale

2．2不同酒石酸对铝测定的影响

取分离SiO：后的滤液，分别加入不同的酒石酸溶液(浓

度均为200 g／L)10 mL掩蔽Ti(2 g酒石酸可掩蔽10 rrIg以

下TiO：；因外消旋体酒石酸在冷却后会有大量晶体析出，

因此使用时将其加热溶解后使用)，再加入定量过量的

EDTA标准溶液同时络合Fe、Al。然后在pH=5．9的乙酸

一乙酸钠缓冲溶液中，以二甲酚橙为指示剂，铅标准溶液滴

定过剩的EDTA，求出Fe、AJ合量，再减去Fe量，以此求得

AI：O，量。从表3看出，加入左旋体酒石酸和右旋体酒石酸

均能获得满意的测定结果；但加入内消旋体酒石酸和外消

旋体酒石酸，测定结果严重偏低(依据DZ／T 0130．3--

2006tlo 3)。

2．3酒石酸对不同铝量测定的影响

考察了酒石酸对不同AJ量测定的影响，方法同2，2

节。从表3结果看出，左旋体酒石酸和右旋体酒石酸对测

定低含量Al的结果较好，但随着Al量的增高，测定结果偏

低越来越严重；内消旋体酒石酸尚可达到质量要求，但存在

系统偏低的情况；对于外消旋体酒石酸，当屿O，量>50％
时，依据DZ／T 0130．3—2006¨⋯，测定质量已达不到要求。

表3不同酒石酸对不同铝量测定的影响①
Table 3 Effect of t日n日ric acids ON different content of AI determination ∞(A1203)／％

①Ye—分析试样中某组分的相对偏差允许限，依据DZ／T 0130．3—2006[10]；RD一相对偏差。以下表格表注同。

2．4酒石酸钾钠对铝测定的影响

在以往的方法中，未见采用酒石酸钾钠作掩蔽剂。酒

石酸钾钠的溶解度很大，为获得相近浓度的酒石酸根，本文

将酒石酸钾钠配制成浓度为400∥L的溶液，其余按2．2

节方法操作。从表4结果看出，采用酒石酸钾钠作掩蔽剂，

A1：0，的测定结果良好。

表4 酒石酸钾钠对铝测定的影响
Table 4 Effect of potassium sodium tartrate Oll AI determination

3结语

在用酒石酸掩蔽钛的方法测定铝土矿、高岭土、黏土矿

中的A120，时，不同的酒石酸类型将对测定结果产生不同

的影响。为保证测定质量，应该选择左旋体或右旋体酒石

酸，尽量不要选择内消旋体酒石酸，更不能选择外消旋体酒

石酸。采用酒石酸钾钠作掩蔽剂，测定同样快速简便。

目前市面上酒石酸生产厂家多，品种全，产品标签上也

未标识为何种类型的酒石酸，实验室应如何选择适宜的产

一76一

品呢?这可以根据酒石酸的溶解度性质，分别配制成200

g／L的溶液，放置数天后，如果有晶体析出的，则不能选用；

反之则可放心使用。
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