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[摘要 ] 火车头山地区的新生代火山岩位于藏北火山岩带的中段 ,火山岩主要以熔岩被、平顶

山、火山锥的形式产出 ,熔岩厚约 20 ～300 m。对其矿物组合、矿物化学和岩石化学的研究表

明 ,为一套强碱性的碱玄岩 - 响岩组合。根据火山岩的接触关系、K2Ar和40 Ar/ 39 Ar同位素年

龄测定结果 ,可分为三期。第Ⅰ期 (年龄为 34～32 Ma)火山喷发较弱 ,形成小范围分布的白榴

碧玄岩 ;第Ⅱ期 (年龄为 29～26 Ma)火山喷溢最为强烈 ,形成大面积厚层白榴石响岩、响岩质

碱玄岩和粗斑状霞石响岩 ;第Ⅲ期 (年龄为 24～19 Ma)火山喷发较弱 ,岩性为白榴碱玄岩和白

榴碱玄质响岩。
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　　青藏高原北部新生代火山岩已引起国内外地

学界的广泛关注[1 ]～[7 ] ,认为它是高原岩石圈在特

定地质条件下演化的产物 ,可作为解释深部地球物

理异常的“地质探针”,通过对它的研究可以进一步

探讨青藏高原的岩石圈演化与高原隆升机制。

藏北新生代火山岩的岩石组合可以概括为高

钾钙碱性火山岩、钾玄岩质火山岩 ,超钾质 (碱性)

火山岩和少量钠质火山岩 +浅成小侵入体。火山

岩的喷发顺序为 :钠质火山岩 →高钾钙碱性火山

岩→钾玄岩质火山岩→超钾质 (碱性)火山岩→钾

玄质火山岩 (另文发表) 。其中 ,超钾质 (碱性)火

山岩主要分布于鱼鳞山和火车头山地区。

火车头山火山岩的发现最早开始于 20 世纪

70年代后期开展的路线地质调查[8 ]以及 1 ∶

1 000 000区域地质调查。成都理工大学藏北科

研队于 1996年对该地区进行了 1∶100 000精度

的火山岩填图 ,本文是该项填图成果的一部分。

1　地质背景

在亚克错以南以及错尼以东分布有大面积的

高钾钙碱性火山岩 ,在错尼以西以及金泉湖以南

分布有一套钾玄岩质火山岩 ,而在金泉湖 - 亚克

错以北分布有一套强碱性火山岩 (图 1) 。

火车头山 (邓万明等人称之为巴毛穷宗[9 ] ,[10 ] )

位于羌塘盆地腹部 ,亚克错北西约 10 km附近。火

山岩分布于平头山、火车头山、火山口、牛心山、紊

埂梁等地 (图 2) ,火山岩的下伏地层为古近系康托

组砂砾岩 ,火山岩露头面积约 99 km2。

经过野外填图、实测火山岩剖面以及室内综合

研究 ,作者将火车头山新生代火山岩划分为三期。

第一期 :分布于紊埂梁、玛尼西侧等地 ,以岩

颈、潜火山穹窿、熔岩低丘等火山地貌产出 ,岩性为

白榴碧玄岩。出露面积约 1 km2 ,厚度约 20～50 m。

第二期 :为火车头山地区火山岩的主体 ,分布

于火车头山、平头山、玛尼、牛心山等地 ,岩性为响

岩质碱玄岩、白榴石响岩和粗斑状霞石响岩。火

山地貌主要为平顶山和熔岩被 ,局部可见火山口、

破火山口、火山锥等 ,火山喷发以裂隙式喷发为

主 ,其次为中心式喷发。

火车头山熔岩被厚约 300 m ,柱状节理 (六方



图 1　火车头山 - 错尼地区新生代火山岩分布平面图
Fig. 1　Dist ribution of the Cenozoic volcanic rocks over the Huochetoushan - Cuoni area

1.强碱性火山岩 ; 2.钾玄岩质火山岩 ; 3.高钾钙碱性火山岩 ; 4.湖泊

图 2　火车头山地区火山岩分布平面图
Fig. 2　Dist ribution of the alkali volcanic rocks over the Huochetoushan area

1.白榴石碱玄岩 ; 2.粗斑状霞石响岩 ; 3. (黝方石)白榴石响岩、白榴石碱玄质响岩 ; 4.响岩质碱玄岩 ; 5.白
榴石碧玄岩 ; 6.英安岩质火山角砾岩 ; 7.湖泊 ; 8.同位素年龄采样点。同位素年龄说明 : (1) 22. 05 Ma ;
(2) 22. 68 Ma ; (3) 24. 23 Ma ; (4) 26. 37 Ma ; (5) 33. 93 Ma (40 Ar/ 39 Ar) ; (6) 26. 94 Ma ; (7) 26. 77 Ma
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柱状)极为发育。远观可见 5个较明显的火山喷发

韵律 ,每一韵律之顶部往往颜色较红且柱状节理不

发育 ,代表一次喷发间隔 ,各层火山岩的矿物成分

并无显著差异 (响岩类)。火车头山东侧附近围绕

一圈响岩质碱玄岩 ,其厚度多在 100 m左右。

火车头山熔岩被的产状较平缓 ,倾向北 ,倾角

3°～7°,总体上看 ,火山岩的喷发具有由南向北逐渐

变新的趋势。根据火山岩的压盖关系和出露标高

判断 ,火山岩的喷发顺序为响岩质碱玄岩→粗斑状

霞石响岩→白榴石响岩、黝方石响岩。

在火车头山白榴石响岩或黝方石响岩中经常可

以见到白榴碧玄岩的岩石捕虏体和暗色细粒包体。

第三期 :分布于火山口及其附近 ,火山地貌为

火山口、火山锥以及潜火山穹隆 ,火山机构保存完

整 ,属于中心式喷发。岩性为白榴碱玄岩和白榴

碱玄质响岩 ,白榴碱玄岩中可以见到 1～2 mm大

小的橄榄石晶体 (捕虏晶) 。

上述 3个期次的划分 ,还需要进一步的同位

素年代学和岩石化学方面的证据。

2　火山岩的时代

关于火车头山地区强碱性火山岩的年龄 ,A.

R.Basu等人于 1989年提供了 5个 K2Ar法同位素

年龄数据 ,年龄范围在 28. 6～20. 0 Ma[9 ] ;但缺少

对应的岩性资料 ,其年龄值意义虽不确切 ,但至少

给出了该区火山喷发时代的信息。刘红英等人[11 ]

于 2004年发表了 5个 K2Ar法和 2个 40 Ar/ 39 Ar年

龄值 ,其年龄范围为 18. 8～32. 4 Ma ,其中 ,年龄值

最低 (18. 8 Ma)的为碱玄岩 ,年龄值最大 (32. 4 Ma)

的为碧玄岩。由于缺乏不同火山岩岩性的空间分

布和采样位置 ,难以揭示火山活动规律。

我们采集的 6 件 K2Ar 法同位素年龄样品

(图 2) ,测得 22. 05～26. 94 Ma 的年龄值 (表 1) 。

由于该套岩石中的白榴石蚀变强烈 ,多数已蚀变

为正长石 ,其 K2Ar 法表面年龄值能否反映火山

岩形成的初始年龄还值得探讨。

为了验证 K2Ar 法同位素年龄与 40 Ar/ 39 Ar

法年龄的吻合程度 ,特挑选粗斑状霞石响岩中透

长石斑晶进行40 Ar/ 39 Ar 法测试 (表 2) 。如图 3

所示 ,在高温阶段 (1400℃)得到 (33. 93 ±0. 52)

Ma的坪年龄 ,其39 Ar 析出达 63. 37 % ,根据40 Ar/
39 Ar法年龄测定原理 ,此坪年龄接近火山岩中透

长石结晶的真实年龄。

图 3中 33. 93 Ma 的坪年龄值较同种岩石的

K2Ar法年龄 (26. 37 Ma)高出 7. 56 Ma (表 1中序

号 4) ,表明在透长石大斑晶结晶过程中经受过后

期热力扰动而致使 K2Ar法年龄偏新。

从表 2和图 3可以看出 ,在中温阶段 (905～

1200℃)得到一系列介于 25. 45～29. 7 Ma 的单

阶段坪年龄值 ,而该地区 56 %的 K2Ar 法年龄值

与上述单阶段坪年龄值相当。由于粗斑状霞石响

岩喷发于火山活动的早期 ,因此 ,透长石大斑晶

表 1　火车头山地区新生代火山岩全岩 K2Ar同位素测定结果
Table 1　K2Ar dating of the Cenozoic volcanic rocks f rom the Huochetoushan area

序号 样号 岩石名称
K2 O
w/ %

40 K
c/ 10 - 7 mol·g - 1

40 Ar 3

c/ 10 - 10 mol·g - 1
40 Ar 3 / 40 K

年龄
T/ Ma

1 G11063N 白榴石碱玄质响岩 8. 65 2. 143091 2. 762572 0. 001289060 22. 05±0. 28

2 G11241N 白榴石碱玄岩 4. 41 1. 092605 1. 449129 0. 001326306 22. 68±0. 43

3 P0520N 白榴石碱玄质响岩 5. 2 1. 288332 1. 825994 0. 001417332 24. 23±0. 31

4 G11072N 粗斑状霞石响岩 7. 43 1. 840828 2. 840956 0. 001543303 26. 37±0. 31

6 G11055N 黝方石响岩 8. 51 2. 108405 3. 325752 0. 001577378 26. 94±0. 35

7 G14053N 响岩质碱玄岩 4. 52 1. 119858 1. 754625 0. 001566828 26. 77±0. 40

　　注 :样品由中国地质科学院地质所同位素室张思红用 K2Ar稀释法测定 ,采样位置按序号标绘于图 2中。

表 2　火车头山火山岩40 Ar/ 39 Ar法同位素年龄测定表
Table 2　40 Ar/ 39 Ar dating of the Cenozoic volcanic rocks f rom the Huocetoushan area

t/ ℃ 40 Ar/ 39 Ar 36 Ar/ 39 Ar 37 Ar/ 39 Ar 40 Ar 3 / 39 Ar 39 Ar / 10 - 14 mol 视年龄 T/ Ma 39 Ar累计百分数
568 5. 2461 0. 0167 2. 3809 0. 4731 220. 32 9. 68±0. 21 1. 84 %

905 1. 9519 0. 0021 0. 1547 1. 3277 1387. 02 27. 03±0. 06 13. 40 %

994 1. 7927 0. 0019 0. 1558 1. 2498 1243. 74 25. 45±0. 07 23. 76 %

1075 2. 0655 0. 0021 0. 0991 1. 4601 665. 66 29. 70±0. 13 29. 31 %

1200 2. 2714 0. 0028 0. 1108 1. 4585 878. 39 29. 67±1. 70 36. 63 %

1400 1. 9430 0. 0009 0. 0750 1. 6698 7603. 41 33. 93±0. 52 100. 00 %

　　注 : 3为放射性成因40Ar ,样品由中国地质科学院地质所同位素室测定。样品号 : G11073B1 ,透长石斑晶。
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(可达 3～5 cm 大小)所测得的中温阶段坪年龄

值 ,可能代表了后期热扰动的年龄值 ,大致相当于

该地区火山活动最强烈的时段。

根据火车头山地区火山岩的地质特征以及表

1和已发表的年龄数据[ 9 ] , [11 ] ,从图 4 可以得出 ,

火山岩可以划分为 3期 ,其喷发年龄大致为 :

第一期火山岩 (白榴碧玄岩) :34～32 Ma。

第二期火山岩 (响岩质碱玄岩、粗斑状霞石响

岩、白榴石响岩) :29～26 Ma。

第三期火山岩 (白榴碱玄岩、白榴碱玄质响

岩) :24～19 Ma ,主要为 23～20 Ma。

3　岩石学和矿物学特征

白榴碧玄岩 :灰褐色 - 灰绿色 ,斑状结构。斑

晶由橄榄石 (10 %～25 %) 、透辉石 (20 %～25 %) 、

图 3　火车头山碱性火山岩中透长石
大斑晶40 Ar/ 39 Ar年龄谱

Fig. 3　40 Ar/ 39 Ar age spect ra for sanidine megapheno2
cryst in the Houchetoushan alkali volcanic rocks

图 4　火车头山地区火山岩年龄分布频率图
Fig. 4　Dist ribution f requency of the ages of the volcanic

rocks in the Houchetoushan area
(图中 n代表样品数 ,部分数据取自文献[ 9 ] ,[ 11 ] )

金云母 (3 %～5 %)所组成 ;基质由透辉石 (11 %～

21 %) 、白榴石 (12 %～18 %) 、橄榄石 (0 %～6 %) 、

正长石和歪长石 (10 %～25 %) 、磁铁矿 (10 %～

25 %) 、细小的斜长石等组成。

橄榄石为贵橄榄石 ( Fo = 87～89) ,透辉石中

的 Al2 O3 含量低 (1. 27 %) 。

白榴碱玄岩 :灰色 - 灰绿色 ,斑状结构。斑晶

由透辉石 (13 %) 、金云母 (2 %) 、白榴石 (5 %) 、透

长石 (3 %)所组成 ;基质由斜长石、次透辉石、白榴

石和钾长石等组成。

响岩 :为灰褐色 - 深绿色 ,斑状结构 ,斑晶占

5 %～50 % ,基质约占 50 %～95 %。斑晶由似长

石 (3 %～40 %) 、透长石 ( 1 %～5 %) 、单斜辉石

(1 %～5 %)和少量金云母所组成。其中 ,似长石

包括白榴石、黝方石、蓝方石、霞石和方钠石 ,单斜

辉石包括次透辉石和透辉石。基质由细小的透长

石、似长石、次透辉石和透长石组成。副矿物常见

榍石和磷灰石 ,白榴石基本上已蚀变为假白榴石

(主要由钾长石组成) 。按照似长石的矿物种属和

含量 ,进一步划分为白榴石响岩、黝方石响岩、蓝

方石响岩。

粗斑状霞石响岩 :为灰色 - 浅灰色 ,斑状结

构 ,致密块状。斑晶由自形板状透长石 (晶体变化

于 1 mm×2 mm～30 mm×50 mm ,含量约 10 %

～30 %) ,单斜辉石 (透辉石、次透辉石 ,含量约

5 %～10 %) ,金云母 (3 %～8 %)和磷灰石 (1 %～

2 %)组成。基质由钾长石 (30 %～50 %) 、单斜辉

石 (8 %～14 %) 、霞石 (7 %～11 %)和磁铁矿 (2 %

～4 %)以及少量磷灰石 (0. 5 %～1 %)所组成。根

据矿物的包裹关系 ,斑晶矿物的结晶顺序为 :磷灰

石→金云母→透辉石、次透辉石→透长石。

响岩质碱玄岩 :灰褐色 - 灰绿色 ,斑状结构 ,

块状构造。斑晶由橄榄石假象 (0 %～4 %) 、透辉

石、次透辉石 (13 %～21 %) ;金云母 (0 %～16 %)

构成 ,基质由透长石 (5 %～23 %) 、透辉石 (3 %～

23 %) 、金云母 (0 %～5 %) 、似长石类矿物 (10 %～

23 %)和不透明金属矿物所组成。

本区火山岩中常见的造岩矿物有贵橄榄石

( Fo = 87～89) 、透辉石、次透辉石、金云母 ,似长

石 (白榴石、黝方石、蓝方石、霞石和方钠石等 ,绝

大多数已经蚀变为矿物假象) 、透长石、正长石 (多

数为似长石蚀变的产物)等 (表 3) 。

透辉石、次透辉石中Al2 O3的含量与结晶环
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表 3　火车头山地区有代表性的火山岩中主要矿物电子探针成分 ( w/ %)
Table 3　The elect ron microprobe analyses of the main minerals f rom the Huochetoushan area

G11055B1 G11063N1 P0520N G11072N G11241N G14053N1

黝方石响岩 白榴石
碱玄质响岩

白榴石
碱玄质响岩 粗斑状霞石响岩 白榴石碱玄岩 响岩质碱玄岩

透

长

石

次

透

辉

石

次

透

辉

石

次

透

辉

石

正

长

石

正

长

石

正

长

石

透

辉

石

透

长

石

基
质
透
长
石

次

透

辉

石

透

辉

石

透

辉

石

贵

橄

榄

石

贵

橄

榄

石

贵

橄

榄

石

透

长

石

透

辉

石

透

辉

石

金

云

母
SiO2 65. 02 49. 57 48. 77 48. 96 64. 11 65. 24 65. 65 50. 2 64. 53 65. 16 51. 13 50. 64 54. 7 40. 93 41. 4 40. 15 64. 44 53. 75 53. 12 39. 98
TiO2 0. 5 1. 04 1. 36 1. 16 0. 02 0. 08 1. 42 0. 82 0. 14 1. 04 0. 42 0. 4 1. 43 0. 48 0. 22 4. 19

Al2 O3 19. 69 4. 31 4. 03 3. 42 17. 5 17. 3 18. 66 3. 94 20. 84 18. 62 3. 45 3. 58 1. 27 0. 15 0. 22 0. 17 19. 55 2. 18 1. 35 15. 28

FeO 9. 79 10. 52 10. 93 0. 71 0. 69 0. 74 6. 94 0. 52 0. 55 8. 2 7. 68 4. 06 10. 69 10. 37 12. 42 0. 7 5. 11 4. 46 5. 71
MnO 0. 3 0. 35 0. 4 0. 22 0. 18 0. 48 0. 05 0. 34 0. 16 0. 13

MgO 12. 38 11. 49 11. 27 14. 2 13. 54 13. 85 17. 09 46. 31 46. 96 45. 54 16. 33 17. 09 20. 55

CaO 22. 28 21. 48 21. 38 22. 29 0. 3 21. 43 22. 46 22. 99 0. 15 0. 25 0. 16 21. 65 21. 95
Na2 O 3. 68 0. 71 0. 87 0. 99 1. 09 1. 03 3. 83 0. 63 4. 85 3. 62 0. 69 0. 69 0. 39 5. 29 0. 67 0. 37 0. 77
K2 O 10. 14 0. 11 0. 04 0. 05 14. 53 14. 79 10. 74 0. 09 8. 44 11. 74 0. 04 0. 01 0. 08 0. 1 7. 81 8. 93

P2 O5 0. 11 0. 19 0. 26 0. 27 0. 26 0. 07 0. 31 0. 01 0. 06 0. 18 0. 13 0. 14 0. 09

总量 99. 03 100. 6 99. 1 98. 82 98. 23 99. 31 99. 7 100 100. 48 99. 83 100. 31 99. 39 100. 96 98. 83 99. 08 98. 77 99. 38 100. 17 98. 72 95. 63

O 8 6 6 6 8 8 8 6 8 8 6 6 6 4 4 4 8 6 6 22

Si 2. 962 1. 839 1. 846 1. 861 3. 005 3. 024 2. 991 1. 854 2. 898 2. 98 1. 893 1. 881 1. 974 1. 017 1. 021 1. 007 2. 922 1. 958 1. 959 5. 659

Ti 0. 017 0. 029 0. 039 0. 033 0. 001 0 0. 003 0. 04 0. 028 0. 005 0. 029 0. 012 0. 011 0. 049 0. 013 0. 006 0. 446

Al 1. 057 0. 188 0. 18 0. 154 0. 967 0. 945 1. 002 0. 172 1. 103 1. 004 0. 151 0. 157 0. 054 0. 004 0. 006 0. 005 1. 045 0. 094 0. 059 2. 549

Fe3 + 0. 121 0. 094 0. 106 0. 085 0. 027 0. 109 0. 012 0. 039 0. 676

Fe2 + 0. 183 0. 239 0. 242 0. 028 0. 027 0. 028 0. 129 0. 02 0. 021 0. 226 0. 13 0. 123 0. 222 0. 214 0. 26 0. 027 0. 144 0. 099 0. 016

Mn 0. 01 0. 011 0. 013 0. 007 0. 007 0. 015 0. 002 0. 007 0. 005 4. 336
Mg 0. 685 0. 649 0. 638 0. 781 0. 747 0. 767 0. 919 1. 715 1. 727 1. 703 0. 887 0. 94 0. 211

Ca 0. 886 0. 871 0. 87 0. 882 0. 014 0. 85 0. 894 0. 889 0. 004 0. 007 0. 008 0. 845 0. 867

Na 0. 325 0. 051 0. 063 0. 073 0. 099 0. 093 0. 338 0. 045 0. 422 0. 321 0. 05 0. 05 0. 027 0. 465 0. 047 0. 027

K 0. 589 0. 005 0. 002 0. 002 0. 868 0. 874 0. 624 0. 004 0. 483 0. 685 0. 002 0. 003 0. 003 0. 451 1. 612

P 0. 003 0. 006 0. 008 0. 011 0. 01 0. 002 0. 01 0. 002 0. 004 0. 003 0. 003 0. 011

总计 4. 95 4. 00 4. 00 4. 00 4. 979 4. 97 4. 99 4. 00 4. 98 5. 02 4. 00 4. 00 4. 00 2. 98 2. 97 2. 99 4. 97 4. 00 4. 00 15. 52

　　注 :中国地质大学 (北京)电子探针室测定 ,橄榄石、云母、辉石、长石分别以 4 ,22 ,6和 8个氧为基础计算的矿物晶格式。

境有关 ,在响岩、碱玄质响岩中相对富铝 ( Al2 O3

含量为 3. 42 %～ 4. 31 % ,平均 3. 79 %) 、富钛

( TiO2 含量为 0. 42 %～1. 42 % ,平均 1. 07 %) ,而

白榴石碱玄岩和响岩质碱玄岩中相对贫铝

(Al2 O3 含量为 1. 27 %～2. 18 % ,平均 1. 60 %) 、

贫钛 ( TiO2 含量为 0. 42 %～ 1. 42 % ,平均

0. 37 %) 。前者的透辉石贫 MgO 而富 FeO ,后者

则正好相反。

由似长石蚀变而来的正长石以及火山岩基质

中的透长石 ,其化学成分表现为低钛 ( TiO2 含量

< 0. 15 %) 、贫铝 ( Al2 O3 含量 < 18. 7 %)和富钾
( K2 O含量 > 10. 7 %)的特征 (表 3) ;而透长石斑

晶的晶体化学成分呈现出高钛 ( TiO2 含量

> 0. 5 %) 、高铝 ( Al2 O3 含量 > 19. 5 %) 和贫钾
( K2 O含量 < 10. 2 %)的特点 ,这反映了矿物结晶

过程中岩浆成分的演化。

4　火山岩系列与组合

火车头山新生代火山岩中 SiO2 含量低而碱

含量很高 ,SiO2 含量为 42. 4 %～56. 5 % ,Na2 O +

K2 O 含量为 5. 53 %～14. 80 % ,以至于岩石中

SiO2 不饱和 ,出现了 SiO2 不饱和的强碱性矿物

似长石。

在 ( K2 O + Na2 O)2SiO2 图上 (图 5) ,所有成分

点全部投入强碱性的碱玄岩 (碧玄岩) 、响岩质碱

玄岩、碱玄质响岩和响岩区域。

尽管火山岩中只含有大量白榴石、霞石、黝方

石等强碱性矿物 ,但基本不含碱性暗色矿物 ,在岩

石化学上 ,绝大多数样品具有 ( CaO + K2 O +

Na2 O) > Al2 O3 > ( K2 O + Na2 O) (分子数)的特

征 ,属于铝正常系列。因此 ,研究区的火山岩属于

强碱性的碱玄岩 - 响岩质碱玄岩2响岩组合。
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图 5　火车头山地区新生代火山岩 TAS图
Fig. 5　The total alkali vs silica ( TAS) diagram of the

Cenozoic volcanic rocks in the Huochetoushan area
F.副长石岩 ; Pc. 苦橄玄武岩 ; U1 .碱玄岩 + 碧玄岩 ;
U2 .响岩质碱玄岩 ;U3 .碱玄质响岩 ; Ph.响岩 ; S1 .粗面
玄武岩 ;S2 .玄武粗安岩 ; S3 .粗安岩 ; T.粗面岩 +粗面
英安岩 ;B.玄武岩 ;O1 .玄武安山岩 ;O2 .安山岩 ;O3 .英
安岩 ;R.流纹岩 (图中界线据 Le Mait re ,1989)

5　结 论

火车头山新生代火山活动分为三期 :第一期

(年龄为 34～32 Ma)火山喷发较弱 ,形成小范围

分布的白榴碧玄岩 ;第二期 (年龄为 29～26 Ma)

火山喷溢最为强烈 ,形成大面积分布的响岩质碱

玄岩、白榴石响岩和粗斑状霞石响岩 ;第三期 (年

龄为 24～19 Ma)火山喷发较弱 ,主要以潜火山作

用为主体 ,岩性为白榴碱玄岩和白榴碱玄质响岩。

火车头山新生代火山岩为一套强碱性的碱玄

岩2响岩质碱玄岩2响岩组合。
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Petrology and ages of the Cenozoic volcanic rocks in
the Huochetoushan , North Tibet , China

L I You2guo1 , MO Xuan2xue2 , MA Run2ze1 , YI Hai2sheng1 , TAO Xiao2feng1 , L IU Deng2zhong1

1. Col lege of Earth Sciences , Cheng du Universit y of Technolog y , Cheng du 610059 , China;

2. S chool of Earth Sciences & Resources , China universit y of Geosciences , B ei j ing 100083 , China

Abstract : The Cenozoic volcanic rocks in Huochetoushan are dist ributed over t he middle segment of
t he Cenozoic volcanic rock belt in t he northern Tibetan plateau , occurring mainly as lava sheet s ,
mesas and volcanic cones , about 20～300 m in t hickness. The st udies of pet rograp hy , mineralogical
chemist ry and pet rochemist ry show t hat t he lavas formed a tep hrite2p honolite suit . Three stages of
volcanic activity are recognized in t he Huochetoushan area on the basis of geological contact relation
among lavas and K2Ar and 40 Ar239 Ar isotopic dating. In StageⅠ (34～32 Ma) , t he volcanic eruption
was relatively weak , and only small2scale of leucite basanite formed. In Stage Ⅱ (29～26 Ma) , t he
volcanic eruption reached it s peak , resulting in t he formation of widesp read t hick beds of leucite
p honolite , p honotep hrite and macro2porp hyritic nep heline p honolite. In Stage Ⅲ (19～24 Ma) , t he
volcanic eruption was relatively weak again , and leucite tep hrite and leucite tep hrip honolite formed.
Key words : Qinghai2Tibet plateau ; Nort h Tibet ; Qiangtang ; volcanic rock ; pet rology ; Cenozoic
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