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注浆堵水技术在盲斜井施工中的实践

郑春阳

(福建省阳山铁矿，福建泉州市362500)

摘要：通过福建省鑫阳矿业有限公司盲斜井施工工程的防治水实践，阐述了盲斜井工作

面注浆堵水工程的选择与应用。施工实践表明，经过注浆处理的破碎带高承压水地段，涌

水量已由300 m3／h降至5 m3／h。
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630盲斜井自开口标高630 m至斜井底标高

480 m所要揭穿的岩性主要为花岗岩和矽卡岩，附

近还有船山组和栖霞组灰岩，主要构造为F。断层，

该断层为矿区主要大断层之一，属局部富水性较强

和导水性较好的断层。2006年3月，当盲斜井掘至

标高560 m时，由于揭露F。大断层，遇地下涌水(水

量约300 m3／h)造成淹井，到2007年6月，经过一

年多的排水，地下涌水量基本上保持不变，盲斜井掘

进也无法施工，最后决定采取对地下涌水具有堵、截

作用的注浆处理方案。

1 注浆堵水前期工程

(1)止浆墙的制作：止浆墙厚3 m，用C25混凝

土制作，位置在进入巷道断面0．5～0．8 m处，四周

打小钻注浆，预埋排水管把水排到止浆墙外水仓里。

利用水泵把水仓里的水排到630平硐的水沟中，以

利于止浆墙的制作(见图1)。

图1盲斜井止浆墙制作示意

(2)打注浆孔：在止浆墙外选一合适位置，用

KD一100钻机、直径55 mm钻杆、直径90 mill钻头

打注浆孔。钻孔扇形布置，设计布孔7个，每孔长

40—50 m(见图2)。单孔钻好后用高压球阀锁口注

浆。同时利用钻注浆孔作为超前探水孔，进一步查

明斜井将要穿过地段的涌水压力、涌水量、岩石分类

及破碎程度等情况，以便为科学地确定注浆孔的深

度和注浆参数提供更准确的资料。

1．7为洼浆孔

图2注浆孔布置

2注浆参数的选择和应用

(1)注浆扩散半径的控制：由于浆液在岩石中

的扩散受裂隙发育形态的控制，极不规则，将其称为

“扩散距离”也许更为确切。注浆扩散半径一般随

岩石的透水性、裂隙开度、注浆延续时间、注浆压力

的增大而增大，而与浆液浓度成反比，因此注浆扩散

半径的确定至今尚无实用的计算公式。在实际注浆

过程中，是利用单浆液、双浆液、浆液浓度和注浆压

力的变化来有效控制注浆扩散半径。

(2)注浆压力的确定与控制：总的原则是起始

注浆压力选用1．0—1．1倍的静水压力，正常注浆压

力选用1．2—1．4倍的静水压力，注浆终压选择2—

3倍的静水压力。实践中，在浆液浓度既定的前提

下，采用先大后小的吸浆量和间歇式注浆法与单、双

液相结合的方式控制扩散距离，使压力缓缓上升致

终压，从而达到既保证堵水质量、又节约注浆费用的

目的。

(3)注浆材料及配合比：注浆材料主要为水泥

砂浆和水泥水玻璃，局部采用其他有机化合物，水泥

选用425’硅酸盐水泥，水玻璃浓度为40。。浆液浓

度配合比原则上先稀后浓，在注浆过程中，注浆压力
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不升，进浆量不减，应逐渐加大浓度；若压力上升快，

吸浆量减少，为保证足够的浆液注入量和有效的扩

散半径，应逐渐降低浆液浓度。

(4)注浆量的确定与控制：钻孔每米浆液注入

量27 ITl3是根据公式Q=A(3．14R2HBF)M来确定

的。其中Q为钻孔每米注人量，m3；A为浆液损失

系数取1．3；R为浆液扩散半径，取15 m；H为注浆

孔长，取1 m；B为岩层裂隙率，取4％；F为浆液充

填系数，取0．7；肘为结石率，取95％。

(5)单孔注浆段长：根据单孔裂隙涌水大小确

定单孔注浆段长。断层裂隙宽、涌水量大时，段长应

小，反之宜大。当涌水大时，钻1—2 m就开始注浆，

等初凝后再打钻注浆，重复单孑L短钻短注浆方案，以

保证浆液有足够的扩散范围。

(6)注浆结束标准：在注浆过程中，注浆压力逐

步升高，当达到设计终压值时，注浆终量为5—10

L／min，稳定20～30 min即可结束注浆。

3 注浆安全要求与效果评定

(1)配制和使用浆液时，应佩带防护眼镜和劳

保手套，防止受到刺激和腐蚀。

(2)拆卸孔口管端部过浆装置时，必须先泄压

后拆卸，防止高压浆喷射伤人。

(3)当高压管内压力超过设计终压时，应稍降

压，以免管路阀门受损。

(4)对注浆材料的凝胶时间要进行测定，不符

合技术要求的材料不得使用。

(上接第57页)

3结论

(1)实践证明，用楔体嵌布原理设计底柱在干

式充填采矿法中得到成功应用，且比废石胶结体省

工省料，比钢筋混凝土底柱施工工艺简单。适用于

脉厚3 m以下、围岩中等稳固以上(局部可不稳)的

急倾斜矿体。对留矿法胶结底柱及下向分层胶结充

填采矿法有借鉴作用。

(2)似楔体设计是一种新的设计方法，由于现

场条件多变，应用实例不多，目前设计上还不够完

备，尚须进一步研究探索。

(5)注浆系隐蔽工程，对注浆工程质量的评定

要依据各种原始记录，在施工中出现的事故及新发

现的问题应及时进行处理。

(6)注浆孔要冲洗干净，冲孑L质量的好坏直接

影响注浆质量的好坏，冲洗干净的注浆孔可以提高

浆液结石体与岩石裂隙面的粘结强度和抗渗能力。

(7)注浆施工结束后，应随机地或选择薄弱地

段打检查孔，检查有无漏水或做压水试验来检查注

浆效果。

4 结 论

通过对盲斜井作业面注浆堵水工程的实践，使

盲斜井作业面300 m3／h左右的涌水量降至5 rn3／h

左右，达到了预期的效果，使盲斜井的开拓工程得以

正常施工。实践证明，在井巷施工中，遇到地下涌水

量大时，采用注浆堵水技术是防治地下涌水最有效

的办法之一。
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