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矾山磷矿回采结构参数动态优化研究

吕书平

(河北省矾山磷矿，河北张家口市075641)

摘要：矾山磷矿由于生产中使用的回采结构参数与优值参数相差较大，对矿山主要经济

技术指标存在一定的影响。针对矿山12 m×12 m与12 nl×10 m两种结构参数进行了对

比分析，并结合矿山近几年来回采同一矿块的不同分段和同一分段的不同矿块中取得的

各种技术经济指标的对比，提出适合类似矾山磷铁矿矿体赋存条件的回采结构参数，每年

可增加矿山利润239．5万元。
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矾山磷矿矿体赋存于黑云母岩、黑云母辉石岩

(底板)和细粒辉石岩(顶板围岩)中，矿体水平厚度

20—40 111，走向N—NE，倾向W—NW，倾角38。一

470。矿体中夹石厚度0—7 m，产状与矿体产状一

致。在矿体下盘发育两条断层，分别为F。和F：(局

部无F：断层)，其产状与矿体产状一致，倾角430一

50。。矿石比重为3．29 t／m3，矿体富含承压水，崩落

后湿度大；流动性差。矿山设计采用无底柱分段崩

落法采矿，年产量为60万t，其分段高度、进路间距

在生产初期为12 nl×12 m，后来在生产实践中经过

几年的研究摸索，发现此参数并不适合矾山磷铁矿

矿体赋存条件，矿山生产中使用的回采结构参数与

优值参数相差较大，对矿山主要技术经济指标存在

一定的影响。

1 矾山磷矿回采结构参数的演变

矾山磷矿一期采矿工程在+470 m以上，矿山

生产初期采用的采场结构参数(分段高度×进路间

距)为12 m×12 na，炮孔直径为鲫o mm，最小抵抗
线为1．5 m，崩矿步距为3 m，一次崩矿量为1420 t；

当时设计回采进路间距为12 m的主要原因是降低

采掘比、节省采准工程量。后来在生产实践中，经过

工程技术人员几年的研究摸索，对采场结构参数的

调整做了大量的研究、分析；并在岩石、矿石赋存条

件具有代表性的矿块中进行了回采参数数据的取证

以及工业放出体试验。发现由于矿体的赋存条件、

岩石性质、崩落矿石湿度大和流动性差的特点，回采

进路的间距设计为12 m并不合适，会导致放矿椭球

体提前伸入上部的废石中，造成上部废石提前渗入，

增加矿石损失量。针对这一问题，矿山从2003年7

月开始把470水平23’矿块以西和470水平以下所

有矿块采准设计的回采进路的间距均调为10 Ill。

技术改造至今，技术处工程技术人员在矿领导的正

确引导和决策带领下，对采场结构参数调整做了大

量的研究、分析，并在岩石、矿石赋存条件具有代表

性的矿块中进行了回采参数数据的取证。一个步距

爆破后，在实际出矿量出到设计出矿量的40％、

60％、80％、100％时，分别进行了采场地质取样，和

原回采进路间距为12 m时做了对比，通过改造后的

实际回采情况看，采场结构参数调整后各种技术经

济指标发生了变化，取得了一定的效果。每个步距

爆破后，在相同出矿比例的前提下，改造后出矿品位

有了提高；每个步距出到相同截止品位时，出矿量有

所增加。

2 不同回采结构参数的采矿试验

2．1参数调整前后同一矿块的技术经济指标

矾山磷矿东区生产初期采用的采场结构参数为

12 m×12 m(见图1)。后期考虑到采场结构参数不

够合理，导致矿石损失和贫化，制约着矿山的经济效

益，把采场结构参数改造为12 111×10 nl(见图2)。

出矿截止品位按P：O，=7％计算，即每个步距出矿

时，实际出矿量快要出到设计出矿量时，地质人员要

到现场采样，当P：O，的品位等于7％时，立刻停止

出矿，进行下一步距的爆破。由于相邻两个矿块的

数据互为影响，为了使数据具有代表性，选相邻两个

矿块的数据进行分析。

(I)参数不变时，按地质矿量计算，479分段至
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503分段21。和23。2个矿块，即高度为24 nl，宽度为

120 rn矿体的矿石回采率：％=274937／301900=

91．07％；矿石平均贫化率：Pl=(13．53％一11％)／

13．53=18．70％。
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(2)回采结构参数(分段高度×进路间距)改

造为12 m x 10 m后，按地质矿量计算，458分段至

479分段21。和23’2个矿块，即高度为24 m，宽度为

120 m矿体的矿石回采率：吃=286011／300900=

95．09％；矿石平均贫化率：P2=(13．38％一

10．94％)／13．38=18．24％。

表1 12 m x12 m参数采矿时的出矿统计

赧矿块鼍臀地衢位设蝥努笔帮驾蛊矿

注：采出矿白．的平均品位按质检处提供的全年平均出矿品位
Pz05=11％计算。

从上面的分析以及表1和表2可以看出，回采

结构参数改造前后，同一矿块不同分段相比，出矿截

止品位相同时(7％)，矿石回采率不但提高，而且矿

石平均贫化率也有所降低。这一点在图上也能反映

出来，由于图2放矿椭球体之间的距离相比图1要

近，在下一分段回采时，不但可以回收本分段的矿

石，而且可以大量回收上分段脊部残留的矿量，废石

不至于提前混入。

表2参数改造后的出矿统计

注：采出矿7j的平均品位按质稳处提供的全年平均出矿品位

P205=10．94％计算。

2．2参数调整前后不同矿块的技术经济指标

矿山从2003年7月开始把470水平芝3。矿块以

西所有矿块采准设计的回采进路的间距均调为10

nl，470水平至今已经回采到5。矿块。出矿截止品

位仍为7％，为了使数据具有代表性，选相邻5个矿

块的数据进行分析(见表3、表4)。

表3回采结构参数改造前的出矿统计

注：采出矿石的平均品位按质检处提供的5个矿块全年平均

出矿品位P205=11．43％计算。

表4回采结构参数改造后的出矿统计

注：采出矿石的平均品位按质榆处提供的5个矿块全年平均

出矿品位P205=11．31％计算。

(1)按地质矿量计算，470分段25。至33。5个

矿块，即高度为12 m，宽度为300 133矿体的矿石回

采率H3=252680／262000=96．440／(，；矿石平均贫化

(下转第69页)
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这种应力波传递到临界状态的临空面或结构面时会

产生反射拉伸应力波，易使岩体受拉而发生脆性破

坏；或应力波作为一种动荷，直接作用于处于高应力

平衡状态的岩体上，使这些岩体的平衡破坏被打破

而超过强度极限，诱发导致冒顶、片帮和岩爆的发

生H·。通过微震监测连续收集爆破前后的相关数

据，可分析爆破及其余震对周边岩体的影响。

4 结 语

柿竹园多金属矿的采矿地压问题，将是长期困

扰企业生产的安全技术难题，其开采难度之大，地压

管理技术之复杂，在国内外没有先例。在已有的常

规地压监测基础上，建立多通道微震监测系统非常

必要而迫切。本文只是对微震监测系统在矿山的应

用进行了一个前瞻性的概述，系统建立起来之后，如

何充分发挥该系统的作用、如何以该系统为核心来

开展地压监测、灾害预警等方面的应用，还要做大量

细致的研究工作，以确保矿山安全生产。
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率：P1=(14．02％一11．43％)／14．02=18．47％。

(2)按地质矿量计算，470分段25’至33。5个

矿块，即高度为12 m，宽度为300 m矿体的矿石回

采率凰=27241 I／278700=97．74％；矿石平均贫化

率：P4=(13．83％一11．31％)／13．83=18．22％。

从上面的分析以及表3和表4可以看出，回采

结构参数改造前后，同一分段不同矿块相比。出矿截

止品位相同时(7％)，矿石回采率不但提高，而且矿

石平均贫化率也有所降低。

2．3 采场结构参数改造前后的技术经济指标

回采结构参数改造前后的各种技术经济指标对

比见表5。

表5采场结构参数改造前后的技术经济指标对比

回采参数专磁产专磁产船昌矿专罢手牢矿专纂{l：率

2．4回采结构参数优化后的效果

本项目自2004年1月在矾山磷矿全面推广应

用，截止2007年底，4 a中井下共计出矿232．58万t

(见表6)，回采标准矿块37．5个，由于每个矿块相

比改造前能多回采3423 t矿量，4 a中相比改造前能

多回采12．84万t矿量，多回收磷精粉36861 t，多回

收铁精粉12977 t。矿山相比改造前每年能增加利

润239．5万元，经济效益非常可观。

表6回采结构参数优化后各年份多回采矿量年份臀豁锵嚣等篙

3 结 论

通过对矾山磷矿回采结构参数的动态优化研

究，以及生产实践，确定了科学合理的适合矾山磷矿

矿体赋存条件的采场结构参数；选择了合适的回采

进路间距，提高了矿石回采率、降低了矿石贫化率，

使得矿产资源得到了充分回收和利用，并为其他类

似矿山推广应用提供了依据。
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