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因类型不同的结核体沉积物，看来这取决于 

海洋底层本身沉积过程的动力学问题：沉积 

速度；沉积物质的冲蚀和再沉积，表层半液 

态软泥的浊化以及生物和微生物作用强度。 

沉积结核体形成于海洋底层水稳定泾流条件 

下，这就使得结核体表面与富氧底层水总是 

保持接触，而成岩结核体则主要由成岩过程 

的重新分配和沉积物半液态层的表层金属离 

子扩散迁移而形成0沉积和成岩层互层的混 

合型结核体的发现，证实了其生长条件的不 

稳定性。控制这些条件变化的主要因素之一， 

看来可能是海洋底层泾流的流速，而流速的 

加强导致沉积物的冲刷或是不能沉淀下沉积 

物质。这就保证了结核体表面与底层水的接 

触，后者不断向结核体提供水成组分，从而构 

成了沉积层。底层水流速减弱引起了结核体 

被半液态软泥薄层所超覆，并相对地富集有 

机物。这就促进了沉积物早期成岩作用的发 

育，并致使富含Mn、Cu、Ni的块状树技状和 

薄层树技状各 层在成岩过程中迅速生长· 
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板块构造与成锰盆地 (一) 

冶金部地质局资料馆 黄世坤 

沉积锰矿床均形成于一定的盆地中，我 

们称之为成锰盆地。我国的成锰盆地较多， 

分布面广，时代多期，各具特点，有不同的 

演化史。研究它们的构造控制、形成和发展 

的历史，对于‘了 解 我 国沉积锰矿的分布规 

律 ，对指导找矿具有重要的意义 。许多学者研 

究我国的沉积锰矿床后都得出类似的结论， 

即我国沉积锰矿床有其独特的生成条件，与 

国外的锰矿床不同，以广西大新下雷为代表 

的一大批锰矿床不是在正常的滨浅海盆地中 

生成，而是在比较深的海底，在与深断裂有 

关的拉张性裂陷盆地内，从海底喷溢的循环 

对流热水系统中沉淀生成锰矿层。这种拉张 

性的裂陷盆地就不像以前一些 学 者 所 总结 

的，围绕古地台边缘分布的滨～浅海盆地， 

而是受深断裂系统控制，这些深断裂系统与 

古板块构造格局密切相关。 

板块构造学说强调岩石圈的水平运动， 

沉积盆地，不 论是现代的还是古代的，都是 

垂直运动形成的，这种垂直运动又是水平运 

动所 弓l起的。有以下 3种原因引起地壳沉降 

而形成沉积盆地： (1)由于水平 拉伸，使 

地壳变薄、裂开； (2)岩石圈因 冷 却而收 

缩，开裂， (3)地壳或岩石圈因 沉 积负载 ～ 

和构造载荷下沉，使岩石圈发生弯曲，由于 

均衡补偿作用，两测或一侧隆起，这种沉降 

也与岩石圈的拉伸有关。总之，沉积盆地的 

形成均与地壳或岩石圈的拉伸有关。即使是， 

古老稳定陆台的克拉通盆地，也已查明它们 

不是简单的拗陷造成，而是在先前已天折的 

裂谷基础上发展起来的，也与地壳的拉伸作 

用有关。前两种作用主要发生在大多数离散 

板块边界处，第j种作用则主要发生在会聚 

板块边界处和板块内裂谷环 境。R、V英格 

索尔总结了大量资料后提出了一个系统的沉 

积盆地分类表 (1988)；(一)板抉高款环境： 

1．大陆内裂谷；2：原始大洋裂谷 深 沟 如 红 ～ 

海；3．大陆脚和大陆台地；即裂谷发展成大 

一造磺一 一构地～ §§§ 
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洋谷的残留，4．夭折裂谷和拗拉槽；5．内克 

拉通盆地I 6．洋盆等等； (二)板块会聚环 

境：1．海沟；即俯冲带I 2i海沟～大陆坡盆 

地I 3．弧前盆地，4．弧间和弧谷盆地，5．弧 

后前陆盆地I 6．残留洋盆，7．边 缘 前 陆 盆 

地l 8．背式盆地；9．前陆山间盆 地 等 等 I 

(三)转换断层环境(四)混合环境等。由于 

古板块构造不容易详尽地恢复，所以对我国 

古板块构造格局中的沉积盆地不可能详细分 

类。许多学者对中国古板块构造作了相当深 

入的研究，我们就在他们研究的基础上，探 

讨一下我国成锰盆地与板块构造的关系。 

我国大陆由塔里木～中朝古板块，扬子 

古板块及古印度板块演化、扩大迁移靠近和 

镶接而成，经历了多期次的构造活动。成锰 

盆地从早元古代开始出现，经早中古生代及 

早中生代而形成，发育在不同的构造部位， 

主要是在大陆板块边缘 (内缘或外绿)的裂 

陷拉伸性盆地。由于古板块构造在不同的时 

代有不同的轮廓和位置，因而观察盆地所在 

部位，就要作地史的分析。经初步研究，我 

国的古成锰盆地有如下几类： 
一  

．

．  

。 · ： 
．

·

’ 
’  

1与板块离散环境有幕的盆地 
l 。 · 

发育在古大陆板块内缘的裂陷盆地 与 

边界大致平行的边缘裂陷盆地I与边界线成 

大角度相交的天折古裂谷盆地等。 

与板块会聚环境有关的盆地：弧谷盆地 

大瞄前拗陷，弧闻及弧内盆地等几种 ．现分 

述于下。 

1．与板块离散环境有关的成锰盆地： 

在古大陆板块内，靠近边缘出现的裂谷 

盆地，未及发展成熟而中途终止。有如下两 

种l ， 

1．1边缘裂陷盆地 靠近古板块边缘， 

方向与边界线大致平行，长期拗陷谷经构造 

作用封闭隆起而致夭折 。 

1．1．1燕辽盆地 即过去所说的燕辽沉 

降带，东起沈阳，西至山西灵丘一带，沿东西 

向和．,-IL．,-IB东向深断裂发育起来的一个 “丁力 

字形拗陷盆地，长600,'-．．'800 km 。平泉～尚 

义深断裂以南，呈近东西向，在北京以西伸 

出一分枝。从长城北起至青自口站，经历了 

漫长的沉降，沉积了一万多米厚的地层。最 

初为剧烈下降时沉积的砾岩，以砂岩、砂页 

岩为主，高于庄期以后沉积了巨厚的白云岩 

系，间夹一些砂、页岩层，洪水庄组中有一 

部分是深水沉积的硅泥质岩。盆地的沉降中 

心也就是沉积中心，始终位于蓟县 宽城～ 

朝阳·带，沿深断裂发育。沉降早期串岭沟 

团山子组中就有火山岩，到大红峪期趋于高 

潮，喷发中心也在平谷～蓟县一带，沿深断 

裂出现。喷发物最厚达453m，由玄 武岩一、， 

粗面岩组成，是一套含钾质高的火山岩系， 

均为海相裂隙式火山喷 发，初步查明其分布 

范围长150 km，宽2O余公里，代表 裂 陷早 

期的海底火山活动。 大红峪期以后， 虽未见 

火山岩，但据报导 在蓟县 宽城中心线附 

近，雾迷山组白云岩中有大量硅质条带，洪 

水组中的硅质岩层，也都标示着当时有与海 

底火山活动有关的热水沉积。盆地经过几次 

上升与沉降，青白口期就逐渐转到以碎屑岩 

沉积为主，此后，由于板块的剧烈活动，蓟县 

运动使之强烈抬升封闭而停止了沉降．。 

该盆地北为 “阴山古陆节：，系中朝～塔 

里木古板块的一部分，有人研究认为是中、 

下元古界的古岛弧，不管怎样 长城～蓟县 

～ 青白_口纪时燕辽盆地系与板块离散环境有 

关的拉伸性裂陷盆地。该盆地内成锰律用多 

期，分布又广，早期为高于庄组下部与海点火 

山喷气～喷流热水有关韵蓟县东水厂式翻 

锰矿层，从平谷到建昌，分布范围长 200～ 

SO0 km，有一系列矿床产出。嗣后在高于庄 

组中部及雾迷山组，洪水庄组白云岩中均有 
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含锰白云岩(Mnl％～5％)，分布更广，西到 

晋北灵丘，东到辽西建昌，为一系列小型改 

造型富 锰矿床提供了物质基础，再往上就是 

蓟县组后期的大型瓦房子锰矿沉积，成锰中 

心东移至辽西朝阳一带。 ． 

1．1．2扬子中下游盆 地 东 起 南 京以 

东，西至湖北大冶、阳新一带，沿长江成北 

东向分布。元古代末，它是由江南古岛弧镶 

接成的扬子古板块北缘，北与秦祁古海洋板 

块相接，开始成离散状态，导致从寒武纪至三 

叠纪的裂谷活动，沿此北东向深断裂，长期 

沉降成盆地，早期为陆源碎屑沉积，代表两 

侧的急剧上升，奥陶纪～志留纪时为碳酸盐 

岩与碎屑岩沉积，经过泥盆纪的沉积间断以 

后 ，石炭纪～二叠纪～三叠纪时继续沉降，大 

部分是碳酸盐岩沉积，二叠纪时沉陷最深， 

发育了深水硅质岩系。盆地的总沉积厚度在 

5000m以上。早期海底火山活动不显，晚泥盆 

纪～早石炭纪有较多的浅成侵入活动，闪长 

岩、英安岩质岩浆沿断裂上侵，形成一系列 

浅岩浆房，形成海底循环对流热水系统，在 

一 些喷溢中心形成了块状黄铁矿层，伴生铜 

金、铅、锌矿床。湖．-I匕阳新银山及南京栖霞 

山均有锰矿与铅、锌矿共生。二叠纪深水盆 

地里也有一些小型沉积锰矿层。裂陷盆地下 

降到三叠纪末，被北侧秦祁海板块向南俯冲 

的强烈挤压，盆地闭合告终。 。。 ． 

1．参 “天折裂谷" ．遵义断陷盆地 

在贵州北部，自遵义向西经黔西至云南 

宣威·带，成北东东向分布的长条形盆地， 

系早二叠世在扬子古板块内缘出现的张裂性 

断陷盆地，沿深断裂发育，西端在云南伸出 

古扳块，与右江～湘桂海西 印支期弧间盆 

地的广海联通，类似於 R 瑛 格索尔划分 

的 天折裂谷"，但又没有一那 样 深 和那样 

久，一只能暂时归为断陷盆地。它在早二叠纪 

茅口灰岩沉积后，沿断裂下沉较深，形成了 

一 套较深水相的硅质沉积层，称为 “白泥塘 

层 ，在东端遵义一带为硅质岩与硅质灰岩 

互层，西端宣威一带则为含透镜状，扁豆状 

燧石的燧石灰岩层，夹薄层硅质岩。该套岩 

石色深、层薄，发育水平层理和皇散状黄铁 

矿颗粒，产出的生物化石为放射虫，海绵骨 

针，菊石等浮游生物群，贵州区调队认为其 

沉积环境是较深水的沉积相。遵义锰矿层就 

紧贴在 “白泥塘层"之上，与之属向一沉积 

环境的 “白泥塘层"本身，含锰就高 达 5％ 

7％，说明它在沉淀时，海域中已有丰富的 

锰赋存，、以后锰质大量供应；环境对碳酸锰 

沉积有利，就生成了巨大的锰矿层。晚二叠 

世，盆地隆起，接受了沼泽相的煤系地层覆 

盖，结束了断陷盆地短暂的历史。．盆地内火 

山活动不明显 盆地西段零星见到早二叠世 

的海相玄武岩， 和成锰期后川西、滇北的大 

片陆相峨眉山玄武岩溢出。总之，这是一个 

寿命不长的断陷盆地，但沉降较深。在距海 

相基性火山活动中心较远处出现了大规模的 

海底热水活动，沉积了遵义式锰矿床。 

2与板块会聚环境有关的盆地 
， ● 

2．1弧后盆地 发育在古大陆板块与古 

岛弧之间的扩张性弧后盆地，对孕育沉积锰 

矿有良好的作用。虽扩张强弱不等，火山活 

动强烈程度不同 均可出现海底热水活动， 

导致锰矿层生成：有以下几例。 

2．1 1躯、黔 JlJ盆地 系震旦纪财发 

育在扬子古板块与江南古岛弧之间的弧后盆 

地。．位于湘 黔 川三省交界处的三角地区 

成就寐向伸髌 ：东南侧为早、 审元古代活跃 

的江南古岛弧， 过去称为江南 雪峰古陆．， 

与西边四川境内的扬子古板块核心间夹着该 

盆地．。许效松等人研究后认为一t此时扬子古 

板块向西秽功，这里出现拉张性的话动带， 

沿北东向深断裂群发育了地垒与地堑并列式 
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的断陷盆地，海底地形脊，谘 问 ，形 成 了 

深 ，浅水相交替的{jc积环 境 。在 下 陷 较 深 

的地堑式断陷盆地里，因两侧陡倾正断层的 

障壁作用，造成水流不 畅的深水浊积盆地 ， 

沉积了富含炭质，有机质的黑色页岩层，具 

微细粒序层理，见到了硅质放射虫等深水沉 

积相化石。著名的大塘坡，民乐锰矿层即产 

于此黑色页岩中，分布广面规模火，储量可 

观，是一富有潜力的戍矿区。盆地内还查明 

了与矿层同时代的海底火山作用，较多的火 

山碎屑成层出现在矿层之问，标示出成矿与 

海底火山活动有关。此盆地发育时间不长， 

很快就封闭，上升，为冰积层所覆盖。 

2．2．2黑水～遭 孚盆 地 位 于 四 川西 

部，玉树～德格～巴塘～得菜古岛弧与扬子 

古板块之间的一巨大盆地，北接秦祁海与羌 

塘小板块，呈一尖端向南的三角形。金沙江 

是一巨型俯冲带，其西有一条蛇录岩带，系 

古特提斯洋在晚二叠世至晚三叠世时洋壳俯 

冲后的残留；金沙iI：东侧玉树～德格～白玉 

～ 义敦～得荣～中甸一线在古生代寒武纪～ 

二叠纪时发育的是碳酸盐岩，碎屑岩建造，三 

叠纪时特提斯洋淹没了广大地区，此带沿深 

断裂形成了古岛弧，发商的是一套中基性～ 

中酸性火山岩及复理石建造。从此岛弧向东， 

与当时的古扬子板块之 问 有 一 巨大弧后盆 

地，北起若尔盖～玛曲，东止松潘～黑水～ 

小金～丹巴～泸定～九龙～盐源一线，三叠 

纪时发育了一套砂、泥质复理石建造，厚达 

两万多米，局部有火L 岩夹层，代表较深水 

的沉积环境，为盆地的沉降中心。盆地经历 

了弧后扩张阶段，甘孜～理塘一线发育了厚 

大的中基性火山岩系，并有一条蛇录岩带， 

应是此弧后盆地扩张中心生成的古洋脊的残 

留．在远离扩张中心，火山活动较弱的地区， 

沿断裂生成了海底热水沉积锰矿床．盆地南 

端鹤庆～剑川～l{Ij江一带，中三叠纪时，盆 

27 

地狭缩，呈北南向伸展，出现了鹤庆式富锰 

矿床。盆地东北缘，早三叠世扩张早期，海 

底火LfJ作用较强，在黑水一带生成了虎牙式 

铁 ，锰矿床 。 

2．1．3 昭苏盆地 位在新疆西部，特克 

斯～昭苏一带 ，系石炭纪时的弧后成锰盆地。 

此时该地区的构造格局是：天山中央有一元 

古代时火山岛弧形成的天山微型巾问地块， 

从东边延伸过来，在此处呈东西向横瓦，北 

边，伊宁以南有一条石炭纪～二叠纪的阿夫 

拉～克地敏火山岛弧带 ，发卣了巨厚的基、中 

酸性火山岩系，昭苏盆地就出现在此古岛弧 

与中天山微地块之间，沿特克斯河大断裂发 

育，向西延出国境。盆地以早石炭纪开始沉 

降，伴有强烈的海底火山喷发 活 动 ，形 成 

达 2000 m厚 的 火山岩系，主要岩性是橄栏 

玄武玢岩，中性及酸性熔岩，凝灰岩等，并 

夹砂岩层。其后盆地扩大，陆源断绝，沉积 

环境稳定，厚大的碳酸盐岩系向南超覆在中 

间微型地块之上，在其底部，沿盆地南侧，沉 

积了优质锰矿层。沿东西走向已追索了30～ 

4O公里长，均 有矿层出现，向西仍有出露， 

惜未查清，是一有远景的成锰盆地。中石炭 

纪末，随着北天山板块会聚时的构造运动， 

盆地闭台，结 束了沉降的历史 。 

2．2．4内蒙古索伦～二连盆地 

在北部边界线上，与外蒙交界处，自二连 

向西延伸到索伦山以西，系海西期索伦山～ 

贺根山俯冲带以北的弧后盆地。当时塔里木 

～ 中刨古板块与西伯利亚古板块问夹着广阔 

的蒙古海洋板块，据古地磁资料，其宽在4000 

公里以上，从加里东时期开始，有过几次俯冲 

消减作用，出现 了不同时期的几个俯冲带， 

索伦山～贺根Llj带}}lJ为其中之一，为巨大的 

晚古生代俯冲带，当时的蒙古海洋板块向北 

或北北西俯冲消失，留下了巨厚的拉斑玄武 

岩，细碧岩、硅质岩及超基 (下转第2O页) 
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金粒，由于颗粒极小，难以分辨金的成色． 

例2，独山城含铁 硅质 岩 前 人 共 圈 

出1O余个铁矿体，含矿带 总 长 达 1300m， 

厚 26．38m，矿层稳 定 。1988-~1989年 共 

取91件样品，分析结果含Au的有6件，Au最 

高品位达5．5g／t，平均品位1．14g／t。 

为了对比金的分析精度和探讨含铁硅质 

岩层中到底有金没有?我们抽取 基 本 分析 

Au为Og／t的样品15件重新做 微金分析，效果 

很好，均含微量Au。微金最高含量达225ppb。 

对比结果列入表4。 

由表 4可见褐铁矿化细条带含铁硅质岩 

徼金分析均有金显示。由 o5~225 ppb，这 

就为在五台群振华峪含铁亚建造中进一步开 

展该类型金矿找矿工作提供了重要的找矿信 

息。 

’

2几点认识 

(1)阜平群及五台群底部含铁建造层 

位是开展金矿找矿工作直接找矿标志。 

(2)注意阜平群及五台群 含 铁亚建造 

层位中黄铁矿夹层含金性的研究，是突破该 

层位金矿找矿的关键。 

(3)含铁硅质岩氧化细 条 带与磁铁矿 

细条带相间出现的愈多，颗粒愈细，则含金 

性愈好。 

(4)五台群与阜平群相比，时代愈新， 

(上接第27页)性杂岩体成巨大的团块状夹 

于中泥盆～石炭和下二叠统的火山～沉积杂 

岩系中，系古大洋壳的残留。这一套杂岩系 

代表着一条海西期的岛弧、沟、盆体系，二 

含金性愈好 。 

最后要说明一点，通 过 我 们 两年的工 

作，虽然没有大的突破，但笔者认为作一些 

必要的信息报导，以便引起同行们对寻找新 

类型金矿找矿工作加以足够的重视或少走点 

弯路，也就算达到本文介绍的目的了。 

表 4 

取l样1分析方法I 1分 I j一～ 陲 
0 铁矿化含铁硅质岩样长0．5m 

0 隅铁矿化含铁硅质岩样长0．5皿 

0 铁矿化含铁硅质岩样长0．6m 

0 ：褐铁矿化含铁硅质岩样长1．Om 

0 离铁矿化细条带阴显 
I ’ ‘ 

0 1褐铁矿化细条带阴显 
{、 

0 陶铁矿化细条带(0．口cm)明显 

0 I竭铁矿化细条带(0．3cm)明显 

0 铁矿化细条带(0．5m)明显 

0 化细条带(0．3cm)样长 

l 
0． 铁矿细条带蜂窝状构造阴显 

n 隅铁矿细条带蜂窝状构造砚显 
1 

0 铁矿细条带蜂 窝状构造明显 

n ；蚀变贫铁矿 
1 

0 ：含铁硅质岩片理化带 

苎 
鼠 

I室 

连～索伦弧后盆地即在其中。就在中泥盆统 

及二叠系火山～沉积岩系电产出西力庙及东 

加干等锰矿床。 

(待续) 一 
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