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迪庆羊拉铜矿水资源节约减排措施探讨

邓 蕊

(云南铜业(集团)有限公司，云南昆明650051)

摘要：介绍了迪庆州德钦羊拉铜矿工业用水及回收利用的情况，所提出的完善生活污水

回用的措施，能有效解决水污染问题和矿区缺水问题，充分利用了现有水资源，积极响应

了国家建设节约型社会的可持续发展资源战略。
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迪庆州德钦县羊拉铜矿(以下简称“羊拉铜

矿”)位于云南、四川、西藏三省(区)交接部位的德

钦县羊拉乡境内，地处雪山峡谷，位置偏僻。矿区本

部北起羊拉乡布顶夏一曾大同一线，南至路农，西起

里农，东至金沙江边，南北长约6 km，东西宽3—5

km，面积23．3 km2。

1 羊拉铜矿供水情况

(1)丰水季节用水。丰水季节主要取用路农大

沟的水源。在里农选厂、江边选厂、江边矿段、分别

设置新水高位水池，利用重力自流引水至用水点；里

农矿段，路农矿段由于海拔较高，故设置水泵扬至用

水点。

(2)枯水季节用水。枯水季节路农大沟仅能满

足生活区用水和路农矿段坑口用水，合计925

m3／d，其它供水需依靠金沙江供给。在金沙江边设

1座平流沉砂池，取金沙江水自下而上依靠水泵逐

级供应给各个用水点。

2羊拉铜矿给水水源

在羊拉铜矿厂址附近有两处水源：

(1)路农大沟。为雪山融化水，水质清澈；丰水

季节流量约20000 m3／d，枯水季节流量约1000

m3／d；标高约为3100 in。

(2)金沙江。水质混浊；枯水季节流量不小于

80000 Ill3／d；标高约为2200 m。

3羊拉铜矿用水情况

按照羊拉铜矿8000 t／d生产规模配置，总用水

量为40999 m3／d，详见表1。

表1羊拉铜矿用水量统计
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全矿区供水循环利用率达到72．2％，其中选厂

为82．3％。由表1可以看出，矿业所有的生产排

水，均进入厂前回水系统，少部分排至尾矿库采用封

闭循环，实现了循环再利用，对周围水环境不产生污

染。但是，尚有700 111’／d的生活污水没有经过处理

就对外排放，不仅对其它水环境造成污染，同时对于

缺水的矿山而言也是一种损失和浪费。

4生活污水处理措施

生活区生活污水排放量约为30 m3／h，污水经

处理后进入厂前回水系统。原水水质见表2。

表2矿区生活污水水质

由于该厂区生活污水的BOD，／COD。，大于0．4，

可生化性好，不需外加营养源，故选择采用较成熟的

A／O工艺进行处理，然后再采用多介质过滤进行深

度处理，即可达到回用水质要求。污水处理工艺流

程见图l。

气，水反洗捆◆醐
图1污水处理工艺流程

(1)生活污水由污水收集器进入污水处理站

前，经粗细两道格栅过滤，去除漂浮物、大颗粒的泥

沙、杂质和生活垃圾后进入调节池。沉积的栅渣由

人工定期清理。由于生活污水不是定期排放的，水

质、水量有波动。所以调节池的主要作用是对污水

的水质和水量进行调节均化。调节池内设二台无堵

塞污水提升泵，将调节后的污水打入A级缺氧池。

该污水泵排污通过力强，带切割性能好，能将污水中

的长纤维、塑料、纸、带、布条、稻草、绳子等杂质切碎

后排出，从而具有较好的无堵塞性能。

(2)出水进入A级生化池。A级生化池采用地

埋式全钢结构，生化池内的填料采用立体弹性PP

悬挂式填料，比表面积达300 1112／m3，不堵塞、无死

角，有利生物膜生长，且提高了生物膜的活性。污水

在兼氧的条件下，由于兼容脱氮菌的作用，将NO，一

N和N03一N还原成N：，排入空气中，同时有机物也

得到分解，完成了反硝化过程，最后达到脱氮的同时

去除大量有机物的效果。此过程停留时间约3．6 h。

(3)出水自流进O级生化池。O级生化池亦是

地埋式全钢结构，采用接触氧化法。当污水流过填

料层时，有机物与微生物膜接触吸附，经过较长时间

进行氧化、分解、吸收，彻底降解污染物。当生物膜

达到一定厚度时内层由于缺氧使好氧菌死亡脱落，

以污泥形式被排出。之后新的微生物又附着生长，

使好氧池始终处于动态工作中，保证水质出水稳定。

(4)经生化去除有机物后的污水进入斜管沉淀

池，在斜管导流区的导流作用下，沿斜管倾斜方向流

动，进入沉降区，固体污泥在重力作用下沿斜管下滑

被推到沉淀池泥斗内，澄清的出水则由沉淀池上部

溢流堰流出。高效斜管沉淀池污泥斗的泥渣，经排

泥系统定时排入污泥贮池后由吸泥车吸走。

(5)出水溢流进入消毒水池。消毒水池为分格

推流式，设计停留时间为1．5 h。消毒严格按照

TJl4—74标准，投加二氧化氯进行强氧化剂消毒。

投加量控制在0．5～1 g／m3范围内，具体通过调节

排水的细菌总数来控制。

(6)消毒后的出水通过2。提升泵打入多介质

过滤器中去除剩余有机物、sS，降低浊度。过滤器采

用双层滤料，上层滤料为活性炭，层高800 mm，活性

炭径为l一2 mm；中层滤料采用优质天然石英砂滤

料，粒径0．5～1．2 mm，层高500 mm；下层为卵石垫

层，卵石规格为2—4 mm。

污水处理工艺采用先进的A／O法生化工艺，污

染物去除率高。出水指标达到中华人民共和国《城

市污水再生利用城市杂用水水质》(GB／T18920—

2002)中城市杂用水水质标准。

5 结 语

矿区对生活污水进行处理是认真贯彻落实我国

政府制定的“把十分注意有效保护和节约使用水资

源作为长期坚持的基本国策”，采取开发与保护相

协调，节流与开源相结合的方针，处理后的生活污水

可作为工业用水，节约了有限的水资源，有利于保护

环境，符合我国的产业政策，利国利民。
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