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急倾斜煤层跨采区上山回采方案 

詹同成 

(淮南矿业集团张集煤矿．安徽 淮南 232100) 

摘 要：针对淮南局孔集煤矿开采急倾斜煤层不同阶段进行分析，综合其生产中的先进技术， 

提出了跨采区上山回采方案。对急倾斜煤层开采技术革新有借鉴价值。 
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1 引言 

伪倾斜柔性掩护支架采煤法是 60年代我国开 

采急倾斜煤层技术的一个重大革新。它具有急倾煤 

层缓倾化、系统简单、生产安全等优点，但由于其采 

区上山系统维护困难，煤柱损失大，降低了原煤回 

采率、增加了巷道维护费用，使原煤成本居高不下， 

经济效益差，企业运行困难 近年来，孔集煤矿在适 

应市场经济的发展过程中，不断在采区设计和生产 

技术上进行改革和创新，经过多年的生产实践使急 

倾斜煤层跨采区上山回采成为可能。各项实施表 

明，员工效率提高 1．7倍以上，单产也提高了4o 9，5 

以上。其原煤回采率由 63 提高到 80 。收到了 

可喜的效果。 

2 现状 

孔集矿位于淮南煤系老区西部，二道河急倾斜 

构造带，属急倾斜煤层群开采。1972年推行伪倾斜 

柔性掩护支架采煤法。由于近年来随着开采深度的 

增加 ，采区上山系统的维护 日益困难，原来双翼采 

区巷道布置所形成的孤岛型煤柱更受到多个方向 

的应力叠加作用，使采区上山系统巷道承受集中应 

力和冲击矿压，由此导致巷道损坏严重，设备和材 

料打运困难，严重影响生产。另一方面，这种双翼采 

区巷道布置也降低了原煤回采率，使工作面生产接 

替频繁，统计数字表明，该矿平均年产值38万t，工 

作面年移动次数为13次。由于经常移动，劳动工时 

花费量很大，特别是设备的安装、拆除、架子料及支 

护材料的使用和回收等造成大量重复劳动消耗，工 

作面开碴及收作不及正常生产效率的五分之一，其 

过程所造成的设备损坏、材料丢失等都大大增加了 

生产负担，使原煤生产成本居高不下。采煤队员工 

效率仅为 3．6 t／(d·人)以下，原煤成本在 170元／ 

t以上，以目前第三水平垂高 150 IT1为计算基础， 

采区隔离煤柱 10 m采区上山系统煤柱 60 m，区阶 

段煤柱各 5 IT1，水平隔离煤柱 10 IT1，则采区设计损 

失为E7o×150+45(1 000—70)3／1 000×150： 

35 ，根据我矿煤层赋存情况，主采煤层 A1、A3、 

B4、B9、B11、C13全厚 24 IT1，则单采区设计损失 

(相对于跨采区上山回采来 比较)150×24×70× 

1．4—352 800 t，是 目前矿井全年产量的 88．2 ， 

这个数据促使对 目前采区上山布置进行回顾和创 

新改进。 

3 急倾斜煤层跨采区上山回采方案 

3．1 巷道布置 

如图 1，图 2所示，采区采用集中石门开拓，沿 

煤层倾斜方向划分为二个阶段，每一阶段划分为二 

个小阶段，并设置阶段轨道下山解决第二阶段的行 

人。通风、运料等问题。采区上山系统采取分组联 

合布置，组内设置联络石门共同使用一组生根系 

统。下面具体分析各系统巷道布置。 

3．1．1 轨道下山布置 早在 80年代，孔集矿开采 
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一 250 m水平西八采区时，就设计过采区轨道下山 

方案，实现下行开采目的。到 1992年初，开采--400 

m水平西八采区时，采区轨道下山主要用来解决 

阶段通风、运输、运料、行人等问题。实现采区上山 

系统分阶段服务的目的，减少采区上山的维护。具 

体布置如图1所示：采区轨道下山由采区回风石 

门距回风大巷 20 m沿走向布置下山上部单侧甩 

车场，下山的方向根据回风大巷相对于煤层的位置 

确定，(以满足阶段石门布置阶段运输车场的需 

要)。当条件不允许时，下山可以布置在回风大巷下 

方。一般情况，轨道下山的上部甩部车场坡度为 

8。，下山倾角为25。。阶段石门布置在采区石门中位 

置(以便与采区上山系统贯通)，阶段石门运输车场 

采用单开调度车场。 

3．1．2 采区上山布置 在采区上山布局设计中， 

经过多年观察发现，料眼经常受损原因有二点：一 

是料眼使用过程中经常受到破坏；二是与料眼的施 

工布置有关。布置在中煤厚层中由于受到料眼口径 

的限制，煤层的伪顶和直接顶得不到剥落，眼壁岩 

性差，在受潮或受采动影响下造成膨胀变形及损坏 

现象；而布置在薄煤层中的料眼，由于要满足料眼 

口径需要，在施工中要充分剥落大量伪顶和直接 

顶，甚至要剥落一些沙质叶岩，使施工围岩岩性得 

到改善，提高了料眼碹壁的抗压强度。因此，为实现 

跨采区上山回采，减少采区上山系统受采动影响， 

在分组联合布置中，根据煤层分组情况，每组采区 

上山分为岩石眼和煤层眼布置(见图3)。其中矸眼 

和料眼布置在煤层底板岩石中，属于“永久性”采区 

上山，其服务时间较长，在第一阶段回采过程中起 

打运设备和材料的作用；煤眼和人眼布置在煤层 

中，属回采性采区上山，其服务时间等于该小阶段 

的回采时间，当该小阶段采过采区上山时，此煤眼 

和人眼将被填实报废。作为“永久性”采区上山其相 

对于煤层 的位置 由岩石 底板移动 角决定 L— 

H ctga+S，其中：H ：阶段高度，a：岩石底板移动 

角，S：安全系数。 
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图 3 采区上山剖面图 
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3．1．3 采区走向长度 进入九十年代，孔集矿西 

六风井投入运转，西六采区除十三槽以外，由于受 

风井保护煤柱影响，西六储量由西五和西七两采区 

回采，形成了单翼回采超过 450 m的工作面。1997 

年回采一250 m 水平 A组煤层，创造了单翼回采 

490 m记录。月产量达到 16 643 t，采煤队员工效率 

为 10．5t／(d·人)，吨煤材料成本为4373 7元／ 

16 643----2．9元／t，都大于其他工作面 1．7倍以上。 

由此设想，跨采区上山回采接替距离为 500 m 是 

可行的。 

3．1．4 车场布置 采区车场包括采区轨道下山车 

场，采区上部车场及小阶段运料车场如图 1，图 2 

所示。采区上部车场布置在采区回风石门，位置在 

煤层组低板，以方便运料为宜，车场形式为单开双 

轨道，其长度不少于 25 m。采区运输石门设置一运 

输调度车场，料眼采用单开道岔与车场相连，采区 

小阶段车场见生要眼布置平面图，其形式为轻轨单 

道环型车场。 

3．2 生产系统 

(1)出煤系统 与目前采区出煤系统布置相 

似，不同在于工作面的接替(见图 4)，当工作面推 

进并跨过出煤眼时，第一小阶段煤眼被填实，小阶 

段煤眼报废，工作面进入采区右翼工作面(右翼采 

区左翼工作面)，出煤路线由右翼采区运输巷经煤 

眼到采区煤仓； 

(2)出矸系统 采区上山及各种巷道的施工 

中，矸石直接或通过联络石门到达溜矸眼，经采区 

运输石门运出采区； 

(3)运料系统 采区第一小阶段由回风石门 

进料，经料眼、小阶段车场到工作面运输巷。循环料 

由工作面经小阶段车场、料眼、采区上部车场到工 

作面回风巷。当回采第---4,阶段时，工作面进料可 

分别选择石门或轨道下山二条路线，工作面循环料 

由下部阶段车场、料眼、小阶段上部车场到回风巷。 

第三小阶段进料由轨道下山到阶段车场，或由采区 

运输石门经料眼到工作面(此时第一阶段生根系统 

报废)，循环料与上相似。同样，第四小阶段进料轨 

道下山或采区运输石门二条路线，循环路线同上； 

(4)通风系统 与 目前相比，跨采区回采方案 

的通风系统有二点不同：其一是跨采区回采通风； 

其二是小阶段矸眼回风系统。当工作面跨采区上山 

时，原采区回风石门料眼以里成为老塘区，工作面 

乏风经右翼采区回风巷、回风石门到回风大巷(此 

1 2 

时的右翼工作面即右翼采区的左翼工作面)。第二 

点不同在于当工作面的阶段内回采完第一小阶段 

时，上一小阶段煤眼及人眼报废，此时工作面乏风 

经第--4,阶段上部车场、矸眼、到采区回风石门。跨 

采区上山回采时，工作面进入右翼采区，工作面乏 

风经右翼采区第--4,阶段上部车场、矸眼到右翼采 

区回风石门。当回采到第三小阶段时，工作面乏风 

经轨道下山到回风石门，跨采区上山回采时工作面 

进入右翼采区，工作面乏风经右翼采区轨道下山到 

右翼采区回风石门。回采到第四小阶段时，工作面 

乏风经第四小阶段上部车场、矸眼、阶段石门、轨道 

下山到回风石门，，跨采区上山回采时，工作面进入 

右翼采区工作面，工作面乏风经右翼采区第四小阶 

段上部车场、矸眼、轨道下山到右翼采区回风石门。 

图 4 生产接替图 

3．3 巷道支护及设备选型 

由于跨采区回采走向距离长，设备移动次数 

少，设备重复利用率高，有利于实现机械化生产，同 

时由于采掘跟随性接替，使得巷道能保持较好状 

态，有利于机械化设备的安装、实用和维修。所以工 

作面运输巷采用胶带运输机。采区上山和车场采用 

砌碹支护，其中煤眼、人眼、料眼直径分别为 1．4 

m，1．2 m、2．0 m，矸眼直径按采区工作面通风设计 

要求决定。工作面上下顺槽采用24#工字钢支护， 

规格分别为2．1 m×1．6 m×2．1 m及 2．4 m×2．0 

m×2．4 m，棚距为0．5 m，扎角为75。。提料绞车型 

号为JD—l1．4，轨道下山绞车功率不小于 50 kW， 

下山碹高为 2．4 m，宽为 2．6 m，轨距为 900 mm， 

使用 3 t矿车运输。 
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4 方案分析 

(1)采区巷道工程及回采煤量见下表(资料来 自一 

400 m水平西八采区设计说明书) 

表 1 方案工程量对比表 

全岩 半煤 全煤 万吨掘 回采 
目录 巷道 岩巷 进尺 进率 原煤 回采率 

(m) (m) (m) (万 t) (万 t) 

箬羹2 o9o l734o 21 58o 278 l43．45 62％ 
跨区方 4 490 16 260 21 580 218．6 185．1 8o％ 

差值 2 400 —1 080 0 --59．3 47．4 18％ 

由表 1可以看出，二种方案井巷工程量相差无 

几，但跨采区上山回采方案回采率高，万吨掘进率 

反而低，等于少掘巷道 59．3×143．4=8 513 m，原 

煤回采率高于传统方案 18 I 

(2)巷道维修及设备材料打运：在巷道维护 

上，由于每小阶段设计有环型车场，并与人眼相通， 

所以维修方便，而且小阶段巷道服务时问短，矸眼 

及料眼分阶段服务，所以其综合维护时间与目前相 

比减小一半。巷道维护工程量很少。同时设备打运、 

安装方便，回采率高，经济效益好； 

(3)经济技术指标 

走向全带长 

单翼工作面长 

采区采全高 

采区小阶段数 

可采煤层数 

全部采厚 

可采储量 

回采工作面数 

掘进面个数 

生产能力 

万吨掘进率 

采煤方法 

总工程量 

× 500 m 

500 m 

15O m 

4个 

8层 

24 m 

N×185．1万 t 

4个 

4．5个 

66万 t／a 

218．6 m／万 t 

伪倾斜柔性掩护支架 

N × 42 335 m 
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The stoping scheme for steeply pitching coal 

ZHAN Tong—cheng 

(Zhangii．Coal Mine，Huainan Mining Group，Huainan 232001，China) 

Abstract：This author gave an analysis on the stepped mining in steeply pitching coal at Kongji Colliery． 

Synthesizing advanced technology in productive activities，the author put forward an over—crossing stop— 

ing scheme for mining steeply pitching coa1．It will be of valuable reference to the innovation of stoping 

technology in mining steeply pitching coa1． 

Key words ：steeply pitching coal I going up over-crossing mining area I stoping scheme 

13 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

