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摘要 ：绢云母具有优莨的化学稳定性、流动性 、嘎*性 、耐磨性 、消光性噩 白虞 ，根琚这些性质分析探讨 

了绢云母在陶瓷、橡胶 塑料、造纸等工业领域的应用情况：埔云母作 为一种新 型的优质 多功能性矿物材 

料，具有非常理想的应用前景，但同时也存在着费垒、技术、资 
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绢云母是一种重要 的云母资源 ，可以应用于多种工业领域 ，具有广阔的应用前景与市场 

潜力 ，是新型的多功能性工业矿物之一。本文就绢云母的特性及应用作了阐述与分析 。 

1 绢云母的特性 

绢云母属于层状结构硅酸盐，为云母族矿物中呈扳细鳞片状的白云母亚种，是在一定温 

度条件下形成的非水化和弱水化的双折射率高的全部细鳞片状云母⋯。绢云母多分布于 

浅变质岩中，如云母结晶片岩、云母石英片岩；在热液蚀变岩中也产出具有一定储量规模的 

伊利石绢云母矿(以绢云母为主，含伊利石)；还有少量产于沉积岩中。 

绢云母具有极好的化学稳定性、润滑性、流动性、吸水性和耐磨性，具有一定耐火度 

(1200--1300℃)和较低的线膨胀系数，脱水温度高达500--530~C，热电性能良好，适于作电 

绝缘材料，2．54×100 Ftl的绢云母片能耐 5 000 V电压而不致被击穿l2 J。绢云母密度为 

2．78～2_88 g／cm3
，硬度(奠氏)2--2．5l3 J，薄片具有弹性．呈丝绢光泽，白度高并具良好的屏 

蔽紫外线 、抗红外辐射等功能。 

2 绢云母的应用 

绢云母的以上特性决定了它广阔的应用领域，根据不同工业用原料的特点，对绢云母资 

源作灵活处理即可制得性能优异的工业产品：陶瓷工业可以直接应用绢云母粘土或矿石作 

为原料制得优质绢云母质瓷；在橡胶、塑料等工业，对绢云母精选加工后可作为填充剂制得 · 

特种橡胶、塑料等产品。所以，相应于绢云母的应用也就包括：绢云母粘土的应用、绢云母矿 

石的应用及绢云母矿物的应用三方面。 

2 1 绢云母粘土的应用 

绢云母粘土是一种蕴藏丰富的沉积岩l4 J，这种原料中绢云母约占45％，高岭土约占 

20％。分析结果表明：颗粒中有 50％的小于 2 tam；小于 5 m的占70％；小于 20 m的占 

95％；余下 5％较大颗粒的直径也小于 40邮n。所以这类原料对于陶瓷生产具有理想的性 
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质：易于奠来石化；降低烧成温度，提高机械强度；坏体不易变形；较宽的烧成范围。我国应 

用绢云母粘土制作陶瓷具有悠久的历史 ，以绢云母粘土为主要原料 的绢云母质瓷一直是我 

国传统的 日用陶瓷之一 ，具有成瓷温度范围宽、透明度高、外观呈“白里泛青”的特色 J。 

在窑具生产方面 ，早在 80年代初 ，国外已经有意识地利用含有一定 O的绢云母粘土 

生产诸如优质窑具及具有针状莫来石交织网络结构的“Molochite”熟料的报道 J。沈继耀、 

余壹波 研究发现利用河北涞水东汶绢云母粘土与适当比例的 —Al2 配合的粉料作为 

莫来石之类窑具的基质料，在 1 450℃恒温 6 h制得了致密的烧结体，形成了清晰的针状奠 

来石交结网络结构 这一成果对降低某些中低温窑具的烧成温度及降低烧成窑具的能耗和 

成本有利。 

2．2 绢英岩及绢英片岩的应用 

绢英岩及绢英片岩是绢云母存在的主要形式，特点是除含大量绢云母外尚含石英、长石 

等有益矿物成分，所以这类原料在陶瓷、橡胶、塑料、涂料等工业领域应用广泛。 

陶瓷工业 绢英岩、绢英片岩作为新型陶瓷原料具有合宜的矿物成分及化学成分，其主 

要矿物为石英(45％～65％)、绢云母(20％～35％)、长石(5％～10％)、高岭石(5％～10％)、 

蒙脱石(5％～8％)和少量白云母及水云母 ；其化学成分与常用瓷石相似，如表 1 所示。 

表 1 绢英岩与国内几种瓷石原料化学成分对比 

Table1 A 咖 np盯．帅 IlI ebemlea!eolnlmsition 0f sedcite—qum-tlze—schistwith severs!olber饥 翳 0f china 

stone 

从表 1中可以看出，绢英岩具有成瓷的多种有益成分，其中绢云母润滑性和流通性俱 

佳，可代替叶蜡石、滑石和部分硅灰石；绢云母、长石可同时起助熔作用。从化学成分上看， 

Si、K、Al、Na的氧化物成分含量与传统原料接近。卢东明、刘鸿恩l9 首次用绢云母石英片岩 

作主要原料制造了釉面砖和卫生瓷，减少了配方种类，降低了原料成本；减短球磨时间，电耗 

降低 1／3，素烧温度也降低了l50～170"(2；其经济效益十分可观。 

橡胶工业 绢英岩粉同时含有绢云母与石英，绢云母具有较大的径厚比和比表面积、良 

好的电绝缘性、屏蔽紫外线功能，耐热性能优于白炭黑_2 J，用作橡胶填料具有补强作用，并 

使制品的机械性能、电绝缘性能、稳定性能得以明显改善；耐老化及耐热性明显提高。绢英 

岩粉与轻钙、滑石粉在天然橡胶中耐热老化性对比如表 2所示 J。 

同时，用绢英粉替代白炭黑克服了因白炭黑对促进剂的强吸附作用而带来的橡胶延迟 

硫化交联的缺点，从而使硫化时间缩短、工效提高，这对减少能源消耗、降低生产成本有利， 

具有极大的社会效益和经济效益。 
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塑料工业 绢英岩粉用于塑料工业，可以用来开发高抗电磁波干扰的增强塑料及绢英 

粉一树脂基绝缘材料；使塑料制品的耐热、耐酸碱、耐候、抗渗透、抗蠕变、抗收缩、抗翘曲、平 

面增强热膨胀系数、阻燃、弹性弯曲模量、韧性等诸多功能得以改善．用于酚醛塑料的改性结 

果可以参见表 3_l⋯。 

表 2 绢英粉与某些矿物在天然橡胶中老化 系数对比 

Table 2 。咀np of 曲嚷 factor ofthe natural~hherfilledto seridte—quartz powdert0tlIatfilled 

with蛐  other kinds ofmineral 

表 3 绢英岩粉在热固性改性酚醛塑料中应用研究测试结果 

Table 3 The ar曲 andtm  result ofthe~ ttingmodified phenolic plasticfilledwith sericite—qlⅫ ．乜 

powder 

⋯比 马 ，豢c ， 

此外，绢英粉还可以应用于建材、水泥和涂料等工业。 

2．3 绢云母矿物的应用 

绢云母作为一种矿物材料．其应用主要基于它独特的物理化学特性．这不仅使它成为涂 

料、塑料、造纸、橡胶和化妆品行业的优秀填料，而且也可以应用于建筑、钻井、电焊条等众多 

领域。资料显示，绢云母在以上各领域的作用与其它传统原料相比．具有独特性能。 

涂料工业 绢云母作为一种优质多功能性填料应用于涂料工业．能作为体质颜料而使 

涂膜增加丰满度；能防止紫外线的穿透而改善涂膜的耐侯性、提高涂膜的遮盖力；能改进涂 

膜的抗透水性，而有助于涂膜的抗冻性；能改进涂料的附着力，使之与基层粘结更加牢固；能 

减少颜料的用量．而降低成本；优良的耐热性、耐酸碱性，能提高涂膜的耐晒、耐化学药品性； 

它本身呈惰性、质轻、为鳞片状结构，把它加入涂料后，易于分散，可提高涂料的悬浮力、减少 

分层沉淀．改善储存稳定性和涂刷性能；还有一定的增稠和触变作用，能提高涂膜的耐擦洗 

性能。杨产炳、王加根_1“等人研究后发现，掺加 3％绢云母粉的涂料其沉降性由2．3％(未 
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掺加云母粉的涂料)下降到0 9％；耐洗刷性由1 200次上升到 1 800次；掺加 5％绢云母粉， 

耐洗刷次数可达 3 000次 

基于以上这些特点和优点，使以绢云母为填料的涂料广泛用作建筑物正面涂料、防锈耐 

蚀涂料、防污涂料、防辐射线涂料和航天热控涂料等。目前，浙江瑞安矿业公司利用白门伊 

利石绢云母代替立德粉 ，在 FD3—1酚醛调和漆中使用，质量符合国标 ，成本降低 10％；用伊 

利石绢云母聚酰胺环氧树脂涂料涂在食品容器内壁，有不腐蚀、不脱落的优点l j。 

造纸工业 造纸工业对矿物填料的要求是：白度高(>80)、粒度细且分布范围窄 、高折 

射率、一定的粘度和化学惰性_13-“J。绢云母相应于这方面的特性是，精制优质绢云母白度 

大于85；细小鳞片结构对光的反射作用使纸的颜色更加亮白，并且反射紫外线能力强，长久 

存放不易泛黄；不受酸碱侵蚀，保证了其化学惰性。 

绢云母应是造纸行业中优秀填料与涂料，但有一缺陷是粘度过低。根据这一特点对绢 

云母进行精制l1 ，使其粒度比较合理、白度高、粘度大、磨耗值低。应用于造纸，成纸白度高 

达 90％；光泽高达 60％左右；平滑度 1 100 s以上，属高档涂布纸质量范畴，白度优于进口土 

(KSC及 SPS土)，其它指标至少不低于进口土水平。伊利石绢云母涂料在宁波白纸板厂代 

替 日本绢云母瓷土 12]在现行 白纸板生产线上进行大机试验 ，证明成纸的各项性能均与 日本 

绢云母瓷土基本一致，成纸印刷性达到国标；伊利石绢云母涂布纸的白度、平滑度、油墨光泽 

度等略比ECC瓷土在同样条件下涂布的铜版纸好，但纸面光泽度比ECC土略低，其拉毛和 

油渗性两者基本一致；目前，我国已经有绢云母造纸涂料级瓷土制作方法的发明专利 1̈ l 

橡胶工业 天然或经某种改性的无机矿物填料和添加剂是人工合成橡胶的必备原料， 

传统的橡胶填料是气相白炭黑，它的粒度细 比表面积大、聚集态结构优良、增强效果佳【17】， 

但能耗大、成本高。通过物理化学处理，把价格低廉的天然矿物加工成橡胶增强剂，将促进 

橡胶工业的发展，为矿物的高增值开发利用寻找一条新的途径 is]，绢云母的电绝缘性高、导 

热性低，回弹高、机械性能优异而且资源丰富、价格低廉，完全符合作为橡胶填料的要求，而 

事实上也证明橡胶工业是绢云母研究、应用、取得成就最多的领域。 

MCA系列绢云母粉①用作橡胶填料 1̈ 9l不仅起填充作用，而且具有较强的补强作用，优 

于轻钙、硅铝炭黑和绢英粉胶料，可以与半补强白炭黑的胶料性能相当。同时，绢云母粉具 

有较好的工艺性能，混炼时混入快、易分散、胶料流动性好、价格也适中。 

张敬阳、吴季怀_册 对福建硬质绢云母进行深加工(超细粉碎和表面改性)后用来代替白 

炭黑作为橡胶填料，在最佳填量下，硫化胶的力学性能及磨损量均接近或达到了白炭黑的补 

强效果，在对制品密度要求不是很高的情况下，可以明显降低成本。吴季怀等【21]研究改性 

粘土作为橡胶填料时也发现添加绢云母的橡胶制品抗拉强度比较好。 

塑料工业 绢云母作为塑料填料具有增量和改性作用，特别是因为绢云母耐热性、电绝 

缘性好，防紫外线透射能力强，所以，可提高制品的耐热性、电绝缘性、抗老化及耐候性，降低 

收缩率和翘曲率。 

以改性绢云母作为增强剂或与玻璃纤维配合构成复合增强体系，用于尼龙 6(即 

PA6)_2 可以制得综合性能良好、低生产成本的新型工业复合材料——绢云母增强尼龙 6 

① MCA系列绢云母粉是由绢云母矿采用韫磨 浮选、分级括化和闪燕干燥等新工艺箭造而成 的橡胶 、塑料的新型 

补强填充剂 
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及绢云母／玻纤增强尼龙 6，其主要技术性能及加工性能均比一般矿物填料有明显提高，具 

有高刚性、高耐热性、低成型收缩性等，而成本却明显降低，增强了市场竞争力。同时还易形 

成系列产品 ，满足不同工业领域、不同行业 的需要。许峰林 、方旋等l2 分别进行 了方解 石、 

绢云母 、迪开石 、硅灰石、硅土、叶蜡石用作聚丙烯(PP)填料的试验 ，结果发现橡胶在机械力 

学性能、断裂伸长率、冲击强度等方面，绢云母相当于或优于其它同类产品。 

焊条制作 焊条的辅助材料，传统上是钛白粉、金红石等，但随着近几年的大幅涨价，使 

焊条成本提高，限制了它的应用。其问人们先后试用海泡石、硅泥、叶蜡石、累托石、蒙脱石 

等硅酸盐辅料，取得一定效果，但并不完全具有良好的塑性、滑性和粘性l2 。绢云母的特殊 

构造成分、结构特点、物化性能，使其综台性能超过了钛白粉及以上几种矿物，具体量化对比 

可参见表 4：25]。 

表 4 绢云母与其它矿物特性■化指标对比 

Table 4 The comparison in quanfization—index ofthe characterof sericRewiththat of othertypesofmineral 

从经济效果上看．采用绢云母代替价格昂贵的钛白粉，降低了焊条成本，提高了生产速 

度。 

化妆品工业 绢云母质软、有弹性 、滑感好、白度高(>80)、丝绢光泽 、无毒无臭 ，而且分 

散性好、附着力强、具有与皮肤相似的酸碱度，还有屏蔽紫外线、抗红外辐射的能力，可以满 

足高级化妆品的特殊需求．具有增加皮肤弹性、防晒、增白、降低成本的作用。 

3 绢云母资源在我国的应用现状与前景分析 

我国绢云母资源丰富，陕西、安徽、湖北、福建、四川、江苏、江西、黑龙江和内蒙等省区均 

有大的绢云母矿存在。其中也不乏高品位矿，如内蒙乌拉特后旗产出的绢云母石英片岩，其 

绢云母含量达 45％～50％ 6 ；江苏省苏州光福瓷石矿是国内外罕见的特大型瓷石矿床，其 

绢云母含量达 36％左右 2̈ 。此外，某些尾矿中也含有大量的绢云母，例如：银山铅锌矿 

提取了Cu、Pb、Zn等硫化矿后，绢云母含量仍达 29％～34％，目前该尾矿中绢云母存储量已 

达 360万 t。这一资源优势为绢云母应用提供了必要前提，事实上，在科研工作者的努力探 

索下，我国绢云母资源的开发应用已取得一定成效。但是由于技术、资金投八的欠缺仍存在 

程度不同的不足，具体表现在： 

(1)选矿方面，目前多停留在研究阶段，尚投有一套成熟的选矿方法，虽然初步实现了 

绢云母的富集，但普遍存在着含铁量偏高的问题，影响了绢云母的应用与售价。 

(2)矿物深加工方面，超细粉碎设备的发展 ，对于解决绢云母这种难磨物料的粉碎问题 

已取得一定成效 2̈9J，产品粒度可达 2 500目，但存在着能耗过高的问题；表面改性方面，表 
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面改性剂的研究与使用仍存在着不少问题，有些传统的偶联剂并不适合于绢云母130J，而且 

价格昂贵 ；改性工艺 上程度不同地存在着产品质量不稳定 、药剂分散性差、包覆不匀或包 

覆不牢等问题。 

(3)绢云母资源开发方面，有些单位已注意到 了r其它矿产尾矿的综合利用，如陈建文 

等【32 研究了从银山铅锌矿尾矿中回收绢云母，得到了显著的经济效益、环境效益和社会效 

益。但不能否认，目前仍存在大量资源浪费．很多绢云母含量高的尾矿还不能被充分利用。 

以上不足限制了绢云母的应用，使用多集中在像陶瓷工业这样的对原料不须太多精选 

加工的领域；而在填料领域中，则合宜的深加工产品少、不完全符合填料要求的粗原料多，造 

成绢云母的很多优良性能不能完全体现 但是，目前已取得的成果也同时说明了只要措施 

得当，这种局面应该能够逐步得以改善；另一方面，我们在对绢云母工业应用领域的分析中 

也得知了其优秀的性能，这都是绢云母美好利用前景的重要依据。 

总之 ，绢云母作为新型工业矿物材料 ，应用前景广阔，只要我们不断深入研究，必将制造 

出更多性能优良的新型材料。 
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The Speciality and Application of Sericite 

SUN Feng-qiang，ZHANG Hong—fei，NING W ei—kun，CHI Xia~guo 

(Changchun University ofScience and Techno~ogy，01angchun 130026．China) 

Abstract：The speciality of sericite is explained That is its superior chemica1 stability．flu— 

idity，1ubrlcity，hydrnseopicity，abardability and whitness etc Then the condition of that is 

analyzed the sericite is applied in ceramic industry，rubber industry，plastic industry an d paper 

manufacturing ma chinery ere ，which shows that the sericite is a new type of high— quality 

mineral ma terial having  many functions an d the developing trend of its application is very 

bright However．there also exist some questions such as funds，technology and n s0uroe devel— 

otm~ent at the N~ITle t[me． 
， 

Key words：sericite；mineral material；resource development 
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