


三 轴 压 缩 试 验

目的和适用范围

三轴压缩试验是测定土的抗剪强度的一种方法 它通常用

个圆柱形试样 分别在不同的恒定周围压力 即小主应力

下 施加轴向压力 即产生主应力差 进行剪切直至破

坏 然后根据摩尔 库仑理论 求得抗剪强度参数

本规程适用于测定细粒土和砂类土的总抗剪强度参数和

有效抗剪强度参数 根据排水条件的不同 本试验分为不固结不

排水剪 固结不排水剪 或 和固结排水剪 等 种

试验类型

不固结水排水剪 试验是在施加周围压力和增加轴向

压力直至破坏过程中均不允许试样排水 本试验可以测得总抗剪

强度参数

固结不排水剪 或 试验是试样先在某一周围压力

作用下排水固结 然后在保持不排水的情况下 增加轴向压力直至

破坏 本试验可以测得总抗剪强度参数 或有效抗剪强度

参数 和孔隙压力系数

固结排水剪 试验是试样先在某一周围压力作用下排

水固结 然后在允许试样充分排水的情况下增加轴向压力直到破

坏 本试验可以测得有效抗剪强度参数 和变形参数

引 用 标 准

应变控制式三轴仪

应变控制式三轴仪校验方法



击实试验

土工仪器的基本参数及通用技术条件 第一

篇 室内土工仪器

仪 器 设 备

仪器设备

应变控制式三轴仪 如图 所示 有反压力控制系统

周围压力控制系统 压力室 孔隙水压力量测系统 试验机等 其

技术条件应符合 规定

图 三轴仪组成示意图

反压力控制系统 轴向测力计 轴向位移计 试验机横梁 孔

隙压力测量系统 活塞 压力室 升降台 量水管 试验机

周围压力控制系统 压力源 体变管 周围压力阀

量管阀 孔隙压力阀 手轮 体变管阀 排水管

孔隙压力传感器 排水管阀



附属设备

击实筒 见图

饱和器 见图

图 击实筒

套环 定位螺丝 导杆 击锤

底板 套筒 饱和器 底板

图 饱和器

土样筒 紧箍 夹板

拉杆 透水板

切土盘 见图

切土器和切土架 见图

分样器 见图

承膜筒 见图

制备砂样圆模 见图 用于冲填土或砂性土

天平 称量 分度值 称量 分度值 称

量 分度值

量表 量程 分度值

橡皮膜 对直径 和 的试样 橡皮膜厚度以

为宜 对直径 的试样 橡皮膜厚度以

为宜

仪器设备的检定和校准

天平 应按相应的检定规程规定进行检定

应变控制式三轴仪 应按 规定的方法进行校准



图 切土盘 图 切土器和切土架

图 原状土分样器

量表 应按 大量程百分表检定规程 进行检

定

仪器检查



图 承膜筒安装示意图

压力室底座 透水板 试样

承膜筒 橡皮膜 上帽 吸气孔

周围压力控制系统和

反压力控制系统的仪表的误差

应小于全量程的 采用传

感器时 其误差应小于全量程

的 根据试样的强度大

小 选择不同量程的测力计 最

大轴向压力的准确度不小于

孔隙压力量测系统的

气泡应排除 其方法是 孔隙

压力量测系统中充以无气水

煮沸冷却后的蒸馏水 并施加

压力 小心打开孔隙压力阀 让

图 制备砂样圆模

压力室底座 透水板 制样圆模

两片合成 紧箍 像皮膜

橡皮圈

管路中的气泡从压力室底座排

出 应反复几次 直到气泡完全冲出

为止 若用零位指示器时 将零位指

示器中的水银移入贮槽内 关闭量

管阀 用调压筒对孔隙压力测量系

统加压排除气泡 需要注意 不要使

贮槽内水银冲出指示器 排气完毕

后 从贮槽中移回水银 关闭孔隙压

力阀 用调压筒施加压力

孔隙压力量测系统的体积因数 应

小于

排水管路应通畅 活塞在

轴套内应能自由滑动 各连接处应

无漏水漏气现象 俟仪器检查完

毕 关周围压力阀 孔隙压力阀和排

水阀 以备使用

橡皮膜在使用前应仔细检查 其方法是扎紧两端 在膜内



充气 然后沉入水下检查应无气泡溢出

仪器检查的各项结果应符合 的规定

操 作 步 骤

试样制备

试样尺寸应符合下列要求

试样高度 与直径 之比

应为 对于有裂

隙 软弱面或构造面的试样 直径

宜采用

原状土试样制备

对于较软的土样 先用钢丝

锯或削土刀切取一稍大于规定尺寸

的土柱 放在切土盘的上 下圆盘之

间 见图 再用钢丝据或

削土刀紧靠侧板 由上往下细心切

表 土样粒径与试样

直径的关系表

试样直径 允许粒径

削 边切削边转动圆盘 直至土样的直径被削成规定的直径为止 然

后按试样高度的要求 削平上下两端 对于直径为 的软粘土

土样 可先用分样器 图 分成 个土柱 然后再按上述的

方法 切削成直径为 的试样

对于较硬的土样 先用削土刀或钢丝锯切取一稍大于规定

尺寸的土柱 上 下两端削平 按试样要求的层次方向 放在切土架

上 用切土器切削 见图 先在切土器刀口内壁涂上一薄

层油 将切土器的刀口对准土样顶面 边削土边压切土器 直至切

削到比要求的试样高度约高 为止 然后拆开切土器 将试样取

出 按要求的高度将两端削平

试样的两端面应平整 互相平行 侧面垂直 上下均匀 在切

样过程中 若试样表面因遇砾石而成孔洞 允许用切削下的余土填

补

将切削好的试样称量 直径 的试样准确至 直径



和 的试样准确至 试样高度和直径用卡尺

量测 试样的平均直径按式 计算

式中 试样平均直径

分别为试样上 中 下部位的直径

取切下的余土 平行测定含水率 取其平均值作为试样的含水

率

对于同一组原状试样 密度的差值不宜大于 含水

率差值不宜大于

对于特别坚硬的和很不均匀的土样 如不易切成平整 均

匀的圆柱体时 允许切成与规定直径接近的柱体 按所需试样高度

将上下两端削平 称取质量 然后包上橡皮膜 用浮称法称试样的

质量 并换算出试样的体积和平均直径

扰动土试样制备 击实法

选取一定数量的代表性土样 对直径 试样约取

和 试样分别取 和 经风干 碾碎 过

筛 筛的孔径应符合本规程表 规定 测定风干含水率 按要

求的含水率算出所需加水量 计算方法参照 中

式

将需加的水量喷洒到土料上拌匀 稍静置后装入塑料袋

然后置于密闭容器内至少 使含水率均匀 取出土料复测其

含水率 测定的含水率与要求的含水率的差值应小于 否

则需调整含水率至符合要求为止

击样筒的内径应与试样直径相同 击锤的直径宜小于试

样直径 也允许采用与试样直径相等的击锤 击样筒壁在使用前

应洗擦干净 涂一薄层凡士林

根据要求的干密度 称取所需土质量 按试样高度分层击

实 粉质土分 层 粘质土分 层击实 各层土料质量相

等 每层击实至要求高度后 将表面刨毛 然后再加第 层土料

如此继续进行 直至击实最后一层 将击样筒中的试样两端整平

取出称其质量 一组试样的密度差值应小于



冲填土试样制备 土膏法

取代表性土样风 过筛 调成略大于液限的土膏 然后置于

密闭容器内 储存 左右 测定土膏含水率 同一组试样含水率

的差值不应大于

在压力室底座上装对开圆模和橡皮膜 在底座上的透水板

上放一湿滤纸 连接底座的透水板均应饱和 橡皮膜与底座扎紧

称制备好的土膏 用调土刀将土膏装入橡皮膜内 装土膏时避免试

样内夹有气泡 试样装好后整平上端 称剩余土膏 计算装入土膏

的质量 在试样上部依次放湿滤纸 透水板和试样帽并扎紧橡皮

膜 然后打开孔隙压力阀和量管阀 降低量水管 使其水位低于试

样中心约 测记量水管读数 算出排水后试样的含水率 拆

去对开模 测定试样上 中 下部位的直径及高度 按本规程式

计算试样的平均直径及体积

砂类土试样制备

根据试验要求的试样干密度和试样体积称取所需风干砂

样质量 分三等分 在水中煮沸 冷却后待用

开孔隙压力阀及量管阀 使压力室底座充水 将煮沸过的

透水板滑入压力室底座上 并用橡皮带把透水板包扎在底座上 以

防砂土漏入底座中 关孔隙压力阀及量管阀 将橡皮膜 的一端套

在压力室底座上并扎紧 将对开模套在底座上 将橡皮膜的上端翻

出 然后抽气 使橡皮膜贴紧对开模内壁 见图

在橡皮膜内注脱气水约达试样高的 用长柄小勺将

煮沸冷却的一份砂样装入膜中 填至该层要求高度

第 层砂样填完后 继续注水至试样高度的 再装第

层砂样 如此继续装样 直至模内装满为止 如果要求干密度较

大 则可在填砂过程中轻轻敲打对开模 务使所称出的砂样填满规

对含有细粒土和要求高密度的试样 可采用干砂制备 用水头饱和或反压力

饱和



定的体积 然后放上透水板 试样帽 翻起橡皮膜 并扎紧在试样

帽上

开量管阀降低量管 使管内水面低于试样中心高程以下约

对于直径 的试样约 在试样内产生一定负压

使试样能站立 拆除对开模 按本规程 之 量试样高度与

直径 复核试样干密度 各试样之间的干密度差值应小于

试样饱和

抽气饱和 将装有试样的饱和器置于无水的抽气缸内 进

行抽气 当真空度接近当地 个大气压后 应继续抽气 继续抽气

时间宜符合下列要求

粉质土 大于

粘质土 大于

密实的粘质土 大于

当抽气时间达到上述要求后 徐徐注入清水 并保持真空度稳

定 待饱和器完全被水淹没即停止抽气 并释放抽气缸的真空

试样在水下静置时间应大于 然后取出试样并称其质量

水头饱和 对于粉土或粉质砂土 均可直接在仪器上用水

头饱和 其方法是先按本规程 之 至 步骤安装完毕 试

样顶用透水帽 然后施加 的周围压力 并同时提高试样底

部量管的水面和降低连接试样顶部固结排水管的水面 使两管水

面差在 左右 打开量管阀 孔隙压力阀和排水阀 让水自下而

上通过试样 直至同一时间间隔内量管流出的水量与固结排水管

内的水量相等为止

二氧化碳 饱和 二氧化碳饱和适用于无粘性的松

砂 紧砂及密度低的粉质土 二氧化碳的饱和装置见图 其

步骤如下

试样安装完成后 装上压力室罩 将各阀门关闭 开周围压

力阀对试样施加 的周围压力



图 二氧化碳饱和装置图

减压阀 储气瓶 供气阀

将减压阀调至 开供气阀使 气体由试样底部输

入试样内

开体变管阀 当体变管内的水面无气泡时关闭供气阀

开孔隙压力阀及量管阀 升高量管内水面 使保持高于体

变管内水面约

当量管内流出的水量约等于体变管内上升的水量为止 再

继续水头饱和后 关闭体变管阀及孔隙压力阀

反压力饱和 按本规程 或 规定进行试

样饱和 并用 值 孔隙压力系数 检查饱和度 如试样的饱和度

达不到 可对试样施加反压力以达到完全饱和

施加反压力装置见图 其步骤如下

试样装好以后装上压力室罩 关孔隙压力阀和反压力阀

测记体变管读数 先对试样施加 的周围压力预压 并开孔

隙压力阀待孔隙压力稳定后记下读数 然后关孔隙压力阀

反压力应分级施加 并同时分级施加周围压力 以尽量减



少对试样的扰动 在施加反压力过程中 始终保持周围压力比反

压力大

反压力和周围压力的每级增量对软粘土取 对坚实的

土或初始饱和度较低的土 取

操作时 先调周围压力至 并将反压力系统调至

同时打开周围压力阀和反压力阀 再缓缓打开孔隙压力阀

待孔隙压力稳定后 测记孔隙压力计和体变管读数 再施加下一级

的周围压力和反压力

算出本级周围压力下的孔隙压力增量 并与周围压力

增量 比较 如 则表示试样尚未饱和 这时关孔隙

压力阀 反压力阀和周围压力阀 继续按上述规定施加下一级周围

压力和反压力

当试样在某级压力下达到 时 应保持反压力

不变 增大周围压力 假若试样内增加的孔隙压力等于周围压力的

增量 表明试样已完全饱和 否则应重复上述步骤 直至试样饱和

为止

试样安装和固结

不固结不排水剪试验 试验

对压力室底座充水 在底座上放置不透水板 并依次放置

试样 不透水板及试样帽 对于冲填土或砂性土的试样安装 分别

按本规程 或 规定进行

将橡皮膜套在承膜筒内 两端翻出筒外 见图

从吸气孔吸气 使膜贴紧承膜筒内壁 然后套在试样外 放气 翻起

橡皮膜的两端 取出承膜筒 用橡皮圈将橡皮膜分别扎紧在压力

室底座和试样帽上

装上压力室罩 安装时应先将活塞提升 以防碰撞试样

压力室罩安放后 将活塞对准试样帽中心 并均匀地旋紧螺丝 再

将轴向测力计对准活塞

开排气孔 向压力室充水 当压力室内快注满水时 降低进

水速度 水从排气孔溢出时 关闭排气孔



关体变管阀及孔隙压力阀 开周围压力阀 施加所需的周

围压力 周围压力大小应与工程的实际荷载相适应 并尽可能使

最大周围压力与土体的最大实际荷载大致相等 也可按

施加

旋转手轮 同时转动活塞 当轴向测力计有微读数时表示

活塞已与试样帽接触 然后将轴向测力计和轴向位移计的读数调

整到零位

固结不排水剪试验 测孔隙压力 试验

开孔隙压力阀及量管阀 使压力室底座充水排气 并关阀

将煮沸过的透水板滑入压力室底座上 然后放上湿滤纸和试样 试

样上端亦放一湿滤纸及透水板 在其周围贴上 条浸湿的滤纸

条 宽度为试样直径的 左右 滤纸条上端与透水石连接

按本规程 之 规定将橡皮膜套在试样外 橡皮膜

下端扎紧在压力室底座上

用软刷子或双手自下向上轻轻按抚试样 以排除试样与橡

皮膜之间的气泡 对于饱和软粘土 可开孔隙压力阀及量管阀 使

水徐徐流入试样与橡皮膜之间 以排除夹气 然后关闭

开排水管阀 使水从试样帽徐徐流出以排除管路中气泡

并将试样帽置于试样顶端 排除顶端气泡 将橡皮膜扎紧在试样

帽上

降低排水管 使其水面至试样中心高程以下 吸

出试样与橡皮膜之间多余水分 然后关排水管阀

按本规程 之 和 的规定 装上压力室罩并注满

水 然后放低排水管使其水面与试样中心高度齐平 并测记其水

面读数 关排水管阀

使量管水面位于试样中心高度处 开量管阀 若用零位指

如要施加反压力饱和试样 所贴的滤纸条必须中间断开约 试样高度 或

自底部向上贴至 试样高度处



示器时用调压筒调整零位指示器的水银面于毛细管指示线 测读

传感器 记下孔隙压力计起始读数 然后关量管阀

按本规程 之 的规定 施加周围压力 并调整各测

力计和位移计读数

打开孔隙压力阀 若用零位指示器 用调压筒先将孔隙压

力计读数调至接近该级周围压力大小 然后缓缓打开孔隙压力阀

并同时旋转调压筒 使毛细管内水银面保持不变 测记稳定后的

孔隙压力读数 减去孔隙压力计起始读数 即为周围压力与试样的

初始孔隙压力
注 如不测孔隙压力 可以不做本款要求的试验

开排水管阀的同时开动秒表 按 时

间测记排水管水面及孔隙压力计读数 在整个试验过程中 零位

指示器的水银面始终保持在原来位置 排水管水面应置于试样中

心高度处 固结度至少应达到 随时绘制排水量 与时间

平方根或时间对数曲线见图 或孔隙压力消散度

与时间对数曲线

如要求对试样施加反压力时 则按本规程 规定进

行 然后关体变管阀 增大周围压力 使周围压力与反压力之差等

于原来选定的周围压力 记录稳定的孔隙压力读数和体变管水面

读数作为固结前的起始读数

开体变管阀 让试样通过体变管排水 并按本规程

之 及 之 规定进行排水固结

固结完成后 关排水管阀或体变管阀 记下体变管或排水

管和孔隙压力计的读数 然后转动细调手轮 到测力计读数开始

微动时 表示活塞已下试样接触 记下轴向位移计读数 即为固结

下沉量 依此算出固结后试样高度 然后将测力计 垂直

位移计读数都调至零

其余几个试样按同样方法安装试样 并在不同周围压力

下排水固结

固结排水试验 试验

若试样的主固结时间已经掌握 也可不读排水管和孔隙压力的过程读数



图 排水量与排水时间的关系曲线

固结排水量与时间平方根曲线 固结

排水量与时间对数曲线

试样安装按本规程 之 规定进行

排水固结按本规程 之 规定进行

试样剪切

试验机的电动机启动之前 应按表 规定将各阀门关

闭或开启



表 各阀门开关状态

试验方法
体变管阀 排水管阀 周围压力阀孔隙压力阀 量管阀

试验 关 关 开 关 关

试验
测孔隙压力

关 关 开 开 关

试验 关 关 开 关 关

试验 开 开 开 开 关

注 试验中用体变管或排水管

试验的剪切应变速率按表 规定选择

表 剪切应变速率表

试验方法
剪切应变速率

备 注

试验

试验
测孔隙压力

粘质土
粘质土
高密度粘性土

试验

试验

开动电动机 合上离合器 进行剪切 开始阶段 试样每产

生轴向应变 测记测力计读数和轴向位移计读数各

次 当轴向应变达 以后 读数间隔可延长为 各

测记 次 当接近峰值时应加密读数 如果试样为特别硬脆或软

弱土的可酌情加密或减少测读的次数

当出现峰值后 再继续剪 辆向应变 若测力计读

数无明显减少 则剪切至轴向应变达

试验 测孔隙压力 测读轴向位移计时应同时测读孔隙

压力计的读数 试验 测读轴向位移计时 应同时测读体变管读

数或排水管读数

试验结束后关闭电动机 关周围压力阀 试验 测孔隙压

力 应关闭孔隙压力阀 试验 则应关闭孔隙压力阀和体变管

阀 然后拔出离合器 倒转手轮 开排气孔 排去压力室内的水 拆



除压力室罩 揩干试样周围的余水 脱去试样外的橡皮膜 描述破

坏后形状 称试样质量 测定试验后含水率

对于 直径的试样 宜取整个试样烘干 和

直径的试样允许切取剪切面附近有代表性的部分土样烘

干

对其余几个试样 在不同周围压力下以同样的剪切应变速

率进行试验

计 算 和 制 图

计算

试样的高度 面积 体积及剪切时的面积计算公式列于表

表 高度 面积 体积计算表

项 目 起始
固 结 后

按实测固结下沉 等应变简化式
剪切时校正值

试样高度

试样面积

不固结不排水剪

固结不排水剪

固结排水剪
试样体积

表中 固结下沉量 由轴向位移计测得

固结排水量 实测或试验前后试样质量差换算

排水剪中剪切时的试样体积变化 按体变管或排

水管读数求得



轴向应变 不固结不排水剪中的 等于 固结

不排水剪及固结排水剪中的 等于

试样剪切时高度变化 由轴向位移计测得

为方便起见 可预先绘制 及 的

关系线备用

按式 计算主应力差

式中 大主应力

小主应力

测力计率定系数

测力计读数

试样剪切时的面积

单位换算系数

按式 计算有效主应力比

式中

有效大主应力和有效小主应力

大主应力与小主应力

孔隙水压力

按式 式 计算孔隙压力系数 和



式中 试样在周围压力下产生的初始孔隙压力

试样在主应力差 下产生的孔隙压力

制图

根据需要分别绘制主应力差 与轴向应变 的关

系曲线 图 有效主应力比 与轴向应变 的关

系曲线 图 孔隙压力 与轴向应变 的关系曲线 图

用 与 作坐

标的应力路径关系曲线 图

破坏点的取值 以 或 的峰点值作为破

坏点 如 和 均无峰值 应以应力路径的密集点或

按一定轴向应变 一般可取 经过论证也可根据工程情

况选取破坏应变 相应的 或 作为破坏强度值

绘制强度包线

对于不固结不排水剪切试验及固结不排水剪切试验 以法

向应力 为横坐标 剪应力 为纵坐标 在横坐标上以 为

圆心 为半径 注脚表示破坏时的值 绘制破坏总应力

圆后 作诸圆包线 该包线的倾角为内摩擦角 或 包线在纵

轴上的截距为粘聚力 或 见图 及图

在固结不排水剪切中测孔隙压力 则可确定试样破坏时的

有效应力 以有效应力 为横坐标 剪应力为 为纵坐标 在横

坐标轴上以 为圆心 以 为半径 绘制不同周围

压力下的有效破坏应力圆后 作诸圆包线 包线的倾角为有效内摩

擦角 包线在纵轴上的截距为有效粘聚力

在排水剪切试验中 孔隙压力等于零 抗剪强度包线的倾

角和在纵轴上的截距分别以 和 表示 如图

如各应力圆无规律 难以绘制各圆的强度包线 可按应力



图 主应力差与轴向应变关系曲线

图 有效主应力比与轴向应变关系曲线

图 孔隙压力与轴向应变关系曲线



图 应力路径曲线 正常固结粘土

图 不固结不排水剪强度包线

图 固结不排水剪强度包线

路径取值 即以 作纵坐标

作横坐标 绘制应力圆 作通过各圆之圆顶点的平均直线 见图



图 固结排水剪强度包线

图 应力路径包线

根据直线的倾角及在纵坐标上的截距按下列两式计算 和

式中 平均直线的倾角

平均直线在纵轴上的截距

变形参数的整理

变形参数的整理按本规程 附 的方法进行

变形参数的整理按本规程 附 的方法进行

记 录
本试验的记录格式如表 表 表



表 三轴压缩试验记录表

工程名称 试 验 者

土样编号 计 算 者

土样说明 校 核 者

试验方法 试验日期

试 样 状 态

起始值固结后剪切后

直径

高度

面积

体积

质量

密度

干密度

试样含水率

起 始 值 剪切后

盒号

盒质量

盒加湿土质量

湿土质量

盒加干土质量

干土质量

水质量

含水率

饱和度

周围压力

反压力

周围压力下的孔隙压力

孔隙压力系数

破坏应变

破坏主应力差

破坏大主应力

破坏孔隙压力系数

相应的有效大主应力

相应的有效大主应力

最 大 有 效 主 应 力 比

孔隙压力系数

试样破坏情况
的描述

呈鼓状破坏

备 注



表 三 轴 压 缩 试 验 记 录 表
土样编号 计 算 者
周围压力 校 核 者
试 验 者 试验日期

加反压力过程

时间
周围压力 反压力 孔隙压力

孔隙压力
增 量

试样体积变化

读数 体变量

说明
检验
结果

固 结 过 程

时间
量 管 孔隙压力 体变管

读数 排水量
读数 压力值 读数 体变值

说 明



表 三 轴 压 缩 试 验 记 录 表
土样编号 试验者
试验方法 计算者
试验日期 校核者

周围压力
剪切应变速率
测力计率定系数

固结下沉量
固结后高度

固结后面积

轴向变
形读数
轴向应变

试样校正
后面积 测力计

表读数

主应力差
大主应力

孔隙压力

读数
压力值

试样体积变化

排水管 体积变化

读数
排出
水量 读数

体变量

有效大
主应力

有效小
主应力

有效主
应力比



附 模型参数的资料整理

切线弹性模量和切线泊松比的计算

按下列两式计算切线弹性模量

式中 切线弹性模量

周围压力

大气压力

破坏比 数值小于

土的内摩擦角

土的粘聚力

试验常数

切线泊松比按下列两式计算

式中 试验常数

其余符号见本规程式

应力应变的计算

按下列三式计算体积应变和侧向应变



式中 试样在剪切过程中的体积应变

试样的剪切过程中的体积变化

试样固结后的体积

轴向应变

侧向应变

主应力差的计算按本规程式 进行

试验常数的求得

绘制应力 应变关系曲线

根据康德纳的建议 在 为常量下 三轴试验的应力应变关

系近似双曲线关系 如附图

附图 三轴试验的应力应变关系

双曲线应力应变关系 变换纵坐标的双曲线

双曲线关系式

变换纵坐标 如图



式中 初始切线模量 的倒数

主应力差渐近值 的倒数

由 和 即可求得初始切线模量和主应力差的渐近值

按式 计算破坏比

式中 主应力差的破坏值

主应力差的渐近值

绘制 和 的关系曲线

根据简布对压缩试验的研究 初始切线模量与固结压力有以

下关系

式中 大气压力

由 曲线 附图 确定

附图 关系曲线

绘制轴向应变与侧向应

变关系曲线

假定轴向应变 与侧向应变

成双曲线关系 附图

即

变换纵坐标 如图

式中 初始切线泊松比

轴向应变渐近值的倒数

从图 中求得 值



附图 轴向应变与侧向应变关系

双曲线主应变关系 变换纵坐标的双曲线

附图

关系曲线

绘制 与 关系曲线 附

图

式中 不同 作用下的初始

泊松比

由 关系曲线求得

式 和式 中共有 个参数

和 根据库伦 摩尔包线确定 如本规程图

附 模型参数的资料整理

切线弹性模量和切线体积模量的计算

切线弹性模量按下列两式计算



式中 切线弹性模量

周围压力

大气压力

破坏比 数值小于

土的内摩擦角

土的粘聚力

试验常数

切线体积模量按式 计算

式中 切线体积模量

试验常数

其余符号见式

主应力差 体积应变和侧向应变的计算

主应力差 体应变和侧向应变的计算 见本规程 附 式

和式

试验常数的推算

绘制应力 应变关系曲线

根据康德纳的建议 在 为常量下 三轴试验的应力应变关

系近似双曲线关系 如附图

变换纵坐标 如附图

取应力水平 和 两点的连线 求得 和 为直线在纵坐

标上的截距 为直线的斜率 由 和 即可求得初始切线模量和

主应力差的渐近线 附图



附图 三轴试验的应力应变关系

破坏比按式 计算

式中 主应力差的破坏值

主应力差的渐近值

绘制 和 的关系曲线

根据简布对压缩试验的研究 初始切线模量与固结压力有以

下关系

在双对数坐标纸上绘制 关系曲线 附图

确定 值

初始切线体积模量按式 计算

式中 初始切线体积模量

与应力水平对应的体积应变

取值原则 若土样的体应变曲线在强度值的 以前未出现峰值

则取 应力水平及相应的体应变 对于体应变曲线在强

度值的 之前出现峰值 则体应变应取峰值及取对应的应力水平



附图

关系曲线

在双对数坐标上绘制

关系曲线 见图

式 和 式

中共有 个参数

和 根据摩尔 库

仑包线确定

当无粘性土的摩尔包线呈弯曲

时 应将每一周围压力下的 值求

出 绘制 曲线 并按式 计算 值

式中 当 为 时的 值

当 增加 倍时 的减小量

附图 关系曲线



试样采取、制作、试验过程图片说明
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