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MAPGIS环境下的地质信息表达 
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摘 要：专业地质图的矢量化，最基本的就是各地质体地质界线和地质代号的矢量化，而在地质界线的矢量化过程中，各地质体之间的接触关 

系又是最重要和最复杂的。MAPGIS是集数字地质填图、地质图形属性管理等功能于一体的地质信息数字化系统。通过对各地质体之间关系的分类 

和分析，解决在数字地质填图过程中遇到的各种矢量化地质界线的问题。 

关键词：接触关系；圆滑；整合；压盖；侵入 ． 

1 基础地质信息分类 
— 般来说。基础地质图件的主体信息包括地质界线、地质注释、地质体、 

河流、河流注释及其他辅助信息(包括弓l线、岩相花纹、围岩蚀变、产状、化石、 

钻孔、同位素等等)。 

2 信息表达 

地质信皂表达中最重要也最复杂的一项就是地质界线的矢量化。在地质 

界线矢量化过程中，掌握地层之间的接触关系是正确矢量化地质体、准确反 

映地质信息的关键，而这一点也是最容易出错的地方。地层之间的接触关系 

反映在矢量化图上就是地质界线之间的关系或者地层之间的压盖或侵入关 

系。具体的，可以分为以下几大类： 

2l 整合接触与不整合接触。整合是沉积岩岩层接触关系的一类，指地壳运 

动过程中，形成连续沉积的岩层，新老地层按照顺序从地表向下依次越来越 

老，而且中间没有地层缺失的情况。这种关系称整合接触。相对应的，当地壳 

运动比较剧烈，导致地层不能连续沉积或者沉积地层中间缺少某一时期地层 

的，称为不整合接触。整合接触的特点是：岩层是互相平行的，时代是连续的， 

岩性和古生物是递变的。不整合接触则相反：岩层之间不平行，时代不连续， 

岩性和古生物出现突变。举个例子，地层沉积的过程就如同刷墙，我们一层一 

层的刷，每层刷的涂料都不同，每层刷的厚度都很均匀，这样刷出来的墙就非 

常平整，非常结识，就是“整合”；如果我们刷墙的过程中，中间忘了一层，或者 

某一层刷的时候，一块刷得厚而另一块刷得薄，上面再刷的时候在薄厚结合 

的部位就不是同样的涂料了，这样刷出来的墙就有可能因为中间缺少一层或 

者因为在同一厚度上不是同样的涂料而“掉皮”，这样就是“不整合”。 

由于 MAPGIS是以平面图的形式来表现地质信息，因此在地质图中，整 

合接触表现为地质界线两旁的地质体是—个时期或者相邻时期的地层。如都 

是第四系的Q ，或者都是地层的J3t，或者是 Q：和Q，；而不整合接触表现为地 

质界线两旁的地质体因为地层缺失而不是—个时期的地层也不是相邻时期 

的地层，如Q：和 。就特定时期的划分除了有国际通用的纪、代、统的划分方 

式外，在大小不同的比例尺或有所侧重的情况下是不同的。在一张系统的、范 

围很大的图件里，时段可以跨越比较大的时间，比如我们可以认为所有的第 

四系和第三系是相邻的，第四系内部是相互整合的，第三系内部是互相整合 

的，第四系和第三系之间也是互相整合的。但在地理范围比较小或者表现局 

部地层差异的图里，这个时期就可以定义的比较短，例如我们可以认为Q：与 

Q，之间是整合的．Q 与Q‘之间是整合的，但Q：与 之I司是不整合的。所以， 

在不同的图件中，根据比例尺及应用的需要，时段的划分可能有所变化，原先 

为整合接触关系的两个地质体在更大比例尺和更详尽要求的图件里可能变 

为不整合接触关系．而原先的不整合接触关系也可能因为研究的需要或者方 

便大范围的比较而变成整合接触关系，这就要看具体的需要了。但—般而言， 

第四系与其他地层接触时，我们都认为其接触关系是不整合接触。 

22 平行不整合与角度不整合。不整合接触分为—般不整合、平行不整合和 

角度不整合。 

在沉积过程中，地壳运动使沉积区上升，受到剥蚀，沉积作用间断，后来 

又下沉接受沉积，故其间缺失部分地层。因上、下硬套地层相互平行，其间存 

在—个假整合面。这种接触关系称为假整合或平行不整合。其特点是上、下两 

套地层的产状基本保持平行，但两套地层的时代不连续，其闻有反映长期沉 

曰断和风化剥蚀的录 蚀面存在。 

当下伏地层形成以后，由于受到地壳运动而产生褶皱、断裂、弯曲作用、 

岩浆侵人等造成地壳 E升，遭受风化剥蚀。当地壳再次下沉接受沉积后，形成 

上覆的新时代地层。上覆新地层和下伏老地层产状完全不同．其间有明显的 

地层缺失和风化剥蚀现象。这种接触关系叫角度不整合。这种接触关系的特 

征是：上、下两套地层的产状不一致以一定的角度相交；两套地层的时代不连 

续，两者之间有代表长期风化剥蚀与沉积间断的剥蚀面存在。 

平行不整合和角度不整合的共同特点是：1)有明显的侵蚀面存在。侵蚀 

面上往往有底砾岩、古风化壳等。2)有明显的岩层缺失现象，代表长期间断。 

3)不整合面上下的岩性、古生物等有显著的差异。不同的是，平行不整合接触 

中，上、下两套地层大致平行，而角度不整合接触中两套地层的产状以一定的 

角度相交。而且，平行不整合中—般缺失的地层比较薄，即相邻地层之间沉积 

的时间虽然不连续，但间隔不是很长，而角度不整合因为褶皱、弯曲、断裂或 

者侵 入岩的作用，相邻地层之间的时间间隔比较长，—般都不在—个系(纪)。 

需要提出的是，平行不整合一般用0NI~"，大多数时候地质图中涉及的 

是角度不整合。角度不整合一般用带点的线型表示，界线两边的地层哪边是 

较新的，点就冲向哪边。在实际工作中，还需要 

后，才能确定到底哪些是平行不整合。哪些是角度不整合。 

23 侵人接触和角度不整合接触。侵 岩̂的接触关系有两种：一种关系是侵 

人拱 独，即岩浆1唪侵入围岩之中，其辛寺 是围岩接触部分有变质现象，火成岩 

中还往往有捕虏体存在。这种情况，可以确定侵 入岩的时代晚于围岩。另一种 

关系是沉积接触，即侵入岩 E升地表遭受侵蚀之后，又为新的沉积岩层所覆 

盖，这种接触关系是角度不整合的一种表现方式。 

所以，当遇到地层与侵 、̂岩接触时，首先要看地质界线两侧的地质体是 

不是同—个地质时期。如果不是同—个地质时期，那么可以有两种情况：1)地 

层的时代晚于侵 岩̂的时代。这说明，在侵入岩沉积停I 并遭受剥蚀之后，又 

有新的地层沉积在录『触 面上面，形成t覆地层。这种情况就是角度不整合。 ) 

地层的时代早于侵入岩的时代。这说明，先有了地层的沉积，后来岩浆才侵入 

围岩，即先形成的地层，后来岩浆体侵 、̂地层，致使原地层也随之发生部分变 

质。这种接触关系即侵 ．̂接触。 

当然，如果地质界线两侧的地层与侵人岩是同—个时期的，那么它们之 

间的接触关系一定是侵入接触。 

需要强调的是，新近系的潜火山岩与 

不整合，其他系的潜火山岩 

度 

24 断层接触。地壳岩层因受力达到一定强度而发生破裂，并沿破裂面有明 

显相对移动或扭动的构造称断层。断层是构造运动中广泛发育的构造形态。 

它大小不一、规模不等，小的不足一米，大到数百、上千千米，但都破坏了岩层 

的连续性和完整性。 

两点在断层运动中的相对运动状况可以将 

断层分类。如果它们的运动只在水平方向上，并且平行于断层面，那么 断 

层叫走向滑动断层。走向滑动断层又进一步分为右滑和左滑断层。沿断层面 

作上升下降的相对运动，则是倾向滑动断层。上盘相对下盘向下运动的倾向 

滑动断层是正断层。当断层面倾角小于或等于45。，上盘相对下盘作向上运动 

时，叫冲断层，而若断层面倾角大于45。，则称逆断层。两盘相对运动方向界于 

走向滑动断层和倾向滑动断层之间的，叫斜向滑动断层。如果地壳岩层破裂． 

分开的相邻两盘块体之间发生了扭动或者转动，这样的断层称为旋转断层或 

剪状断层。 

无论是什么类型的断层，只要有断层，断层线两侧的地层之间就是断层 

接触。 

2．5 火山岩。岩浆沿构造裂隙 匕升从火山通道喷出，由此形成的岩浆岩称为 

火山岩。火山岩分为喷出的火山岩和未喷出的火山岩。喷出的火山岩即火山 

岩，具体又可分为熔岩和火山碎屑岩：从火山喷发溢流出的熔浆冷凝而成的 

岩石叫熔岩或喷出岩；由火山爆发出来的各种碎屑物质从大气中降落下来而 

成的岩石叫火山碎屑岩。未喷出地表但叉因为其能力侵入到浅层地层的火山 

岩称为潜火山岩。 

火山岩的接触关系可以分为两类：喷出的火山岩被认为是地层的一部 

分，所以它的接触关系同地层，分为整合、不整合、平行不整合、角度不整合、 

侵人接触和断层接触等；未喷出的火山岩即潜火山岩被认为是侵 岩̂。它的 

接触关系参照侵 ．̂岩的接触关系原则。 

2．6 脉岩接触。脉岩是常呈脉状或岩墙状产出的火成岩，是岩浆作用过程中 
一 定阶段的产物。它是一种具有特殊形态的小侵入体，外形有规则的，也有不 

规则的，经常在深成侵入体内部或附近围岩中，充填在裂隙内，多呈脉状产 

出，所以称之为脉岩。 

脉岩因为其特殊的形成原因和形状，所以除与第四系 (下转218页) 
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浅谈外墙保温与建筑节能 
宋继强 曹乾元 

摘 要：探讨了外墙保温与建筑节能，并指出了外墙外保温具有的七大优势 

关键词：外墙保温；建筑节能；优势 

我国建筑能耗高于发达国家数倍，其首要表现在建筑保温状况上 

的差距。而对广大消费者来说，这种差距最直接的后果是：暖气怎么 

烧都不热，夏天空调一刻都不能停，为采暖和制冷付出的电费、热水 

费居高不下，家庭开支增大。为从根本上解决这个问题，建设部今年 

即将出台强制性规定——健 筑物外墙外保温技术规程》，届时开发商 

建设商品房时就可以有的放矢 、有据可依了。 

多年以来，建筑墙体一般采用单一材料，如空心砌块墙体、加气 

混凝土墙体等。近年来由于建筑节能的需要 ，单一材料导热系数太大， 
一 般为高效保温材料的20倍，不能满足保温隔热的要求，因此往往采 

用承重材料与高效保温材料 (如岩棉板或聚苯板等)组成复合墙体。 

按保温材料所处位置不同，又分有多种方式 ，其中外墙内保温和外墙 

外保温是目前最常用的两种方式。 

复合墙体很好地发挥了两种材料的长处，既不会使墙体过厚，又 

能承重，保温效果又好，因此发达国家新建建筑已基本上采用了此种 

方式。我国若想达到节能 50％的要求，除一部分可采用加厚的加气混 

凝土单一墙体外，使用复合墙体将是大势所趋。 

在我国建筑节能技术发展的起步阶段，外墙内保温应用比较广泛， 

这是因为当时外墙外保温技术尚不成熟。而且内保温也有一定的好处， 

比如造价低、安装方便等。但是从长远观点来看，随着我国节能标准 

的提高，内保温已经不适应新的形势，且会给建筑物带来某些不利的 

影响，因此它只是某一地区过渡性的做法。而外墙外保温技术是需要 

改进和推广的重点工作之一。 

保温板裂缝是外墙内保温不容回避的问题。在房地产投诉中，墙 

壁裂缝过多、过大往往是外墙内保温项 目不可回避的一个问题。主要 

是外墙体由于昼夜和季节变化，受室外气温和太阳辐射的影响而发生 

胀缩，而内墙保温板基本不受这种室外的影响，当室外温度低于室内 

温度时，外墙收缩的幅度比内保温板的速度快 ，当室外气温高于室内 

气温时，外墙膨胀的速度也高于内保温板 ，这种反复变化，使内保温 

板始终处于一种不稳定基础上，裂缝就产生了。 

据科学实验证明，3米宽的混凝土墙面在 20摄氏度的温差变化条 

件下约发生 0．6毫米的形变 ，这样无疑会逐一拉开所有内保温板缝。 

因此，采用外墙内保温技术出现裂缝是一种比较普遍的现象。 

相对于外墙内保温，外墙外保温具有以下七大优势： 
一 是保护主体结构，延长建筑物寿命。 

采用外保温技术，由于保温层置于建筑物围护结构外侧，缓冲了 

因温度变化导致结构变形产生的应力，避免了雨、雪 、冻、融 、干、 

湿循环造成的结构破坏，减少了空气中有害气体和紫外线对围护结构 

的侵蚀。事实证明，只要墙体和屋面保温隔热材料选材适当，厚度合 

理，外保温可以有效防止和减少墙体和屋面的温度变形，有效地消除 

常见的斜裂缝或八字裂缝。因此外保温有效地提高了主体结构的使用 

寿命，减少长期维修费用。 

二是基本消除 “热桥”的影响。 

“热桥”指的是在内外墙交界处、构造柱、框架梁、门窗洞等部 

位，形成的散热的主要渠道。对内保温而言， “热桥”是难以避免的， 

而外保温既可以防止 “热桥”部位产生结露，又可以消除 “热桥”造 

成的热损失。热损失减少了，每个采暖季的支出自然就降了下来。 

三是使墙体潮湿情况得到改善。 
一 般情况下，内保温须设置隔汽层，而采用外保温时，由于蒸汽 

渗透性高的主体结构材料处于保温层的内侧，只要保温材料选材适当， 

在墙体内部一般不会发生冷凝现象，故无需设置隔汽层。同时采取外 

保温措施后，结构层的整个墙身温度提高了，降低了它的含温量，因 

而进一步改善了墙体的保温性能。 

四是有利于室温保持稳定。 

家中如果有老人或小孩，温差较大，常常使抵抗力弱的老人小孩 

患病，而外保温墙体由于蓄热能力较大的结构层在墙体内侧 ，当室内 

受到不稳定热作用时 ，室内空气温度上升或下降，墙体结构层能够吸 

引或释放热量，故有利于室温保持稳定。 

建筑·规划·设计 

五是便于旧建筑物进行节能改造。 

以前的建筑物一般都不能满足节能的要求 ，因此对旧房进行节能 

改造，已提上议事日程，与内保温相比，采用外保温方式对旧房进行 

节能改造，最大的优点是无需临时搬迁 ，基本不影响用户的室内生活 

和正常生活。 

六是可以避免装修对保温层的破坏。 

不管是买新房还是买二手房，消费者一般都需要按照自己喜好进 

行装修，在装修中，内保温层容易遭到破坏，外保温则可以避免发生 

这种问题。 

七是增加房屋使用面积。 

消费者买房最关心的就是房屋的使用面积，由于外保温技术保温 

材料贴在墙体的外侧，其保温、隔热效果优于内保温，故可使主体结 

构墙体减薄，从而增加每户的使用面积。 

外保温产品技术与施工质量尚需提高。推广实施建筑物外墙外保 

温技术既有利于国家可持续发展，延长建筑物使用寿命，又有利于家 

家户户节省13常开支，是大势所趋。但是外墙外保温对产品技术和施 

工质量要求比较高，在这方面尚需进一步努力。 

(上接27页 ) 地层之间是不整合接触外，它与别的地质体之间的接触关系 

都是脉岩接触。 

3 其他需要说明的问题 

1)地质界线的正确矢量化，应该在确定其接触关系的基础上，按照相关 

规定的线型、颜色和图层信息等一一进行。虽然大多数图件这方面的规定都 

类似，但为了完全正确地矢量化还是应该按照要求逐一设置其参数。地质界 

线的线型和颜色反映了地质体的产状和大致形态，它对正确矢量化地质界 

线、正确表达地质体之间的关系非常重要。2)地质体之间的接触关系，反映在 

图件上，不只是线型、颜色、图层等参数的设定符合相关规定和要求，更重要 

的是它表现地质体之间的压盖或侵入关系，即反映地质体之间的时间关系和 

性质。新的地层总是压盖老的地层或侵入岩；侵 、̂岩总是侵入比自己年代老 

的地层或侵入岩；脉岩总是保持其特有的形状。反过来说，老的地层总是被比 

自己新的地层所覆 压盖，或是被比自己新的侵Ag-fEa．。3)地质界线的圆 

滑与否。地质界线的圆滑与否不只是图面的美观问题，实际上它反映的是现 

实的地质环境中各地质体之间的关系及地质地貌问题。一般情况下，年代较 

新的地质体的地质界线总是比旁边年代较老的地质体的地质界线圆滑；侵入 

岩的界限总是比它侵入的地层或侵入岩的地质界线要圆滑；脉岩的地质界线 

总是保持它自身的形状，呈脉状；断层一般都足呈直线状或环形，断层两侧的 

地质体无论年代远近、无论岩体性质，在断层这—1贝II都是不圆滑的。最明显和 

不可忽略的是．第四系地层外缘的界线一般都是圆滑的，因为它足地球上最 

新沉积的地层。 

岩石地层及其接触关系 
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