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晋城煤业集团瓦斯治理方法初探
何辉，牛朝旭

(晋城无烟煤矿业集团有限责任公司．山西晋城．048006)

摘要：通过对哥碱西区瓦斯赋存及涌出特征的分析，提出了区域性瓦斯抽放、双系统瓦斯抽放

和地面钻孔瓦斯抽放防治_j爰术，并对应用效果进行了评价。
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山西晋城元烟煤矿业集团有限责任公司(简

称晋城煤业集团)，始建于1958年，现有5对矿

井，设计生产能力1 710万t／a，由东向西开采沁

水煤田的南部井田，东部老区有古书院、王台铺、

凤凰山三矿，为低瓦斯矿井，新区有成庄矿、寺河

矿，为高瓦斯矿井，在2003年的7月份瓦斯鉴定

中，成庄矿绝对瓦斯涌出量145 97 m3／rain，相对

瓦斯涌出量13．29 m3／t-寺河矿绝对瓦斯涌出量

337．8 m3／rain，相对瓦斯涌出量27．88 m3／t。随

着生产的不断扩大，瓦斯成为制约公司生产的主

要因素，为了解决这一难题，在生产实践中摸索出

一条适合于自身特点的瓦斯治理的新路子。

1晋城西区瓦斯赋存及涌出特征

1．1瓦斯赋存情况’

晋城西区具有本煤层瓦斯含量大，压力高，透

气性好，煤质较硬．厚度适中，整体性好，适合本煤

层布孔抽放的特点，主要参数见表1。

寰1矿井瓦斯参数裹

矿名缎稳糯篓平紫磐量擎平繁厚

寺河喜：560‘凳03—1=--2姗13 9‘16733：～a¨。一西区 4
。’ ⋯

成庄0．013 3--46，173 4 6．99 2--4 6 5

1．2瓦斯来源分析

综放面初采10 m左右范围内，一般只推进不

放顶煤(顶煤不易放下)，在此期间瓦斯涌出量为

2．29--2．887一／rain，平均为2．67 rn3／min；开始

放煤后，工作面瓦斯涌出量增加到3．468--5．933

m3／min，平均为5．09 m3／rain，这～数值可以认为

是开采层本身涌出的瓦斯量；当工作面推进到30

m以后老顶初次垮落，邻近层瓦斯涌人工作面，瓦

斯涌出量迅速增加到7．239～10．695 m3／min，平

均为8．863 m3／rain，此时的瓦斯量就是临近层和

围岩卸压垮落后涌人工作面的瓦斯量。3308工

作面邻近层瓦斯涌出量占初采时的瓦斯涌出量的

42．57％。由于各工作面煤层赋存条件、瓦斯含量

不同，所以初采瓦斯涌出量也不相同，粗略分析，

综放面初采煤层本身的瓦斯涌出量是主要的，占

到工作面瓦斯涌出薰的57．43％--71．23％，平均

为65．6％。

2区域性瓦斯抽放

2．1区域性瓦斯抽放的特征

区域性瓦斯抽放是国内本煤层抽放方法的一

项先进技术，和其它瓦斯抽放方法相比，其最大特

征是，实施区域性瓦斯抽放后，采掘活动受煤体瓦

斯影响将大大降低，能充分发挥联采机、掘锚一体

机、综掘机等现代化掘进设备的快速高效的性能；

同时，实施区域瓦斯抽放，也可有效降低煤层瓦斯

含量，降低煤层瓦斯压力，从而消弱瓦斯突出，保

证安全生产。

2．2区域性瓦斯抽放的应用

晋城西区，从煤层赋存条件上讲，煤质坚硬，

妫I_层整体性好，近水平煤层．超伏不大，厚度适中，
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可钻性好，适合区域性瓦斯抽放的长钻孔施工；从

技术上讲，区域性瓦斯抽放所必须的长钻孔施工

技术已经成熟。

2001年9月集团公司与西安煤科院合作采

用MK一6钻机首先在寺河矿首采面(2301)的

23023巷进行了顺层长钻孔施工，现场试验，共完

成钻孔3个，累计进尺1 163．53 m，最大孔深

519．5 m，其中1#孔深509．03 m，全孔在煤层中

延伸，该孔钻进时间20．85 h，平均钻进时效24．4

ITI／ho

现寺河矿使用MK一6钻机施工顺层钻孔孔

深普遍达300～400 m，我们在工作面圈定前2～3

a，甚至更长时间，将两个工作面划定为一个抽放

区域，布置顺层钻孔进行抽放；区域抽放巷遭掘进

过程中，每隔150 iTl，在工作面煤层内设钻场施工

扇形长钻孔，抽放掘进面前方和圈定区域内的瓦

斯，钻孔长度多在200 m左右；区域模块圈出后，

在另一侧巷道内向工作面煤体再布置平行顺层孔

(平行于工作面或迎向工作面成一定角度)进行抽

放。针对工作面走向靠里，开采时间早，采前预抽

时间短等情况，有意识加密钻孔，孔距(2～5 m)，

实施强化抽放(见图1、2)。目前寺河矿2,3盘区

各布置一个瓦斯抽放区域，成庄矿准备布置一个。
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图1煤层掘进中扇形钻孔瓦斯抽放模式示意

寺河矿东二盘区瓦斯抽放模块位于东二盘区

辅助回风巷以东500 m区域内，共布置钻孔123

个，钻孔间距10 m，总进尺3 800 m，平均钻孔长

度为308．9m，最长达507m。2003年10月份，

钻孔施工完毕后，联孔抽放，区域内瓦斯抽放量为

27．13 m3／mi'v,．，目前抽放量为24．85 m3／mitt，累
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图2煤层采前顺层长钻孔瓦斯抽放模式示意

计抽放量为1 366万m3，抽放区域内预抽率为

26．75％。

3双系统瓦斯抽放

所谓双系统瓦斯抽放就是针对不同的瓦斯来

源(本煤层和采空区)，布置两套抽放系统分别对

其实施抽放，以解决本煤层高负压、低流量和采空

区低负压、高流量共用一套系统相互制约的矛盾。

3．1 瓦斯来源度分布情况分析

成庄矿开采的是煤层群，首采3“煤层其上部

赋存有不可采的l#、28煤层，厚0．2～0．3"111，与

3#煤层依次相距29 1TI和24．5 m；3#煤层下部，

相距13m有局部可采的5#煤层。3#煤层开采

时，其上部的1#、28煤层及围岩塌落，大量瓦斯

涌向工作面回采空间；58煤层卸压瓦斯沿裂隙上

移到工作面采空区。因而，回采工作面瓦斯来自

两个方面，开采煤层瓦斯和采空区瓦斯。

成庄矿的瓦斯来源分析见表2。

裹2成庄矿缘放工作面瓦斯来舔分析

工作面瓦斯涌出量
编号^一·n如一1

本煤层瓦斯 采空区瓦斯
(回风巷测得) (专用排瓦斯尾巷测得)

／m3·min一1占总量／％^一·min 1占总量／％

2306 9 34

3304 20．36

23tl 31．59

3307 20．91

3308 18．10

平均 20．06

3．64

4 66

14．30

6．41

4．60

6．72

38．97

22．89

45．27

30．66

25．41

33．50

5 70

15 70

17 29

14 50

13 50

13．34

6l 08

77 1l

54 73

69 34

74 59

66．50

从表1可以看出，在综放面正常回采期间，采

空区涌出的瓦斯量占工作面总瓦斯量的54．73％

～77．11％，，平均66．5％，是瓦斯治理工作的重

点。

3．2双系统瓦斯抽放在晋城矿区的应用
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采空区瓦斯抽放属卸压瓦斯抽放，要求抽放

系统负压一般为5～10 kPa，流量大，抽放浓度根

据积聚的瓦斯浓度而定，但一般都不会太高。如

果采空区瓦斯抽放和煤体瓦斯预抽共用一个系

统，采空区的低负压、高流量便会使抽放系统的负

压降低，使预抽失去效果；如果只考虑预抽，高负

压、低流量的抽放系统作用于采空区，采空区的抽

放效果将会削弱，必然会影响瓦斯抽放的效果。

因此为了兼顾煤体瓦斯预抽和采空区瓦斯抽放，

针对晋城酉区本煤层和采空区瓦斯是矿井瓦斯主

要来源的实际情况，我们采取了双系统瓦斯抽放

方法，以解决本煤层高负压、低流量和采空区低负

压、高流量共用一套系统相互制约的矛盾。

寺河矿于2000年5月建立地面本煤层永久

抽放系统，抽放能力为2亿m3／a。于2002年底

在井下东区建成了井下采空区瓦斯抽放泵站系

统。成庄矿于2002年底建成地面本煤层瓦斯永

久抽放系统，设计的两个井下采空区泵站正在筹

建中，在井下采空区抽放系统未建立起来之前，成

庄矿现使用移动式泵站抽放本煤层瓦斯，用以解

决预抽需要的高负压问题。

寺河矿井下采空区抽放泵站，在井下生产区

域就近建立，站内安装了三台2BEl—705型水环

式真空泵，两台运行，一台备用。一台用以抽放东

区采动过程中的采空区瓦斯；另一台用于预抽生

产区域本煤层瓦斯并向地面接力加压(地面泵站

至井下生产区域管道达1万rll，J沿程管道阻力损

失大)，满足孔口负压要求。目前，该矿泵站抽放

瓦斯浓度达50％～58％。抽效瓦斯量在125 m3／

min以上；井下泵站采空区抽放浓度在17％～

20％，抽放瓦斯量达15 m3／min，全矿瓦斯抽放量

达到140矗／min．矿井的抽放率达40％--45％。

日抽放瓦斯量达到20万m3以上，全矿井下今年

的瓦斯抽放量预计达到6 500万nP。

成庄矿地面本煤层预抽泵站于2002年年底

建成，泵站安设4台CBFTl0型水环式真空泵，现

单泵运行，抽放瓦斯量达到20万m3以上，全矿

井今年的抽放量预计可以达到1 500万m3。

4地面钻孔瓦斯预抽放

4．1地面钻孔预抽瓦斯的可行性

地面钻孔预抽放一般适用于埋藏较浅、瓦斯

含量高、透气性好的煤系地层。寺河矿潘庄井田

内地质构造简单，底板起伏幅度小，标高变化不

大。38煤层开采深度仅60～250 m，最大埋深

520 m；煤层的上覆岩层为砂岩和泥岩层，封盖性

能良好。

井田内已探明煤层瓦斯气地质储量286亿

m3，可采储量223亿m3，煤层气储层条件好，煤层

节理、裂隙发育、渗透性好。煤层瓦斯含量38煤

平均为12．06 m3／t，98煤平均为17．0l m3／t，15#

煤平均为19．98 m3／t；煤层瓦斯压力为2．12 MPa

(埋深292--362 rn)；钻孔流量衰减系数为0．001

--0．05 d，属易抽放煤层，是国内煤层气开发最

具有前景的地区之一。在该井田进行地面钻孔预

抽放是可行的。这样，一方面，瓦斯预抽后，煤体

的采掘活动受瓦斯的影响将大大降低，保证了矿

井的安全生产。

4．2地面钻孔预抽瓦斯的应用

1990年我们引进美国地面钻孔释压技术，开

始展开地面煤层瓦斯气开发研究工作，首先在潘

庄区井田范围内利用常规旋转式钻机施工了7口

函244．5 toni的示范井，打穿3#、9#、158可采煤

层，为提高瓦斯抽气量，同时采用水力鹾裂技术对

38煤层气作了增产处理，支撑剂先后采用了0．3

mm和0．6 Fona的石英砂。井口安装了250型简

易的采油树进行瓦斯气排采。钻孔于1995年开

始施工．到1997年完工，均已产气，其中最高单井

日产量超过12 000 m3／d，单井平均产气量2 850

o／d。这一煤层瓦斯气群排采试验的成功，有力

地推动了沁水煤田煤层瓦斯气地质勘探开发工

作。

潘庄区块井田地面煤层瓦斯气抽放开发工

程，我们分了3个阶段进行，一期施工30口煤层

瓦斯气井，日供气量达到6万m3；二期到2005年

将煤层瓦斯气井增加到100口，年产气量达到1

亿m3；三期到2010年完成整个潘庄区块地煤层

瓦斯气开发，实现年产气量3亿m3。
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