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被动微波遥感反演中国西部地区雪深、

雪水当量算法初步研究
!

孙之文!，施建成!，"，蒋玲梅!，杨# 虎$，张立新!

（!%北京师范大学遥感科学国家重点实验室，北京# !&&’()；"%中国科学院遥感应用研究所遥感科学国家
重点实验室，北京# !&&!&!；$%中国气象局中国遥感卫星辐射测量和定标重点开放实验室

国家卫星气象中心，北京# !&&&’!）

摘# 要：雪深、雪水当量是积雪研究中重要参数，其在流域水量平衡和融雪径流预报以及雪灾监测
与评价中起着重要作用。*+,-.等（!/’(）以辐射传输理论和米氏散射为理论基础，假定积雪密度
和颗粒大小为常数，利用实测雪深数据和 0112的亮温数据，通过统计回归方法，建立了雪深与 !’
345和 $( 345水平极化的亮温梯度之间的关系，发展了 0112 半经验的反演雪深的算法。后在
此基础上又发展了针对 001 6 7的半经验反演雪深算法。"&&" 年发射的装载于 89:,卫星上的 81;
02;<是新一代的被动微波辐射计，性能较以往星载被动微波辐射计有较大提高，采用了改进后的
001 6 7的半经验算法作为其估算全球雪水当量的反演算法。
将 8102;<的雪水当量产品与气象台站观测的雪水当量进行比较，发现在新疆地区和青藏高

原地区雪水当量的 210<分别达到 $!% ’ ==和 "! ==。本研究旨在建立基于 8102;< 亮温数据，
适用于中国西部地区的雪深和雪水当量反演算法。首先收集整理了 "&&$ 年新疆地区的雪深、雪水
当量数据和 8102;<亮温数据，去除错误样本，利用统计回归的方法，建立了新疆的反演雪深、雪水
当量的半经验算法，算法中加入积雪覆盖度参数，较以往的算法有所改进，与气象台站观测数据比

较，结果也表明新疆地区建立的经验算法较 8102;< 的雪水当量算法有较大改进，210< 为 !)% (
==。但青藏高原地区因海拔高，地形复杂，大部分地区积雪较浅，空间分布不均和冻土存在等诸多
因素运用同样的方法建立反演算法，结果不甚理想，以后的研究将重点消除这些干扰因素。

关# 键# 词：雪水当量；雪深；被动微波遥感；8102;<；青藏高原地区；新疆
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