
 

地质图件是地质成果表现的重要手段，是衡量一个 

国家地质工作水平、地质研究程度和地质科学发展的重 

要标志，也是国内外地质技术交流的重要工具。传统的 

成图方法是野外地质工作者，根据实地调查的记录结 

果，绘出地质草图，再由出版人员绘制地质综合板、复 

照、翻板、分板、制印，最后成图，这种手工制图方法在成 

图的精度上受多方条件的影响，如人、环境、仪器等。如 

今传统的手工制图方法已被淘汰，取而代之的则是大量 

计算机技术的应用，如野外直接采用GPS卫星定位系 

统 ，室内则应用各种制图软件 (如 AUTOCAD、 

RGMAPGIS等)将采集的数据导入编辑成图，这种方法 

具有自动化程度高、定位速度快、数据精度高等特点，缩 

短了成图生产周期，减轻制图人员劳动强度，也提高了 

地质资料的成图质量。计算机成图过程中要进行如下方 

面的计算处理： 
一

、坐标变换 

我们野外地质调查采用的是高斯——克吕格座标 

系，以中央子午线和赤道投影的交点为坐标原点，以中 

央子午线的投影为纵坐标轴x，规定x轴向北为正，以 

赤道的投影为横坐标轴Y轴，Y轴向东为正(如图1)。 

我国位于北半球，在高斯平面直角坐标系内x坐标均 

为正，而Y坐标有正有 

负，为了避免 Y轴出现 

负值，我国规定 ，将 x 

轴 坐 标 向 西 平 移 

500km，即将所有的Y 

坐值均加上 500km。 

计算机屏幕坐标系和 

大地坐标系有所不同 

的是 Y轴向下为正，且 

屏幕坐标都为正值，坐 

标原点在屏幕的左上角。利用微机成图要将实地调查的 

地质资料以图形方式显示到计算机屏幕上，这就需要将 

地物点的坐标转换为屏幕坐标。 

在大地坐标中一般是以米为单位，从理论上来讲，大 

地测量坐标中的取值范围可以是整个实数域，在实际工作 

中它的取值往往和某一地理区域在关，在屏幕坐标系中是 

以屏幕点阵为单位的，它的取值范围一般只能是正整数， 

具体的和屏幕的分辨率 

有关，如对—个具有640x 

480分辨率的VGA显示 

器来说，它的屏幕坐标取 

值范围只能在 [0-6391x 

】之间。如计算机窗 

口(如图2)，测量从标 

转换到计算机屏幕坐标 

可按下式计算： 

Xs=(Y—Wy1)·Sx 

Y s=Yms—fx—Wxb)·Sy 

其中x、Y为某一点在坐标系中的坐标，Yms为计 

算机屏幕的最大Y坐标，sx、sy为大地坐标到计算机屏 

幕坐标换算的比例系数。 

二、图幅内各元素相关位置的确定 

地质图所表达的信息内容很多，包括地质、地理、有 

的图还有矿产分布、异常等内容，每种要素都要有特定 

的符号来表示，但总的说来大体分三种符号即点、线、面 

符号，每种成图软件都为用户提供了大量的符号信息 

库，用户也可以根据各自的需要编制符号库。 

㈠点状符号的编辑 

各种独立的符号如三角点、高程点小比例尺地图中 

的一些居民点、山名、地名等，都以点为单位，可以用x、 

Y坐标来确定它在图面的实际位置。 
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(二)线状符号的编辑 

线型地物的类型很多，有铁路、公路、地质界线、断 

层线等，只要确定了绘图参数，就可以确定不同的线 

型，在处理本图幅内容和区域之间相互关系时，有很多 

种方法，有一种是把窗口的边界分成九个区域，按一定 

的规则用四位二进制编码来表示。这样，当线段的端点 

位于某一区时，该点的位置可以用其所在区域的四位 

二进制码来惟一确定，通过对线段两端点的编码进行 

逻辑运算，就可确定线段相对窗口的关系。 

如图3所示编码顺序以右到左，每一编码对应线段端 

点的位置为： 

第一位为 1，表 

示端点位于窗 

口的左边界的 

左边；第二位 

为 1，表示端点 

位于右边界的 

右边；第三位 

为 1，表示端点 

位于下边界下 

边；第四位为 

1，表示端点位 

于上边界的上边若某位为0，则表示端点的位置情况 

与取值1时相反。 

很显然，如果线段的两个端点的四位编码全为0， 

则此线段全部位于窗口内；若线段两个端点的四位编 

码进行逻辑乘运算的结果为非0，则此线段全部在窗 

口外。如果一条线段用上述方法无法确定是否全部在 

窗口内或全部在窗口外，则需要对线段进行分割，对分 

割后的每一子线段重复以上编码判别，把不在窗口内 

的子线段裁掉，保留窗口线段。 

(三)面状符号的编辑 

面状符号即表示河流水面、不同地质体范围的区域，它 

是由多个线段围成的闭合多边形构成，它可以用不同 

的颜色加以区分。处理一个多边形与图廓边线关系比 

直线复杂的多，因为经处理后的多边形轮廓线仍经闭 

合。 

1、取多边形顶点 Pi(i--1，2，⋯，n)，将其相对于窗 

口的第一条边界进行判别，若点 Pi位于边界的靠窗口一 

侧，则把 Pi记录到要输出的多边形顶点中，否则不作记 

录。 

2、检查 Pi点与 Pi-1点 (当i=l时检查 Pi与Pn 

点 )是否位于窗口边界的同一侧。若是，Pi点记录与否， 

随Pi一1点是否记录而定；否则计算出PiPi一1与窗口边 

界的交点，并将它记录到要输出的多边形的顶点中去。 

3、如此判别所有的顶点 P1，P2⋯，Pn后，得到新的 

多边形，然后用新的多边形重复上述步骤 1、2，依次对 

窗口的第二、第三和第四边界进行判别，判别完后得到 

的多边形即为最后结果(如图4)。 

随着计算机技术的快速发展，地质成图方法也达到 

了比较完善的水平，不但能做素图、彩色图，还能做三维 

立体图，大大丰富了地质资料的内容。 

利用微机进行地质图件的编辑，能将地质调查的信 

息在很短的时间内制成想要的空间数据信息，并能精确 

地反映出各地质体和现象的位置及相互问的接触关系， 

随时修正不合理的符号表示方法，增添地质内容以及进 

行补充说明注记，地质人员还可以对许多信息进行对 

比、综合分析，以从中获得新的启发和知识，得出更有价 

值的资料。随着人类的经济活动的快速增长，资源与环 

境将成为人们最为关注的问题，保护和建设生态环境， 

保障资源可持续利用，资源与环境的管理与保护将成为 

本世纪的大事，现在所有的地质资料都将实行数据库统 
一 管理，可以利用这些数据根据用途编出不同比例尺， 

内容侧重不同的各种图件，拓宽了地质图的应用领域， 

这标志着地质事业已发展到了一个新的历史阶段，不久 

的将来随着科技水平的不断提高，会有更多的高新技术 

应用到我们的地质事业中去，将为社会提供更好的研究 

地球与环境的资料。 
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