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摘要：介绍了利用AutoCAD软件制作地质图件过程中应注意和掌握的几个要点：如坐标对应转换方法、精确定位方法、块 

的应用、图案填充在地质剖面图中的使用及自定义图案等，及AutoCAD软件生成的dwf格式的图件和 璐软件的wl、 

wt文件之间转换时的参数设置。 
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Abstract：This paper emphasizes sortie important points in the process of seol~ map mapping using Aut~M)，such as coordinates 
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O 引 再 

由Autodesk公司开发的AutoCAD软件是一套功 

能强大的制图软件，在机械、制造、服装、建筑、地质等 

很多领域都被广泛地应用和开发。本文介绍 Auto． 

CAD软件在各种地质图件制作中的使用方法和技巧。 

1 精确定位的方法 

在地质图件中一些地质点、地质要素定位是否准 

确、长度是否精确是评价一幅图件质量高低的重要标 

准。AutoCAD软件提供了多种精确定位的方法，下面 

介绍常用的几种。 

1．直接坐标定位法。 

在野外地质工作中我们可以利用一些工具如测 

量仪器、手持GPS等获得一些地质点、地质要素的投 

影直角坐标值或地理坐标值，在AutoCAD中制图时把 

这些数据稍加处理就可以使用。地质行业所用图幅 

的坐标系统和AutoCAD软件的坐标系统稍有不同，我 

们在野外获得的直角坐标值(公里网格)中x的值表 

示纬度方向的坐标值，即南北向，在图纸上是垂直方 

向的值；Y的值表示经度方向的坐标值，即东西向，在 

图纸上是水平方向的值；而在 AutoCAD中，坐标系的 

x方向表示水平方向，Y方向表示垂直方向，见图 1。 
X Y 

地质数据投影直角坐标系 AutoCAD]~角坐标系 

图 1 坐标对比 

因此，在使用中就要把地质信息数据中的x、Y 

值互换之后再在 AutoCAD中使用(为了叙述方便，地 
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质数据的值分别用x 和Y 表示)。 

其次还要注意图件的比例尺，野外获取的坐标值 

是实际坐标，即 l：l的比例，输入至AutoCAD中的值 

要根据实际需要，可以用 l：l的，也可以换算后再输 

入。 

另外还要明白，AutoCAD中没有限定制图时用户 

使用数据的单位，1个单位可以认为是 l毫米，也可 

以认为是 l厘米，以使用方便、快捷为宜。在地质图 

中，一般情况下以毫米为单位，以下各实例中均以毫 

米为单位。 

下面用一个具体的实例说明坐标的输入方法。 

在某项目中需要把野外获得的两个地质点和两 

个钻孔位置精确展布到 l：10000的地质图上，地质点 

为 Dl(X =3592728．498，Y =38468659．184)，D2(X 

= 3592721．358，Y =38471035．872)，钻孔孔口坐标 

ZK1为 X =3590014．074，Y =38469826．326，ZK2为 

X =3590476．145，Y =38469827．714。 

AutoCAD软件启动后，用点(point)命令，设置好 

点的样式，在界面下部，命令行中逐一输入 Dl、D2、 

ZK1、ZK2的x、Y坐标值，输入的顺序是Y 在前，x 在 

后 ，如下： 

Y X Y X 

38468659184，3592728498 3846865．9184，359272．8498， 

38471035872，3592721358 3847103．5872，359272．1358 

38469826326，3590014074 — 3846982．6326 ，359001．4074 

38469827714，3590476145 3846982．7714，359047．6145 

比例 1：1 比例 1：10000 

x和Y之间用“，”(英文)分隔开，根据操作的需 

要再输 入一个辅助点 D0(X =3590000，Y = 

38468O0o)，以 l：l的比例输入时，要放到 l：l0o00的 

地质图上，需要缩小 10000倍。 

输入以上点时我们默认地质图的投影直角坐标 

系和AutoCAD的直角坐标系完全重合，而实际情况可 

能并非如此，地质平面图中往往以地理坐标系的经纬 

网格为水平垂直方向，此坐标系和投影直角坐标系有 
一 个夹角，那么在用投影直角坐标值定点时要校正这 

个角度。 

通过 D0点分别作一条水平线和一条垂直线，然 

后以D0为基点，把 D0、Dl、D2、ZK1、ZK2五个点以及 

穿过D0点的两条正交直线一起移动，把 D0点放到 

地质图中X =38468000，Y =3590000两条坐标线的 

交点上，如图2所示。 

通过移动我们会发现，穿过D0点的两条正交直 

线和地质图中对应坐标线不重合(如图3所示)，下面 

来校正输入点的位置。 
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图2 定位参考点 
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图 3 坐标不重合 

把D0、Dl、D2、ZK1、ZK2五个点以及穿过D0点的 

两条正交直线都选中，执行旋转命令，以D0点为旋 

转基点，输入“R”，用参考旋转，让穿过 D0点的水平 

线和地质图中对应位置的公里网格线重合，这样就校 

正了这些点的位置。 

以上输入点用的是直角坐标的绝对坐标输入法， 

绝对坐标一般用得比较少，因为在地质项目中测量点 

的绝对坐标比较麻烦，象探槽(TC)、勘探线、剖面线 

等对象在野外工作中一般只测量一个点，然后根据它 

们的长度和方位画到图上，这时就要用到另一种坐标 

输入法——相对坐标输入法。在地质图中对象通常 

用方位、倾向、走向等角度表示属性，在AutoCAD中也 

提供了直接使用角度定位的方法——极坐标，它用长 

度和角度定位，默认状态下，极坐标的零方向为水平 

向右的方向，逆时针方向为角度的正方向，这同地质 

行业的规定不相符，地质行业规定地形地质图上垂直 

向上(正北方向)为零方向，JtNu,~针旋转为正。这样在 

使用野外获得的角度值时，可以转换成AutoCAD默认 

的状态，也可以改变AutoCAD默认的零方向和旋转方 

向。对于地质行业来说，改变AutoCAD的默认值对工 

作更方便。看一下操作步骤：菜单：格式一单位，打开 

“图形单位”对话框(图4)。 

在“图形单位”对话框中，勾选“顺时针”，单击“方 

向⋯”按钮，打开“方向控制”对话框，此对话框中选择 
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“北”。单击“确定”关闭对话框。 

通过以上操作，AutoCAD的默认零方向为正北方 

向，角度旋转的正方向为顺时针。 

零方向和正方向 

来看一个例子： 

某地质项目中施工探槽(TE1)一条，测得该 TEl 

的北端点坐标为 X=38468040，Y=3590056，方位 

130~,长 260米。把 TC1定位到 1：10000的地质图上 

时，首先把北端点定位到图上，然后以北端点为起点 

用相对坐标的方法定位探槽的其它三个角点，用多线 

段工具，在命令行中输入以下内容： 

@ 26<130 

@ 1<220 

@26<310 

C 

输入的“@”符号表示定位用的是相对坐标值，相 

对坐标是以前一个点为参考点定位下一个点，“<”表 

示使用极坐标方式，“<”的前面是距离，后面是角度， 

这样只要知道相邻两点之间的距离、方位等信息就可 

确定点，在实际应用中用得比较多。 

2．辅助定位法。 

在AutoCAD软件中除提供了绝对坐标、相对坐标 

定位方法之外，还提供了许多种方便、快捷的辅助定 

位法，下面介绍常用的几种。 

(1)极轴追踪。 

定义：由用户指定极轴角定义的临时对齐路径的 

精确绘图工具。 

极轴角可以理解为将要定位点的(相对)方向，是 
一

个角度值，这个角度的设定方法为： 
，0‘ 一-、 

。 。上垫型堡整．至冒 壁型l翻醴避．1越曩强避．墅l曼lⅡ望强 。． 
图5该骊趣踪在状态栏的位置 

在AutoCAD的状态栏中部有如图5所示的几个 

命令按钮，在“极轴”上单击右键，在打开的快捷菜单 

中选择“设置“，打开“草图设置”对话框的“极轴追踪” 

选项卡的内容，见图 6。 

“增量角”和“附加角”都可以设定极轴角，“增量 

角”可以在文本框中直接输入，也可以打开下拉框选 

择，如4o、28、6o等。通常在此设置的对齐路径，除追 

踪该角度外还追踪与该角度成整数倍的角度；“附加 

角”可以设置几个角度，单击“新建”按钮后输入角度， 

启用时勾选“附加角”前面的复选框，在“附加角”中设 

置的角度只能追踪这一个方向，不能追踪它的成倍的 

角度方向。 

图6 极轴追踪设置 

在该对话框的右边有一个“对象捕捉追踪设置” 

区域，这里有两个单选项，如果选择“仅正交追踪”，那 

在启用极轴追踪功能时，只追踪O、90、180、270四个 

正交的方向；如果选择“用所有极轴角设置追踪”，那 

么在左边设置的角度才真正起作用。这个区域的设 

置在AutoCAD2004版以及更高版中“仅正交追踪”已 

不起作用。 

设置好极轴角，勾选“启用极轴追踪”，那么在制 

图中可以使用极轴追踪功能精确定位了。要注意，极 

轴追踪实际上是一种相对极坐标定位法，在有了至少 
一 个参考点的情况下它才开始工作，只要是命令行中 

要求输入点时都可以用它，但要保持极轴追踪对齐路 

径可 见。 
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图7 极轴追踪对齐路径 

具体的应用就用前面确定，I℃例子，某地质项目 

中施工探槽(，I℃1)一条，测得该TC1的北端点坐标为 

X=38468040，Y=3590056，方位 130。，长 26o米，把此 

TC画到1：1万的地质图上。 

设置极轴角为 130、220、310，用直线工具(1ine)， 

确定第一个点后命令行中要求“指定下一个点：”时， 

移动鼠标大约到 130。方向时会出现一条 130。方向的 

点线——极轴追踪对齐路径，如图7所示，同时会看 
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到一个提示：“极轴：168．847<130~”，这是一个相对极 

坐标值，表示当前光标所在位置是距前一个点 168． 

847mm，方向130~。在画上述 TC时借助极轴追踪依 

次追踪 130、220、310的方向，在命令行中分别输入 

26、1、26、c，这样 TC就画好了。用这种方式比前面的 

方法要快一些，要注意的一点是在命令行中输入值时 
一 定要确保极轴追踪对齐路径是存在的，如果没有出 

现极轴追踪对齐路径就输入值，这样确定的点就不准 

确了。 

(2)对象捕捉。 

定义：捕捉已有对象上的点的精确定位方式。对 

象捕捉可以迅速定位对象上的精确位置，而不必知道 

坐标。如端点、中点、圆心等有 13种之多，对制图非 

常有用。设置方法如下： 
‘-----‘一 、 

．__．i．塑鲤l曼耋巨L量鍪}．望随4砌 ． 燃 -丝到蜘L 
图8 对象捕捉在状态栏中的位置 

在AutoCAD的状态栏中部有如图8所示的几个 

命令按钮，在“对象捕捉”上单击右键，在打开的快捷 

菜单中选择“设置“，打开“草图设置”对话框的“对象 

捕捉”选项卡的内容，见图9。 
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图9 对象捕捉设置对话框 

在此对话框中，“对象捕捉模式”中罗列了在定位 

点时可以使用的所有捕捉位置和方式。对这些捕捉 

设置不是勾选的越多越好，要根据需要启用最少的， 

避免相互之间影响而降低操作速度。 

在操作中当把鼠标靠近目标对象时就会出现捕 

捉标记，而且只要出现了捕捉标记就可以单击左键定 

位到这个点上，不必一定要把鼠标放到目标点上，见 

图1O。不同的捕捉位置标记是不一样的，要注意区 

别。 

对象捕捉只捕捉当前屏幕内对象的特定点位，而 

且只在命令行中提示“指定⋯点”时才能用，在选择对 

象时此功能是不起作用的。 
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图 10 捕捉点标记 

(3)对象追踪。 

对象追踪是把极轴追踪和对象捕捉两工具的功 

能综合在一起产生的另一功能优良、准确可靠的精确 

定位工具。它是捕捉已有对象上特定的点，然后在指 

定的对象追踪对齐路径上追踪定位另一个点。 

对象追踪首先要捕捉对象上的点，要用它时屏幕 

中就要有对象存在，可以捕捉点的类型是对象捕捉功 

能中设置的，而且在启用对象捕捉功能的前提下才能 

使用对象追踪功能；对象追踪对齐路径也是极轴追踪 

中设置的角度，设置方法也一样。 

对象追踪也是在定位点时才能甩的功能，但它所 

捕捉的点可以只是辅助定位点，借助辅助点定位目标 

点。例如要定位到一个正方形对象的中心点上，一般 

情况下可以用两步定位到该点，而用对象追踪可以一 

步到位。 
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图 11 对象追踪定位中心点 

见图 ll，在定位到一个正方形的中心点时只要 

用对象追踪依次捕捉该对象相邻两边的中点，两条追 

踪线的交点出现就可以定位了。 

对象追踪时出现追踪路径后也可以在该方向上 

输入距离定位点。启用对象追踪时，对象捕捉设置点 

的类型一定要尽可能地少，否则会产生很多追踪对齐 

路径，反而不方便定位了。 

趣礁朗 +0 田 _、口 
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(4)正交模式。 

正交模式是在画水平、垂直线时经常用到的定位 

方法 ，只要启用了该功能，方向由鼠标移动确定，在定 

位了第一个以后，移动鼠标屏幕上就会出现一条正交 

追踪线，在命令行只输入距离就可以定位了。 

以上介绍了四种比较常用的辅助定位方法，还有 
一 些方法由于篇幅有限不再介绍。这些辅助定位方 

法可以同时使用，正交模式打开后对其它几种方法可 

能会有影响，在工作中要注意。另外，启用这些功能 

时可以在状念栏单击相应的命令按钮，最好是用它们 

各自的快捷键，见后面的表 1。 

这些功能可以在进行其它命令、操作的过程中启 

用、设置，所以也被称为透明命令。 

2 块在地质图中的应用 

块是绘制在一个或几个图层上的不同特性对象 

的组合，组合后的对象是一个单一的对象。块可以在 

同一图形文件或不同图形文件中重复使用。地质图 

中一些经常用到的元素，如产状符号、地层代号、钻孑L 

符号、各种样式固定的表格、责任表等，都可以定义成 

块后反复使用，一劳永逸。 

块还可以有特殊的用途，举一个非常简单的例 

子，在地形地图中，经常会画一些陡坡、陡坎之类的地 

形地物(见图 12)，在 AutoCAD软件中没有自带这样 

的线型，一根一根线地画也可以解决，但非常麻烦，也 

不一定会有好的效果，利用块就会方便、迅速地解决 

这一问题。 

图 12 陡坡、陡坎地形 

画一条垂直向上 3mm长的直线，把它定义成一 

个块，起名为 dk，选择直线的下端点作为块的基点， 

见图 13。 

定义块后，使用菜单命令“绘图”中的“点”，在次 

级菜单中选择“定距等分”，选择陡坎边线，在命令行 

中依次输入“b”、“dk”、“Y”、“3”，就可以完成制作这一 

地形的操作。当然通过自定义这种线型来实现会更 

方便 ，这将涉及到“形”的概念，因篇幅所限就不多说。 

块定义中还可以带有属性，块属性在使用块时可 

以根据需要很方便地进行修改。如地质图中的责任 

表就可以定义成带属性的块，把其中经常变动的内容 

定义为属性。 

占昌 

弗 

◇ 

圈 

| l 

～  

口 

U 

厂 

对盎 

圃避捧对蠹q)圈 
01鬟管 

8转擤盘块 

0■辩 锄 

巴琏定 1个对量 

g垛毡) “ 

蕊点 

同 持取点∞ 
X 27 32O哺 4“38245 

1 H 13556~ 484g~‘ 

王 0 

辑臻嬲荐 

0币包括圈栎堪) 

肌块的凡何田形赶睡圈栎∞ 

耕  

图 13 块定义及设置 

在一个文件中定义了块，在其它文件中也可以使 

用，除了用常规的拷贝、粘贴之外，还可以使用 Auto． 

CAD软件提供的设计中心提取，特别是对那些当前没 

有打开的文件，在设计中心中搜索到该文件之后就可 

以把需要的块直接拖拽到当前文件中，根据当前文件 

的实际情况更改属性内容。 

块引用后要对属性内容进行更改，只需双击相应 

内容就会打开 “增强属性编辑器”对话框，在该对话 

框中进行修改，也可以用“修改”菜单中“对象”、“属 

性”下拉菜单中的相应命令修改；如果要对块中非属 

性内容进行修改，可以执行“修改”菜单中“块编辑”和 

“在位编辑”命令。 

3 图案填充 

图案填充本身用途很广，本文只介绍在地质剖面 

图中的应用。地质剖面图中要表现不同地层不同岩 

石的花纹符号，从现行地质剖面图图例图式可以看 

出，岩石花纹符号非常复杂，页岩、灰岩等沉积岩的基 

本花纹符号相对简单一些，而变质岩的岩石花纹符号 

就复杂了，手工制图时表现这些岩石花纹可能并不觉 

得有太大的困难，但要在计算机中表现它们还真有点 

难，难就难在它们规律性不强，而且在地质剖面图中 

随地层产状的变化，岩石花纹符号的方向也要变化， 

这给计算机自动成图带来不便，而要在电脑上像手工 

制图一样一根线一根线地画恐怕制图的速度还不如 

手工在纸上画得快，所以现在地质图中最难用计算机 

自动成图的就是地质剖面图了。 

为了能充分利用软件的资源，对一些地层产状变 

化小、岩石的花纹符号简单的地区或是某工作阶段， 

如立项、设计阶段剖面图可以简化时，可以使用Auto． 

CAD软件提供的图案填充工具在剖面图中制作岩石 

花纹，从而大大提高制图速度和美化图面。 

窿 一 
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命令的快捷键供大家参考。 

表 1 命令、工具快捷键 

工具、命令 快捷键 工具、命令 快捷键 

直线 l 对象特性管理器 Ctrl 4-1 

多段线 pl 设计中心 Ctrl4-2 

圆 C 工具选项板 Ctrl4-3 

矩形 rec 全选对象 Ctrl4-a 

样条曲线 sp 全部不选 Esc 

图案填充 h 极轴追踪 FIO 

多行文字 t 对象捕捉 F3 

单行文字 dt 正交模式 F8 

删除 e 对象追踪 F11 

拷贝 CO 

偏移 O 

移动 m 

旋转 ro 

缩放 SC 

创建块 b 

修剪 打 

延伸 eX 

分解 X 

图像管理器 lIn 

表 l左半部分的快捷键实际上是该命令对应英 

文单词的缩写，是其第一、第二或第三个字母的组合， 

它们只能在命令行等待命令时输入有效；右半部分的 

快捷键命令可以在任何情况下使用。 

6 AutoQ 图形与MapGIS图形数据 

之间的转换 

很多地质单位在制图中都用到多个软件，特别是 

武汉中地信息工程有限公司开发的地理信息系统 

MapGIS软件，在地勘行业使用非常广泛。每个软件 

都有它的优势，当然也就有不足之处，在工作中应该 

能扬长避短，综合使用这些软件。每个软件支持的数 

据格式都是不一样的，AutoCAD软件支持dwg、dxf等 

文件格式，MapGIS软件生成的是点(wt)、线(w1)、面 

(wp)、工程(mpj)文件。MapGIS软件可以把 dxf格式 

的文件转换成点、线文件，也可以把点、线文件转换成 

dxf格式，这样用 AutoCAD软件生成的图形文件和 

MapGIS生成的图形文件之间就可以进行转换。 

(1)d)Cf格式的文件转换为点、线文件时需要注意 

以下问题： 

①对象的颜色、线型不能设置为随层、随块； 

②样条曲线工具生成的对象不能转换，也就是文 

件转换后该类对象将会丢失； 

③填充的颜色区域不能转换； 

④多行文字不能转换； 

⑤多段线、直线转换后线宽均变为0，需要重新 

设置。 

⑥单行文字的字体类型、大小都有变化，要注意 

修改。 

(2)点、线、面文件转换成 dxf文件时也有几点要 

注意： 

①面文件中的区是不能转换的，否则区数据将会 

丢失； 

②如果在文件转换时用“全图形方式输出”方式， 

文字将被转换成多段线； 

③线型为光滑曲线的对象不能转换。 

(3)axf文件与点、线文件相互转换时，MapGIS软 

件系统库中相关内容的设置： 

在 MapGIS软件的根目录下有一个 slib文件，它 

是 MapGIS软件的系统库，存着MapGIS软件工作时用 

到的颜色、线型、子图等信息，其中有两个文件是点、 

线、面文件和dxf格式的文件转换时要用到的，一个 

是 Cad．map．clr，另一个是 Cad．map．tab。 

①Cad．map．clr文件(颜色对应表)。 

在此文件中有两列相对应的内容，左边一列是 

MapGIS软件系统库 slib文件中用到的颜色，右边一 

列是在文件转换时 dxf文件中使用的与之对应的颜 

色，同一行中的颜色相对应转换： 
l 2 

2 3 

3 4 

4 5 

5 6 

6 加 

200 22l 

153 161 

②Cad．map．tab文件(图层对应表)。 

在此文件中也是两列相对应的内容，左边一列是 

MapGIS软件系统库 slib文件中用到的图层，右边一 

列是在文件转换时 dxf文件中使用的与之对应的图 

层，同一行中的图层相对应转换，如图l6左半部分的 

对应表所示。 

0 地形 

1 地质 

2 河流 

3 矿体 

4 工程 

5 图例 

0锯 

西 
0 
a谚1 
0 
0瓤 
a匏 
0肇 

图16 Cad_map．tab文件转换图层结果 

dxf格式的图形文件转换为点、线文件时，其中各 

图层的内容分别放到指定的图层中，而MapGIS的点、 

一 - 

蒹  

■一■ ■■■ ■ ■■ ■ 
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线文件转换成 dxf格式的文件时就会为该图形文件 

自动创建这些图层。图16右半部分就是使用这个对 

应表把点、线文件转换成dxf文件生成的图层。 

在实际应用中通常AutoCAD软件中的数据以dxf 

格式转换到别的软件中用得比较多，在画线时就要记 

住用多段线或直线工具，文字要用单行文字工具输 

入，还要注意颜色和图层的使用。 

7 结束语 

AutoCAD软件的功能强大，内容丰富，要用好它， 

充分发挥它的功能需要学习掌握的东西特别多。进 
一 步利用AutoCAD软件良好的扩展接口，如VBA、Au． 

tolisp、ObjectARX等程序设计语言，开发出适合地质工 

作的软件，实现参数化制图，甚至自动成图，将是今后 

工作的目标。 
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(上接第99页)处理取决于应用层的具体应用，也可 

以利用XML文件的相应数据做一些业务处理、交换 

数据或者是集成到数据库。 

存储层 

(中间层) 

数据层 

图3 网络购物系统模型 

系统有着丰富的页面，例如：商品信息页面、购物 

车页面、付款方式页面等。表示层实现数据的显示， 

XML可以有多种表现形式，而且可以为外部直接访 

问、编辑或转换，也可被其他系统所用，这一层是用户 

和系统之间的接口。 

系统中，XML在数据集成、数据发送和操纵、显 

示都发挥着重要的作用。一个代理程序运行于中间 

层，代理程序起着桥梁的作用，把数据组合并转为 

XML，当数据库中是 XML形式的数据时，XML拥有自 

我描述的能力，发送出去的数据可以使用通用的 

XML分析器解析。客户端的数据变化(如数据的插 

入、删除、修改等)可以通过代理程序反映到底层数据 

库，而数据库的更新也能够通知到客户端。JSP+ 

XML+XSL完成页面的显示，中间处理层的输出XML 

文件，前端获得这些数据，XSL负责把这些数据按特 

定的模板显示出来，这样数据和页面显示分离，在 

JSP文件中实现把数据库中查询出来的数据用XML 

表示，显示的样式用XSL来控制。 

6 结束语 

基于XML的web数据库的重要性正在日趋显 

现，XML作为数据库和web应用沟通的中间层，发挥 

着重要的作用。希望论文中提到的想法和设计方法 

在今后应用中可以不断结合新的技术得到进一步发 

展、完善，更好地被应用于基于XML的web数据库系 

统中。 
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