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程国强 ，陈开圣 

(I．贵州煤矿设计院，贵州 贵阳，550000；2．西安科技学院地质与环境工程系，陕西 西安，710054) 

摘 要：地质制图是地质工作的重要组成部分，改变传统的手工地质图件绘制方法势在必行。介绍了MapGIS系统与传 

统制图的区别及其在地质制图中的一般步骤。 

关键词：地理信息系统；计算机应用；地质制图 

地质制图是地质工作的有机组成部分，在开展多学科、多途 

径的地质科研工作中，自始至终都运用制图方法表现它的研究成 

果。传统的地质制图过程、工艺繁琐复杂、成图周期长、劳动强度 

大。一幅图从编辑 、出版、印刷过程需经十几道工序，中间要经历 

若干个成图步骤，一幅 1：2O万或 1：5万的图幅，从野外填图到 

提交成果．一般需要 4～5年。很显然在计算机技术越来越发达的 

今天．传统的地质制图方法在某种程度上已不能适应地质科学发 

展的需要．为此迫切要求尽可能提高地质制图过程 自动化。GIS 

的出现为地质制图提供了现代化的技术手段 ，GIS应用于地质制 

图，是指利用计算机图数转换技术、交互式 图形技术将图件数字 

化．对其进行编辑修改，然后通过高精度图形设备，直接制图或生 

制版胶片，同时生成可反复使用、任意个性的数字图件 。实现地质 

图形数字化，建立图形和属性两类地学数据相结合的数据库，地 

质信息全部存贮于计算机 中，实现对地图数据分层信息成片存 

贮．易于管理和查询，并为分析应用开拓了新领域。GIS与多媒 

体、Internet等结合，可实现地质制图的信息共享及多途径显示、 

输出、分析．实现动态化制图，地学信息总是处在动态变化过程中， 

地学图件内容的变更 ，引起修改再版时注入新资料 ，利用 GIS可 

方便地将信息调出，作必要修改，重新输入 ，大大缩短修编周期 ，地 

质图件精度高、速度快，大大提高地质图件的应用价值l】 。 

1 MapGIS系统及其与传统制图的区别 

MapGIS是中国地质大学武汉 中地信息工 程有 限公 司开发 

的、具有自主版权的工具型地理信息系统，经过不断的完善，目前 

已推出 6．0版，可分别运行于 windows98，Windows2000和 win— 

dowsNT操作系统上 ，广泛适用于地质 、矿产、地理、测绘 、水利、石 

油、煤炭、交通、旅游、城建、土地管理等领域_2j。该系统在结构上 

采用了矢量数据和栅格数据混合结构 ，有效地解决 了信息来源多 

种多样 ，数据类型各不相同的矛盾 ，从而实现数据信息的共享 。。 

在数据组织与管理方面，图形数据采用图形数据库管理 子系统， 

用于存储和管理图形数据和输入 、编辑、误差校正、入库操作等。 
：c  c  ， ，；℃ 一 一 ，；e ， ， 一 e ，；e  ；c ； ，：c — ，_l、2 

求内业作业人员不仅要有熟练的操作技术，而且必须有 良好的地 

形图基本概念。 

．1 结束语 

大比例尺(1：500、1：1000)航测成图作为一种比较适合建 

属性数据描述图元特征，存储在关系型属性数据库管理子系统 

中，用于存储和管理属性数据文件结构的建立、编辑、修改操作等。 

图形数据和属性数通过图元内部标号连接起来 。MapGIS所有 

数据按照类型分层 ，再按照比例尺分幅(分幅的 目的主要是为了 

便于检索的分析，在大部分情况下，分幅是按矩形划分，而有时为 

了检索方便 ，则按行政区划分)，通过分层和分幅，使系统处理和显 

示速度能够满足要求 ，同时数据操纵、维护和更新比较容易 。 

MapGIS是以传统的编图原理和方法为基础，以计算机和有 

关的图形输入、输出设备以及编图软件为工具进行编图的新技术， 

与传统制图相比较，MapGIS具有成图周期短、速度快、工序少(可 

免去照相、翻版等工序)，因此，工作效率高，节省劳动力，简单快 

捷，精度好；传统制图在技术上、质量上存在人为技术上的差异，需 

要扎实的绘图基本功 ，清绘技术经验，各种绘图：[具的修磨和使用 

技术，而 MapGIS下制图不受人 为限制，不存在人为技术上的差 

异，因此出图精度高，图面美观，更方便的就是可以图生图，一图多 

用，这是手工绘图所不能比拟的。例如：某一地区的地理内容，添 

加不同的专业内容，如添加地质、物探 、水文要素，可以生成各种专 

题地图，既省时又省力，这是手工清绘所做不到的。 

2 M Is下地质制图的一般步骤 

MAPGIS中地质图件的绘制一般可分为以下几个步骤： 

2．1 地理底图的准备 

地质图件一般都是在地理底图的基础上添加相应 的专题 内 

容而成，所以高质量地理底图的准备是极其重要的一步。其地理 

底图的准备可按下列步骤来进行 ： 

2．1．1 扫描原图 

MAPGIS下地理底图的准备一般采用扫描 、矢量化的方法。 

即通过扫描仪直接扫描原图，将扫描图以栅格形式存贮于图象文 

件中(如TIF格式)。在进行扫描时，荽调整好扫描仪的扫描参 

数，以提高扫描精度。 

2．1．2 矢量化 

成区、山地 、丘陵地等区域的测图方法 ，现在已被几乎所有的勘测 

单位所采用。在实际测量 中，只要合理地选择好作业工序与方 

法，就能提高内外业工序衔接，确保成图周期 ，提高图幅质量，不 

断地生产出符合相应规范要求的地形图来 。 
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打开 MAPGIS的图形编辑模块，将扫描好的栅格图象调入， 

如果扫描的图形文件不能打开，说明数据格式不对，可用图形编 

辑软件(如 photoshop)进行格式转换。然后利用 MAPGIS提供 

的智能扫描矢量化子系统进行矢量化工作，将矢量数据分别存 

入到点文件(*．wT)、线文件(*．WL)和面文件(*．WP)中。 

需要说明的是，在开始矢量化 以前 ，一定要做好图层字典的设计 

工作，使不同的图形实体存放在不同的图层上 ，为以后的利用提 

供方便。例如，在铜川矿务局地理底图矢量化时，将地形等高线、 

河流、公路铁路、村庄建筑物等存放在不同的图层上 。 

另外，要将地理底图上的坐标网单独存放在一个图层上，为 

后续的图形校正提供数据点。 

2．1．3 图形校正 

由于原图图纸变形和扫描时存在一定的系统误差，另外 ，在 

矢量化时，受操作员的技能和采校点密度等的影响，从而使得矢 

量化后的图形数据产生一定误差。所以，矢量化后的图形数据必 

须经过编辑处理和数据校正，消除输入图形的变形，才能使之满 

足实际要求。校正方法是利用系统提供的误差校正功能来完成。 

需要说明的是，过去地理底图的准备多采用数字化仪将原 

图数字化，由于这种方法劳动强度大，受人为因素影响大精度低 ， 

目前使用的比较少。 

2．2 其它专题要素的绘制 

在地理底图准备好后，根据所绘 图种的需要在其上绘制相 

应的专题要素。如要绘制井上下对照图，可在地理底图基础上添 

绘井巷工程、钻探工程、回采工作面等要素。 

专题要素的绘制可利用系统提供的点、线 、面生成和编辑功 

能来完成。在绘制时，可根据实际需要来扩充系统的子图库 、线 

型库和图案库，用户也可建立 自己的子图库、线型库和图案库。 

值得一提的是，用系统本身提供 的图形处理功能可以完成 

各种专题图的绘制工作，但效率较低。MAPGIS作为软件平 台， 

提供了丰富的二次开发函数及类库 ，大大方便了用户进行二次 

开发。用户可开发一些专用的绘图模块，如巷道 自动生成、钻孔 

自动绘制、自动填充采空区等，以提高工作效率。另外，如果用户 

已用其它系统开发了一些地质绘图软件，也可将输 出的图形文 

件改为 MAPGIS可识别的明码格式数据 ，就可由 MAPGIS系统 

读入，形成 MAPGIS格式的图形文件 。 

2．3 属性编辑 

MAPGIS的最大优越性就在于空间数据和属性数据的统一 

存贮和管理，从而为地质信息的管理提供了极大的方便。要达到 

图形数据和非图形数据的统一存贮 和管理，就要进行属性编辑 

工作。属性编辑采用系统提供的属性管理子系统来完成。 

MAPGIS属性管理子系统专门用于定义矢量数据的属性结 

构，并且进行可视化编辑。它还提供了强有力的多媒体属性库创 

建、编辑工具。一般说来，属性编辑在空 间数据编辑之后进行，在 

建立数据库之前完成，当然，在属性管理子系统确定了属性结构 

之后，用户也可以在 MAPGIS编辑系统中一边修改图形一边编 

辑图元属性 。在 MAPGIS系统 中包含点、线、区、网、表五类文 

件，而区域包括弧段和区两种实体数据 ，相应地属性也分为点属 

性、线属性 、区属性、弧段属性和结点属性五种。 

2．4 图形输出 

图形输出通过 MAPGIS输出系统来完成 ，它是 MAPGIS系 

统的主要输出手段，它读取 MAPGIS的各种输出数据，进行版面 

编辑处理、排版，进行 图形的整饰，最终形成各种格式的图形文 

件，并驱动各种输出设备，完成 MAPGIS的输出工作。用户可根 

据需要分别采用 windows输出、光栅输出或 I~STSCRPT输出， 

一 般情况下，多采用光栅输出，它可输出高质量的图件。 

3 结论 

现代信息技术的飞速发展，在地学编(制)图史上引起了一场 

革命性变化 ，数字制 图技 术正从 根本上改 变传统工 作方式， 

MAPGIS系统在地质制图中具有如下的特点 ： 

(1)MAPGIS系统对数据进行分层与分幅组织，这样加快了 

系统的处理速度，同时维护比较容易。 

(2)系统对图形数据和属性数据进行统一存储、管理，图形数 

据采用图形数据库管理子系统，属性数据采用关系数据库管理 

子系统。两者通过唯一的 I【)号联接起来。 

(3)系统提供了丰富的图形工具，用户界面友好，使用方便， 

操作简单。 

(5)系统可实现动态制图，按用户需求 可随意对地学图件内 

容进行修改 。 

(6)功能强大的图形编辑功能，图形中各种专用符号、图案、 

子图号、注释等图元均可进行各种操作。 

(7)系统完全可以达到常规制图的精图要求，并在误差校正 

方面的精度远远优于传统制图工艺 。 
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Abstract：Geologic mappings are a very important part of the geology 

work It is very urgent that the way of traditional mapping  by hand is 

chang ed．Tht paper introduces the differences between the traditional 

mapping  and the mapping  based on the MapGIS and expo unds the general 

process of geologic ma pping  based on the MapGZS 
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