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摘 要：指出多源地学数据库的构建是衡量具有专业特色评价 系统优劣的指标之一，基于 MapGIS软件平台，介绍了 

MapGIs构建矿产资源评价数据库的一般流程，并建立了陕渑煤田评价数据库，以提高成矿预测的工作效率和管理水平。 
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地理信息系统是在计算机软硬件支持下，对与空间分布有关 

的多源地学数据进行采集、存储、管理、分析、模拟、显示的技术系 

统。将 GIS技术应用于对多源地学信息的综合分析和管理 ，进行 

矿产资源潜力评价，是现代矿产资源评价和勘察工作的主要趋 

势，而建立高质量的评价数据库则是进行评价与分析的基础和关 

键。本文基于中国地质大学开发的 MapGIS软件建立矿产资源 

潜力评价数据库。 

1 资料的收集与预处理 

1．1 资料的收集 

本项目组依据《全国煤炭资源潜力预测评价技术要求》收集 

以下方面资料：1)地理资料：1：50 000比例尺的地理底图及其空 

间数据库；2)地质资料：1：50 000，1：200 000地质图数据库，区域 

地质调查成果报告，陕渑煤田第三次煤炭资源预测与评价报告；3) 

物探资料：1：200 000区域重力资料、航磁资料 ，局部地区 1：50 000 

航磁、重力、电法测量数据，石油勘查和天然地震研究方面的地震 

资料和成果；4)化探资料：1：200 000化探扫描数据，1：50 000水系 

沉积物或土壤地球化学测量数据 ；5)遥感资料：1：10 000，1：50 000 

航空遥感资料，1：250 000 TM／ETM遥感影像数据；6)矿产资料： 

矿床或矿点名称 、矿种、坐标，地质地球化学特征，控矿构造、蚀变 

作用 、规模、产状、成矿年代等方面的资料数据；7)其他资料：实地 

调查获得的新资料，近年来评价区的科研成果、专题研究成果等。 

1．2 资料的预处理 

在入库以前，对收集到的资料进行分类整理。对文字类资料 

主要是依据相关的勘查规范及标准进行信息提取，合并重复的内 

容；图纸类资料经过熨烫、压平等处理后再扫描生成栅格图像 ，然 

后进行屏幕数字化；电子类图形图像资料，则进行图像处理、配 

准、数据格式转换、坐标系转换等操作。 

2 数据库结构设计 

2．1 数据类型 

GIS中的数据可分为空间数据和属性数据。基于栅格的空 

间数据有遥感影像、扫描图像等；基于矢量的空间数据用抽象的 

点、线、面数据模型来表达空间地理实体，如 MapGIS软件中，矿 

点、断层、评价区分别抽象为点(*．wt)、线(*．w1)、区(*．wp)文 

件。MapGIS对数据的管理采用分层的方式，即图层。为了便于建 

1)土工膜的搭接焊。主要注意事项和要求如下：a．每天焊接 

开始前每台焊机应焊接一条试样 ，搭接宽度不小于 10 em，并用拉 

力机现场进行剥离和剪切试验 ，试样合格后，便可用当时调好的 

速度、压力、温度进行正式焊接。试样上需标明 日期、时刻、环境 

温度。b．土工膜搭接面不应夹有泥砂等杂物，当有杂物时必须在 

焊接前清理干净。当焊缝处有结露、潮湿时应该擦拭干后方可焊 

接。e．焊缝要求整齐、美观、不得有滑焊、跳走现象，更不允许压 

出死折。2)土工膜与锚固件之 间的焊接。挤压焊机主要用于土 

工膜与锚固件之间的焊接。对于热楔焊机无法工作的部位 ，也需 

改用挤压焊接机进行施工。采用挤压焊机焊接时，应先用热风焊 

枪按间距 2 crn～5 cm将土工膜两层间点焊好，以防土工膜错位 ， 

再用手提砂轮(角磨机)将待焊处打毛，在整个厚度上倒 45。角，打 

毛后用棉纱掸灰 ，保证表面清洁，最后用挤压焊机焊接，需要用力 

往下压挤压焊机。挤压焊机在施工过程 中应该经常检查枪的滑 

块，磨损较严重时应及时更换滑块，以免损伤膜面。土工膜施工 

应随铺随焊，当天铺的膜当天焊完。焊完的土工膜及时在锚固沟 

内临时压载，防止土工膜下滑及被大风吹起。 

2．2．9 土工膜锚固沟回填和渠边路的恢复 

待土工膜铺设和焊接质量检查合格后，再进行锚固沟土方回 

填，分层厚度控制在 20 crn，小型机械压实。锚固沟回填完成后， 

在灌溉渠道两侧回填一层泥结碎石，厚度控制在 15 cm左右。施 

工程序：泥结碎石铺撒均匀一洒水一用压路机碾压密实。 
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On using of tIDPE geomembrane in repairing construction of cement concrete irrigation canal 
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库、更新和应用，应合理的划分图层。属性数据可以分为结构化 

数据和非结构化数据。结构化数据可以采用常见的数据库管理 

系统如SqL，Access来存储；非结构化数据由于没有明显结构，如 

各种文件、法规等，一般存储为 word文档。 

2．2 数据库组织结构 

矿产资源评价数据库分为基于 MapGIS空间数据库和基于 

SqL非空间数据库两大部分。基于 MapGIS空间数据库包括图 

形库和内部属性库。图形库存储空间数据，用 MapGIS工程文件 

(*．mpj)组织点、线、面、msi文件分别存储管理。内部属性库是 

用MapGIS自身的属性管理模块存储图元对应的属性信息，这些属 

性信息通过 I【)与图形库直接关联。非空间数据库又称外部属性 

库，主要以关系数据库 SOL等为主体建立关系表，结构化的存储图 

形库中图元的属性信息，它与内部属性库通过公共字段进行连接。 

3 数据的输入与更新 

数据的输入主要包括图形、图像、属性数据的输入。图形图 

像的输入通常通过扫描原图、配准 、屏幕数字化得到，矢量化后的 

图形数据再进行拓扑错误检查和误差校正。属性数据通常采用 

键盘输入方式。数据的更新主要包括属性数据的修改、添加、删 

除；图形数据的输入、编辑等。图形数据的更新必须在 UapG~S 

的输入编辑模块中进行 ，属性数据的更新可以在 MapGIS内部属 

性库中进行，也可以在SQL数据库中进行，然后通过公共字段与 

图形数据库连接，完成数据的更新。 

4 陕渑煤田资源评价数据库建设 

4．1 数据库建设流程 

1)收集了 1．1步骤中所列的资料；2)将收集到的资料进行分 

类整理，分为 ：文字资料和图纸资料。对各阶段的研究报告进行 

信息提取，录入计算机并保存成w0rd文档；图纸资料进行读图分 

层，依据提交成果的要求，选取质量较好、图形要素完整的图纸扫 

描成 tiff或 jpg格式图像；3)预处理，将来源不同的栅格图像在图 

像分析模块下进行栅格校正，产生同一比例尺的图件。本课题组 

采用 1：1 000比例尺 ，主要是方便作 图和导 出坐标数据，此时 

MapGIS输入编辑窗 口状态栏显示 的图像坐标即为平面直角坐 

标；4)修改系统普通图层层名，建立要素图层(*．眦，*．wl，*． 

wp)文件，同时编辑属性结构，设置字段名称、数据类型、字段长度 

等 ；5)在输入编辑子系统中依据 GB 958—99 1：50 000区域地质图 

图例制作符号库、线型库、填充图案库；6)建立工程图例板，设置 

子图、线型、岩性符号的系统库号、颜色号、x系数、y系数、辅助 

线型 、辅助颜色、图层号 ，不启用透明输 出；7)输入编辑窗 口输入 

点、线、区图元，在输入时启用即时属性输入。对于有精确坐标的 

图元可以在投影变换模块下使用用户文件投影转换，由坐标数据 

直接生成图元，如钻孔；可以由数据生成的各类等值线图层，如煤 

层厚度等值线，则由DTM分析模块下的平面等值线功能生成；经 

纬网或公里网、图框在投影变换模块下由程序生成；8)使用根据 

属性赋注释功能，添加图元的注记；9)依据《潜力评价图式》要求， 

将某一类图件所需表达的内容进行图层叠加、拓扑错误检查、图 

框校正、整饰布局，输出成果图件。注意此时选择 1：1输出时图 

纸的实际比例尺为 1：1 000，需要进行整图变换或在打印输出时 

将 x，y系数均设置成 0．02，便可输出 1：50 000比例尺图件；lo) 

建立属性数据库，在属性库管理模块下将图形属性导出，生成Ac— 

cesS数据库，导出过程中可以设置不导出的字段。图 1为导出的 

陕渑煤 田部分钻孔成果数据。 

；E I文件∞ _ ∞ 钏日∞ I ∞ 格式 豫 ∞ 工^∞ |口QO 4Wlb'JQO ¨ ·撙 ∞ thW ~ Jl,lll ·． x 

- C-j■疆ja l Jl 龃l叶；墓f±l ll} 鼍V l箍} {0 ，{●_ 
皿 l于L号 I I I f l zl—曩 I蠕曩n I矬 界—直 III于L黻 I■簟毹 l见基■触 l 于L触 I中石曩蛭■鼻髓 l孤越■量 I曩t雌 I：I． 

1j2"-1 ll钙29隅 21；箱lBl1．0o}； i见聪 } {4219辅 j挖t 世 } { ； {lill 
2 1‘吨 ：196311~ 1 85 ；鞲 I9啦 |s { i ；O 2． }4．6 {‘蟹 I鼍 ；+l35靶 l - l佗 f { } i一 { 
3 E,L-t {l鼎 l∞ 63{辩 l 16 l～! jO o‘ { ： }+3‘‘T5 { } ! ! i {

一 { 

— —  ． T-1 {1口s3i∞‘∞ ；3日5IIT口∞ 1{ l 15 ； l }+503∞ j { 1 ∞ j魏壹一一nLj 

— —  一 ．  蝗 Il煎姗 ∞i3笛l6∞∞l l3盯 3盯 j ；’sr‘篇 f l } { ； 
— —  

6；12-1 iI镐娜 T5阁为l口∞ 29{ ； l火噩 lT2 33 {25．．∞ { j f啦 j I3‘Te l !一； 
T}s-1 jI镐3∞‘I Ts i3黼 Il∞ { ；I 35 l2盯 i枷  j+翻 BT jtIl ；∞ I j i l l 

8}15-1 ll笛黜 钳 f3e钌I略 lO {l 12 【I_12 【1．∞ ；l83 T2 ；Hl‘∞ itIl l∞ { jT●∞ l壁量一 上 } 
8}‘l1954o57"1'趁 ；器 t叶2筠 f }l酊 I町 }3 00 ；2qB码 {+‘TT B‘ ltlI i位 l2计 ∞ {IO．el fB ——上{ 

— ●  
10{e§-3l1~ 1316“ ；3日5I2∞ 13j {‘01 {●Ol I‘‘0 { {+∞ln lt2l {∞ fs∞ 女 }13∞ {量营L——L{ 

— —  
1t~S-2 1l∞●2№ ∞ {3 l∞‘∞ ； ；3∞ r2∞ { ； {+315∞ { } j‘∞ ∞ }12 T8 1矬 ～ 上 

12j8争l fI鹰幢l葛TI i粥 9l Te l l2茹 {1 33 l2i so {铷5∞ }+．1g矾 fH， }吃 j矗b∞ fB∞ l壁鳖 i l 
— —  

l3{2o_2}I钙‘‘∞o 61 l珊 ∞弛 i}3．45 }1昕 l { !l口．16 ； } l ；lo∞ l壁囊—一—Ll 

— _  
l 17-1 jI憾‘‘新 I5 j鞲 I3∞ ∞ ! {1．‘3 ；2∞ ! ， !+期 21 ； ! {lT9∞ I } ‘．』 

— _  

IS!l靴 Il铸‘蒋2I∞ ；3皓l●l5．乱 j ； iO∞ f } !+I∞ le { { ； { } t： 

I l§．o j1日5幅IW ∞ {筠s铂∞ 书 { l j2 { { ；+0眨 ％ j { II贽 ∞ l ： { 
— —  

ITiI卜l ll衢‘瞒 1惦 ： 53懦 晤 i {0晤 !O．惦 i i ；+3l0 T2 1 j 12屹 B3 {T．ST I壁鼙— j —l 
18j11-3 jl器|TI∞ 神 {∞渊 51 j j2鹕 2 sD } j j+l艟 115 I ； I I2．∞ }壁基一—_L{ 

— —  

IQle-1 ；l衢_T∞O‘T j强 ‘18T翳 i ； ；1巧 f I ；+赞口．∞ { } } ；T．3． j壁蠹一 』一{ 

— —  
}e-2{l衢_T哪 陀i钾s39巧．SI l l il_4g {!a靼 ；鲥．18 l+2 ．10{t2· {晓 i }6笛 l巍麟 盘I{ 

— —  

2l{IIo1 lI笛■硝  ；3暖聋lo1．．2 l l {2 z‘ I { i+1∞．T． f } I ∞ I L —U 
置{'∞ h镐幢 的 {∞s，嘲 2I； ： |l_l3 ； { }+1竹 葛 l l j I‘3‘ l蠡筮一—L{ 

— _  

嚣{l2 ；l侧 I∞ 饵 } s33∞ ∞ ； {B 62 ； ； }+∞e∞ i } j5TB 0l I3．15 J螽蠢 ；}． 

-蠢■寰·疆田 

图 1 钻孔成果图 

4．2 存在 问题 

1)由于勘察工作由不同单位在不同时期完成 ，标准不尽相 

同，数据不一致的现象普遍，如采用了不同的坐标基准，在进行图 

层叠加之前先要进行投影转换；没能收集到全部钻孔的原始坐 

标 ，本次钻孔成果数据库 中的坐标是从图形上导出的，经与部分 

有坐标钻孔的交叉验证，误差均在 2 rrl以内，符合本次评价的精 

度要求。2)由于MapaIs和Access软件不同的数据结构，在数据 

存储方面存在不一致的问题，因此由 M~pGIS内部属性表导出成 

Access数据表时会产生语义的变化。 

5 结语 

利用 MapaIS软件构建矿产资源评价数据库，实现了对大量 

资料的科学管理。它的建立为矿产资源评价提供了新的平台，提 

高了成矿预测的工作效率和管理水平，节省了大量的人力和物 

力。但由于数据库自身缺乏专家评价系统，在具体评价工作中， 

诸如控矿因素分析、变量选取、建立成矿靶区、空间检索与分析、 

特征的提取与合并，以及最终形成预测图和相关的地质解释等步 

骤中，都需要矿产资源评价领域的专家们参与。 

参考文献： 

[1] 梁济宇，范继璋．综合信息矿产资源评价数据库构建[J]．吉 

林地质，2004，23(4)：132—136． 
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基于 GIS的公路勘察设计管理系统的实现 

李 慧 赵 林 汪金花 

摘 要：介绍了以唐 山市交通勘察设计院有限公司的基础资料为数据源，结合其 自身的内部管理需要和勘察设计需求， 

运用组件式方法开发的唐山公路勘察设计支持与管理系统，并详细阐述了系统集成的结构设计与功能实现。 

关键词：GIS，公路勘察设计，管理系统，实现 

中图分类号：U412．6 文献标识码：A 

随着经济的迅猛发展 ，国内交通基础设施建设 日新月异，公 

路设计积累了大量动态的、静态的资料，这些资料通常以分散的、 

非数字化的状态散落在各个专业部门手中，给相互查询浏览及信 

息共享带来了一定难度。近年来，地理信息技术(GIS)在“数字交 

通”建设中有一定的推广应用，已经形成了专门的交通地理信息 

系统(Geographic Information System for Transportation，简称 GI 

T)，本文介绍的是以唐山市交通勘察设计院有限公司的基础资料 

为数据源，结合其 自身的内部管理需要和勘察设计需求，运用组 

件式方法开发的唐山公路勘察设计支持与管理系统的实现。 

1 系统集成的总体结构与功能设计 

唐山公路勘察设计支持与管理系统集成后主要分为两大部 

分，一部分是内部信息管理平台，另一部分是工程设计资料数据 

处理平台(见图 1)。 

唐山GIST管理平台 
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图 1 基于GIS的唐山公路勘察设计支持与管理系统 

1．1 公司内部信息管理子系统 

1)内部信息互动功能：支持内部局域网的信息发布、发布图 

像和信息功能。2)文本信息编辑查询功能：各部门可以按照自己 

的权限对后勤管理信息、工程职能部门业务信息及日常财务信息 

进行查询与编辑等，也可以进行相应权限内的数据录入、更新及 

日常维护，可以生成报表、文稿等输出打印。3)多媒体功能：各部 

门可以按权限提供照片、录像、文字信息或进行浏览。4)缩放漫 

游功能：对公司历史设计资料与存档电子地图可以进行无级放大 

和缩小及平移功能、鹰眼导航、指定区域浏览功能。 

1．2 基于GIS的公路信息管理子系统 

1)地图常规缩放漫游功能：无级放大和缩小及平移功能、鹰 

眼导航、指定区域浏览功能。2)图形输入和编辑：具体功能有结 

点操作，线段操作，多边形操作，窗口操作，属性码操作。3)图形 

操作：具体包括剪辑操作，拼接操作，叠合操作。4)信息查询：包 

括地理查询和属性查询。5)数据更新：小范围的图形信息更新可 

在图形编辑模块中进行，大数据量的更新则可采用“剪裁”“粘贴” 

等对象连接与嵌入(OLE)技术，并实现属性数据库的同步操作。 

6)多媒体功能：此功能提供照片、录像、工程图、剖面图、文字信 

息。7)简单空间分析功能：最佳路线和可行性路线的计算；道路的 

长度计算和面积计算功能；两幅或更多图层的叠置分析功能。8) 

与其他制图软件进行数据链接，方便各类数据形式之间的转换。 

2 唐山公路勘察设计支持与管理系统的实现 

2．1 空间数据组织及数据模型 

系统数据库由空间数据库和属性数据库两部分组成。以Amess 
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Building mineral resource evaluation data bank with M apGIS 

LI Xue-wei NING Chao 

Abstract：It pointed out that polygenic geographic information data bank building was one of index to evaluate special mad characteristic evalua— 

tion system quality．Based on MapGIS software plate，the coFllrnon procedure of mineral resource evaluation data bank building with MapGIS was 

introduced，theShansheng coal evaluation&tabankwas built，SO asto~lhance~ rking effidency and rnan~ementlevd ofmetallogenic pl"c~ s． 
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