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某油品罐区中新鲜苯贮罐 ! 个，均为 !"""’%；苯乙烯贮

罐 %个，均为 !"""’%。下面以火灾危险性较大的新鲜苯贮罐

为例，进行定量分析。

! 燃烧速度
当液池中的可燃液体的沸点高于周围环境温度时，液体

表面单位面积的燃烧速度可以用式 ( $ )进行计算：
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式中，!" * !#——— 单位表面积燃烧速度，-. / (’!·0 )；
$%——— 油料的最大发热量，1 / -.；
%+——— 液体的定压比热，1 / ( -.·2)；
’(——— 液体的沸点，2；
’,——— 环境温度，2；
$——— 液体的汽化热，1 / -.。
计算得出，苯的燃烧速度为 "+ "#34#-. / (’!·0 )。
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式中，-——— 火焰高度，’；
.——— 液池半径，即苯贮罐半径，’；

! "——— 周围空气密度，若是标准状况（$67’，"8）条件
下，经计算周围空气的密度为 $+ !43-. / ’%；

/——— 重力加速度，4+ &’ / 0!。
该 项 目 苯 贮 罐 的 半 径 为 9’， 苯 的 燃 烧 速 度 为

"+ "#34#-. / (’!·0 )，则苯燃烧的火焰高度为：
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# 热辐射通量
液池燃烧时放出的总辐射通量为：
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式中，0——— 总辐射通量，<；
#——— 效率因子，可取 "+ $% ="+ %3，此计算取平均值 "+ !#；
苯贮罐的半径 . * 9’；苯的最大发热量 $% * #+ "$# :

$"91 / 2.；火焰高度 - * $&+ $’；苯的燃烧速度为"+ "#34#-. /
(’!·0) ；# * "+ !#，则苯贮罐发生池火灾的热辐射通量为：

0 * (%+ $# : 9! ; ! : %+ $# : 9 : $&+ $ ) : "+ "#34#
: "+ !# : #+ "$# : $"9 /（9! : "+ "#34#"+ 5 ; $）
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$ 目标入射热辐射强度
假设全部辐射热量由液池中心点的小球释放出来，在距

液池中心某点距离 3处的入射热辐射强度为：

4 5 0#2
#"$1 ( # )

式中，4——— 热辐射强度，< / ’!；

0——— 总辐射通量，<；
#2——— 热传导系数，在无相对理想数据时，可取值为 $；
3——— 目标点到液池中心的距离，’；
当入射热辐射通量一定的情况下，可以计算出目标受害

距离，如下面计算：

根据式 ( # )可以得到式 ( 3 )：
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（$）当入射热辐射通量 4 * %9+ 3-< / ’!时，

3$ * >%+ #"3 : $"# : $ / (# : %+ $# : %9+ 3 ) ? "+ 3 * &+ 3 (’)；
（!）当 4 * !3+ " -< / ’! 时，3! * $"+ #’；
（%）当 4 * $!+ 3 -< / ’! 时，3% * $#+ 9’；
（#）当 4 * #+ " -< / ’!时，3# * !5+ "’；
（3）当 4 * $+ 5 -< / ’!时，33 * #$+ !’。

% 池火灾定量评价小结
（$）新鲜苯贮罐如果发生火灾，若是标准状况（"+ $@A6，

"8）条件下，火焰高度（ -）会迅速达到 $&+ $’；如果目标点到
液池中心的距离为 &+ 3’，储运和消防等设施会全部损坏。但
是，贮罐周围的其它生产装置均远超过此距离，短时间内不

会损坏；人员会 $B死亡 / $"0、$""B死亡 / $’CD。其它不同入
射通量所造成的损失及计算出的目标受害距离见表 $。根据
上述定量计算出的数据，可以指导员工制定相应的迅速离开

现场的自我保护方式。

（!）苯乙烯贮罐的规格与苯贮罐的规格相同，且苯乙烯
的最大发热量与苯的最大发热量差别很小，苯乙烯贮罐的液

池火灾危险性定量分析与苯贮罐的液池火灾危险性定量分

析几乎相同，在此不作进一步计算分析。
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