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    摘要:沉降及位移观测是软基处理的一个重要部分，直接影响着工程的安全与进度。通过沉降与位移观测，可以指导施

工进度，控制填筑速率，为施工期间沉降引起的增加土方量作出准确的测算，控制预压期推算地基最终沉降量并对沉降稳定

却荷时间作出准确的判断，最终保证施工的安全与质量。
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围内的空心板腹板内侧进行凿毛，至露出骨架钢

筋，把凿毛过的混凝土表面清洗于净。对于一个梁

端:腹板横向间距为60cm、纵向间距为40cm打眼

并穿过④中12钢筋，腹板外侧固定①小22钢筋与④
钢筋焊接一体。在腹板内侧纵向间距20cm处布设②

小12钢筋，横向间距巧cm处布设③小ro箍筋。在梁
上部打眼并插人⑥小12钢筋至板下缘不小于6cm。
腹板内侧要求②③④⑤⑥号钢筋绑扎牢固后支膜，

从板顶事先打好的圆孔浇注C50#混凝土，灌注排气

完毕封孔。每侧腹板加宽20cm，加厚腹板内侧支点

处1.sm范围内，最后对梁端进行封头。钢筋布设及

施工方法见图2、图3。

    为了加强桥梁的整体安全性，增加桥梁的横向

联系及提高桥面的整体受力性，要对桥面铺装进行

调整。桥面沥青混凝土铺装由7cm调整为scm，桥

面混凝土铺装由10cm调整为12cm，并把原设计桥

面铺装钢筋层由一层调整为上下两层 帅12钢筋

15cmx15cm间距)，这样既增加了桥梁的横向联系

及提高了桥面的整体受力性，又不增加桥面的自重

恒载。施工中三片加固后的梁不能同时使用在一孔

中，2#、4#、5#梁分别设置在第2、3、4孔中板2#

或5#位上。在实际施工中，我们对全部施工过程进

行了监控，对每个施工环节都进行了理论分析和现

场调整.使整个加固施工过程都能达到预期的效
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1 引言

    随着我省公路交通事业的发展，对高等级公路

软土地基等特殊路基的处理日益受到技术人员的重

视。软土地基处理的成功与否直接影响着整个工程

的质量。为了保证施工的安全与进度，并为后期运

营服务，必须在软土地基段设置观测断面，观测沉

降与位移，掌握软土区段路基在荷载作用下产生的

影响，分析检验软土变形，实行信息化施工，以确

保工程的质量。

    根据实际情况，观测断面分为简单观测断面和

复杂观测断面两种。简单观测断面为地表沉降及位

移观测，复杂观测断面包括:地表沉降及位移、分

层沉降、深层土体位移及孔隙水压力。

2 仪器设备及埋设

2.1 沉降板

    沉降板设置于路基中心，沉降板为600mmx600

Inln xlomm的钢板，沉降板埋人地下10cm。沉降观

测板中央焊接直径为25Inln 的钢管(壁厚不小于3

mm)，钢管每节长300mm，钢管接长采用外接管箍

丝扣连接。钢管外用50mm镀锌圆管保护，每

300mm一节螺扣相接，不与钢管相连。沉降板埋置

时先用砂找平，确保沉降板放置后水平，且钢管平

行于垂线(见图1)。

2.2 观测桩

    观测桩埋设于路基坡脚外1.sm。观测桩为

小10xl50cm的圆木，下端削成楔形，上端桩头中心
钉有小铁钉作观测标记。每组3根，间距为1.sm，

人土深度为100cm，桩顶标高相同且在同一轴向

上(见图1)。 单位为厘米

观测桩 沉降板
水准点

图1 沉降板及观测桩设置图

2.3 分层沉降仪

    分层沉降仪由分层沉降管、磁环、波纹管等部

分组成。测点设置在路基中心，持力层上每一地层

设置一个磁环，软土层厚度较大地段的软土层中设

置两个磁环，磁环的埋设深度根据埋设点的工程地

质情况确定。埋设时，在路基中间用钻机钻孔至持

力层，根据地质情况在相应的深度安装磁环，下好

沉降管后，用膨胀土封孔，以使磁环与地层同步沉

降，用分层沉降仪测量各磁环的位置，分别计算各

地层的沉降量(见图2)。

图2 分层沉降仪设置图

单位为厘米
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  图2 加固端头部分钢筋布置图
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果。

4 结论

    从处理效果可以看出，在桥梁施工中由于技术

原因、管理原因出现施工缺陷并不可怕，处理方法

也多种多样，但由于客观条件的制约，处理效果各

有不同。故应以规范为标准，以理论计算为依据，

在不降低原结构使用功能的前提下制定处理方案，
而且应使方案经济、合理、简单可行和施工方便。
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2.4 深层土体位移计(测抖)

    深层土体位移是将测斜管设置在土体中，用测
斜仪测试土体的水平位移。测斜管埋置于路堤坡

脚，埋设深度视地质情况而定，底部穿透持力层

sm一sm。埋设时，坡脚处用钻机打孔，将测斜管下

到钻孔中，管与孔之间用砂充填。现场用测斜仪测

定任意深度处管的倾斜度，然后计算土的位移量及

其方向(见图3)。

图3 深层土体位移计算设置图

2.5 孔隙水压力计

    在测量孔隙水压力时主要用到孔隙水压力计

和频率计，即在路基中心钻孔，用导线将孔隙水

压力计放至预定深度，用膨胀土封孔，导线引至

路基坡脚并加以保护，然后用频率计测量各深度

处的孔隙水压力。根据工程地质资料，每个测点

在不同深度上埋设3一6个孔隙水压力计(见图4)。

路堤中线地面沉降速率每昼夜不宜大于1.ocm;b)

坡角水平位移每昼夜不宜大于0.scm。施工中超过

界限值时，应停止填筑加载，直到观测值小于界限

值时方允许重新加载。预压期根据实测沉降量控

制，根据本项目软基特点建议按连续三个月月平均

沉降值小于smm为沉降稳定标准。

3 观测周期及频率

    沉降观测伴随着路堤填筑施工开始，直到路堤

施工及预压沉降稳定后结束。预计观测期为两年。

路堤连续填筑时，每填筑一层观测一次，但至少3d

一次;如果路堤不是连续填筑，施工期间每3d测一

次。路堤填筑达到预压标高后，前三个月每7d观测

一次，后三个月每巧d观测一次，之后至稳定卸载

为每月观测一次。观测精度应满足如下要求:位移

观测误差小于smm，方向观测水平角误差小于2.5’’，

沉降高程观测误差小于lmm。

4 组织机构

    根据项目实际情况，应设置组织机构(如图5所
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图4 孔隙水压力计设置图

2.6 水准点的埋设

    水准点应设在路基坡脚外不少于40m且不易被

破坏扰动的地方，且应保证其稳定性。水准点桩采

用10cmx10cmxloocm的钢筋混凝土桩，桩顶预埋钢

筋测头。桩周顶部50cm现浇混凝土固定，并在地面

上浇注1.omxl.omxo.Zm的观测平台，桩顶露出平台

10cm。所有水准点需用图表形式呈送监理工程师。

水准点桩的混凝土标号不小于25。除以上暂时性水

准点外，在离路基坡脚10Om外设置半永久性水准

点，三个暂时性水准点共用一个半永久性水准点，

以保证水准点损坏后能联测找回。

2.7 沉降及位移控制

    施工过程中沉降及位移的控制标准如下:a)沿

                        图5 组织机构图

5 质量管理体系

    观测进度及安排应严格按照设计文件所要求的

观测频率及精度进行。观测及量测值必须经过自检

及互检才允许报送资料整理及分析。经资料整理及

分析后，若有疑问须及时补测校正。沉降及位移超

限要及时报警，保证施工进度及安全。观测人员必

须认真负责，按记录表格认真填写原始记录，观测

期间，由观测单位保护好所有观测点和观测标志，

承包商施工过程中不得破坏观测点。正常情况下，

每月向监理报送一次观测资料及分析报告，当超出
界限值时应立即向监理工程师汇报。监理工程师应

经常检查观测点、水准点的情况。观测工作结束

后，观测单位向总监办提供观测段总体观测结果分

析报告、各点观测数据整理图表、原始记录合订

本、相应的曲线分析图件。观测及资料整理人员也

应严格按照质量管理体系执行。整个质量管理体系

如图6所示。

                                (下转第23页)
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表格，便于管理者和使用者查询标准的相关信息。

体系表所列各专业标准目前的状态见表2。

              表2 体系表各专业标准状态表

专业
现行标准 列人计划标准 拟制定标准

国标 行标 国标 一一行标 国标 行标

货物 6 0 O 0 3 0

集装箱 l 3 0 0 6 l

船舶 l 8 0 0 9 l

港口 9 5 0 0 lO l

风险管理 3 5 0 l 7 0

资质管理 0 0 0 0 5 0

信息化 0 }0 0 1 6 0

统计数 20 21 0 2 46 3

总计:92

    四、标准体系表的编制

    1.指导思想

    以联合国《关于危险货物运输的建议书规章范

本》、国际海事组织《国际海运危险货物规则》为基

础，以水路危险货物运输的法律、法规及规章为依

据，以保障国家财产和人民生命安全为目的，以促

进交通和谐发展为出发点，建立立足现实、着眼未

来、全面合理、重点突出、层次清晰，能够满足水

路危险货物运输发展需要的标准体系，为全面减少

水路危险货物运输事故的发生提供强有力的标准技

术支持。

    2.编制原则

    (1)全面成套

    充分研究现行国家和行业标准以及水路危险货

物运输的现状和发展趋势，将现行、正在制定和近

期需要制定的标准纳人体系，力求水路危险货物运

输领域的应有标准全面成套、系列化，构成一个相

对完整的标准体系表。

    (2)层次恰当

    按照结构合理、层次分明、科学有序的原则，

根据标准的专业类别及适用范围，恰当地将标准安

排在不同的层次，使其协调一致，互相配套，使用

户能通过体系表方便地查找到所需的标准，并了解

到标准当前所处的状况。

    (3)数量精简

    体系表应以最少的标准数量，覆盖较广的使用

范围，符合以最少的资源消耗得最大利益的原则，

提高标准效用，满足最大业务面的需要。

    (4)持续发展

    充分考虑和吸收国际标准的先进经验，积极跟

踪国际先进技术、国内新型工艺，力求体现最新科

技成果，保持体系表的先进性;并不定期地对体系

表进行补充、修改和完善，建立动态的、预见性

强、可持续发展的体系表。

    3.体系结构

    体系采用层次结构。横向结构反映层次，划分

成两层;纵向结构反映专业类别，分为大类和小

类。层次及类别结构式如下:
                          X XX

【一一二层(小类)

— 一层(大类)

4.体系框架图(见图1)

5.标准体系明细表(略)

6.项目统计表(见表3)

                        表3

蕊算竺
发布实施

(现行标准)

立项制定

(列人计划)

立项修订

(列人计划)

      一
(建议立项)

}修订
  (建议立项)

国家标准 ll 0 3 46 6

行业标准 ll 2 3 3 7

统计数 22 2 6 49 13

合计:92
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沉降及位移观测是软基处理的一个重要部分

图6 质量管理体系图

直接影响着工程的安全与进度。通过沉降与位移观

测，有助于指导施工进度，控制填筑速率，为施工

期间沉降引起的增加土方量作出准确的测算，同时

控制预压期，推算地基最终沉降量并对沉降稳定卸

荷时间作出准确的判断，以最终保证施工的安全与

质量。
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