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2 2 摘2 要2 介绍塑料排水板在软土路基处理中的应用情况。主要内容有：设计方案、作用机理、
施工工艺及施工注意事项等。

关键词2 塑料排水板2 承载力2 慢剪2 固结2 荷载

:; 概述

2 2 扬州南绕城公路测区，地貌特征为长江下游冲积
平原高漫滩，地形平坦开阔，沟渠纵横，多为稻田；地层

除局部表覆第四纪全新统人工堆积层（3#45）外，下伏

地层均为第四纪全新统冲积层（3#+5）；地震基本烈度

为 ( 度，土壤最大冻结深度为 "6 && 4。
7&! 8 %’" 9 7&! 8 ’): 段线路位于软土地基地段，

路堤最大填土高度 %6 ($ 4。本段地层上为低液限粘
土，黄褐色，软塑 9流塑，厚度 !6 & 9 #6 " 4；下层为低
液限粘土，灰色，流塑，厚度 "6 : 9 #6 $ 4，为软土层；再
下层为低液限粘土，灰色，软塑 9流塑，局部夹低液限
粉土薄层及软土透镜体，厚度大于 )6 " 4。

<; 设计方案研究

2 2 对于软基的处理，目前国内工程界多采用换填、反
压护道、粉喷桩加固、打设塑料排水板及袋装砂井等方

法进行加固。

换填法适用于软土埋藏很浅，层厚小于 !6 " 9 )6 "
4的软基处理。反压护道法施工简便，不需要专用机
具设备，但土方量大，占地面积广，仅适用于非耕作区

和取土不困难的地区，且后期沉降较大，给养护遗留困

难。粉喷桩加固法适用于施工期限较紧，后期沉降要

求很小的桥头地基及软土层有一定厚度的软土地基。

用塑料排水板加固地基的优点是成本较低，施工效率

和质量较高，在砂料缺乏和运输困难的地区更显示其

优越性。本工点位于丁长村附近的稻田中，软土不是

太厚，为尽量少占耕地以及减少工程投资，经研究决定

在本工点采用塑料排水板处理软土地基。

=; 作用机理

2 2 软土地基的承载力低，沉降量大，易造成剪切破
坏，主要原因是含水量大。使用塑料排水板就是使软

土中的饱和水顺塑料排水板的纵向沟槽排出，从而加

速土的固结，提高地基的承载力。具体地说，当塑料排

水板插入软土地基后，两面的小槽具有毛细管的作用，

软土中的孔隙水不断透过纤维纸，通过小槽上升至地

面，再通过砂垫层排向路基两侧。随着路基逐层填土，

向软基施加的荷载不断增加，促使其水分不断排出，使

软基逐渐固结。从土力学的原理上看，此处理方法属

于慢剪固结。

>; 主要设计方法

2 2 （&）路堤堤身采用一般细粒土填筑，边坡坡度为
&; &6 :。
（!）路堤底部填筑 "6 : 4厚中粗砂并留 &6 " 4 宽
护道，护道以下边坡坡度为 & ; &6 (:。护道以上边坡
采用石拱型骨架内铺草皮防护；护道及其以下边坡，采
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用 !" # $厚干砌片石护坡防护。
（#）路堤基底插设塑料排水板予以加固，规格为

%!! $$ &’ $$，间距 %" ’ $，正方形布置，插设深度为
穿透软土层（( $）。

!" 主要施工工艺

) )（%）定位：插带机就位，调整导架垂直度，空心套
管中穿入塑料排水板，对中桩位。

（*）穿靴：将塑料排水板端部穿过预制靴头固定
架，对折带子长约 %!+$，固定联结。一般预制靴头可
采用铁制或混凝土靴头。将靴头套在空心套管端部，

固定塑料排水板，并使其在下沉过程中能阻止泥砂进

入套管。

（#）沉入：松卷扬机，将套管和排水板激振入地下
至设计深度后关机。

（’）拔管：启动卷扬机，拔出套管。当下口露出地
面时即可移位插设下一孔。

#" 施工注意事项

) ) （%）应按照设计要求核对排水板的规格，检查完
好情况及出厂合格证。

（*）排水板应妥善储放，特别注意不要受日光照
射和雨淋外露。

（#）排水板插入时的回带长度不得超过 (!! $$，
且回带根数不得超过总根数的 (,。
（’）排水板应于砂垫层面以上预留至少 *!! $$，
且以整带插入地层为宜。

（(）每孔排水板插设完毕后，应逐项检查并记录，
认定合格后方可插设下一孔。实际插设孔位应与标记

孔位一致，误差不得大于 -! $$，对于因回带过浅等不
合格的插设孔需进行补插，其补插的位置应尽量靠近

废孔位。

（.）施工时严格控制填土速率，并于坡脚外 * $、
%! $处设置两排位移边桩，于路基面中心及两侧路肩
处设置地面沉降板，加强观测。每天的垂直位移量应

小于 *! $$，水平位移量应小于 %! $$。

$" 施工沉降控制及监测

) ) 如果路堤施工是分层填筑连续加载，观测频率应
是填筑一层观测一次。当沉降量超过 *" !+$ / 0，同时
侧向位移量超过 %" !+$ / 0 时，应停止加载，待观测值
恢复到界限以下再重新加载。本工点软土地基处理沉

降期设计为 - 个月，即在软土地段的路堤完工，路面未
铺筑之前，有 - 个月的时间作为路堤沉降的时间。沉
降期的观测项目有：

（%）路堤顶面监测桩。在路基工点的起点、终点
及中间均须设置。在路基面的线路中心和两侧路肩上

各安设 % 个监测桩，每周定期测量 % 次监测桩的高度。
（*）预压路堤沉降板。沉降板安设在线路中心线
上，本工点沉降板设置在该段中部，每周定期观测 %
次，直到路堤沉降已稳定为止。

（#）路堤趾部监测桩。设置在路堤两侧坡脚外 (
$处，在工点起点、终点和正中间设置，为混凝土标记，
每周定期测量 % 次标记的位置。其目的是观测路堤是
否发生纵向和横向位移以及路堤的沉降量。路堤完工

后每月观测 % 次。

%" 工程效果

) ) 扬州南绕城公路 1%* 2 34! 5 1%* 2 4#( 软土路基
采用插塑料排水板加固软基已获成功。通过施工实践

和对本工点塑料排水板地基的仔细观测，证明利用塑

料排水板处理该种软基具有施工简便、质量稳定、排水

固结效果明显及工程造价较低等优点，建议在今后的

软基处理中予以合理推广。
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