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MAPGIS中投影变换在矿产资源规划中的应用

高静1，陈路2，赵洪振1，孙秀伟1

(1．辽宁省冶金地质勘查局地质勘查研究院，辽宁鞍山114002；

2．辽宁省冶金地质勘查局机械加工中心，辽宁鞍山114002)

摘要：鞍山市矿产资源丰富，矿产种类繁多，运用MAPGIS(地理信息系统)中的投影变换功能，可以将矿产资源

信息文件快速、准确地转换为具有属性的空间图形文件，与已矢量化的各图层文件叠加得到动态的矿产资源分

布图，以揭示本行政区域的矿产资源分布特征，为本地区矿产资源规划提供科学依据。 ．
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The Application of Map Projection Transformation of MAPGIS in

Mineral Resources Planning
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Abstract：Anshan is the typical area with large quantity and kinds of mineral resources．By using the function of map projection trans—

formation on the platform of MAPGIS software，the file of mineral resources information database could be quickly and accurately

changed into spatial graphic file of map with attribute．Due to including the information of overlaying of varieties of digital data and the

dynamic mineral resources distribution map，it turned out the mineral resources distribution characteristics of this area and offered sci—

ence evidence of mineral resources planning．
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0引 言

MAPGIS(地理信息系统)是集数字制图和数据库管

理为一体的空间信息系统，它具有动态性采集、管理、分

析和输出多种地学空间信息的能力，以及区分析、多要素

综合分析和动态预测能力，能为决策者提供科学、快速、

准确的决策依据。随着社会发展的需要，建立动态矿产

资源管理体系，有利于合理调控开发总量、优化资源配

置、加强资源保护和合理开发利用，对矿产资源可持续发

展的保障具有重要意义⋯。

鞍山市矿产种类繁多，数据量大，其资源信息都能统

一在同一地理坐标系中，这正是MAPGIS用于矿产资源规

划的基础，借助于MAPGIS的投影变换功能可将大量数据

转换成带有属性的空间数据生成矿产资源分布图，便于

划分矿产资源调查评价与勘查区、矿产资源开发与保护

区、矿山生态环境保护与恢复治理区，实施数据的存储、

分析等动态管理，为决策者提供依据‘2。。

1 MAPGIS中的投影变换在矿产资源规划

中的应用

1．1 矿产资源现状及资料信息

鞍山地区基础地质工作始于20世纪50年代后期和

60年代初。迄今为止，各相关地勘部门、大专院校及科研

部门在本行政区域内做了大量基础性、公益性地质调查

及水文地质、地球物理、地球化学调查工作，这些不同比

例尺的地质、矿产、水文调查评价工作，为本市地质找矿

和矿产勘查提供了大量信息和宝贵资料。同时，所获取

资料大都输入到Access数据库中，为数据转换提供源数
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据。

1．2 MAPGIS中的投影变换系统

1．2．1地图投影

地球表面是一个不可展平的球面，而地图则是一个

平面，因此如果想把地球表面上的对象标志到平面坐标

地图上去，就必然需要建立从球面到平面的某种对应关

系，而这种对应关系就是地图投影。地图投影的目的在

于将地球椭球面上的经纬线的交点表示在平面坐标系

内，并能在平面坐标系内计算这些点之间的距离和方向。

地图投影的方法：设地球上一点的经度用L表示，纬度用

曰表示，假定有一个投影面，这个面可以是平面，圆锥面或

圆柱面，将投影面与投影原面——地球椭球面相切，相割

或多面相切，这时用某种条件将投影原面上的大地坐标

点一一投影到平面坐标系内，就成为某种地图投影，它解

决了曲面与平面之间的矛盾p1。

地图投影的方式很多，选用不同的地图投影则会产

生不同的投影变形，地图投影变换就是研究从一种地图

投影点的坐标变换为另一种地图投影的坐标的理论和方

法。

1．2．2 MAPGIS的投影变换功能

MAPGIS的投影变换根据实际要求，根据地图生产的

特殊性及广泛性，提供的应用有：常用地图投影经纬线网

的自动绘制及数据提取；不同投影系统之间的变换；我国

常用的大地坐标及不同坐标转换；20种投影变换类型等。

高斯一克吕格投影坐标系的x，y对应了MAPGIS坐

标系的y，x。高斯一克吕格投影是等角横切椭圆柱投影，

投影中央经线和赤道投影后为坐标轴，中央经线和赤道

交点为坐标原点，纵坐标由坐标原点向北为正，向南为

负，规定为．)if轴，横坐标由中央经线向东为正，向西为负，

规定为l，轴。为了控制变形，本投影采用分带的办法，我

国l：250 000～l：500 000地形图均采用6度带分带。投

影变换时应注意：

高斯一克吕格投影坐标系的x，y对应了MAPGIS坐

标系的y。x。

高斯一克吕格投影坐标系的横向坐标最多为6位，纵

向最多为7位。在MAPGIS中使用时，若横向为8位，则

前2位为带号，使用时要去掉前边的带号。

高斯一克吕格投影坐标系的坐标单位为米，而MAP—

GIS坐标系的坐标为毫米，所以输入比例尺时要注意对

J直。

本次工作用到的标准图框都是高斯一克吕格坐标

系，并且要求生成的标准图框不能进行坐标平移和旋转，

即在标准图框生成过程中，“是否其左下角平移为原点”

和“旋转底边水平”复选框前勾去掉，若选该开关，则导人

数据生成的图形位置和生成的标准图框错位。

在用户输入或矢量化的图件中，有的图形坐标不在

标准图框内时，要用“镶嵌配准”系统，使位置一致。

1．3数据的转换及矿产资源分布图的生成

本市的矿产资源丰富，种类比较齐全，陆续发现和勘

查的矿产有能源、黑色金属、有色金属、贵金属、冶金辅助

原料、非金属、非金属化工、宝玉石、稀有金属、稀土、放射

性和水汽矿产等12大类58种，已知固体矿产地434处，

分大、中、小型及矿点。经历年地质勘查获得矿产资源储

量的41种。如果手工绘图工作量大且容易出错，同时各

点添加属性数据，工作量会成倍增加，由于有矿产地的坐

标数据借助MAPGIS中的投影变换功能，可快速、准确地

完成矿产资源分布图的生成。

应用GIS的投影变换，坐标数据要求：

1)将数据库文件(拳mdb)导入Excel文件中，再将Excel

数据表的文件转换成文本文件幸．txt(如图l所示)。

图1 Excel中的数据文件

Fig．1 The data file in Excel

2)地理坐标系下的度分秒格式，例如：1224512

420101(经度纬度)

3)如果需要附属性，可以一起转换，这样可以节省大

量录入属性的时间。

具体操作如下：

1)打开文件

2)设定用户投影参数：坐标系类型为地理坐标系，坐

标单位为DDDMMSS。设定结果投影参数：坐标系类型为

投影平面直角，投影类型为高斯一克吕格投影，比例尺分

母为200 000，坐标单位为毫米，投影中心点经度为

1 230 ooo(如图2所示)：

3)如需生成点，可对点图元参数进行编辑，编辑时直

接按矿种设定子图，设定图层，有利于以后的属性编辑。

如需生成线同样可对线图元参数进行编辑。

4)按指定分隔符号设定分隔符：可设置图元属性的

列及结构、编辑属性名称、数据类型、字段长度、小数位数

等。

5)投影变换，保存点文件、线文件。
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图2 用户数据点文件投影变换

Fig．2 The projection transformation of

points file of user data

利用投影变换生成1：200 000标准图框，将转换的矿

产地统一在投影直角坐标中。结果如图3所示。

图3矿产资源分布图

Fig．3 The mineral nesour嘲distribution map

1．4规划分区结果及评述

规划图中包括地理要素：主要山脉、河流、县级以上

行政区域界线，县级以上城市(县城)、部分中心镇名称、

主要铁路、公路等基础设施；地质要素：以l：200 000数字

地质图为辅助底图。标明主要的地层界线、岩体、断裂控

矿构造等。根据矿产资源分布特征和开发状况，构建与

全市产业布局相协调的新格局，作出以下规划：

1)矿产资源调查评价与勘查规划

包括什司县钼、钴、铁、镍成矿远景区等18个鼓励勘

查区；西鞍山一大孤山一眼前山铁矿带等5个限制勘查

区；千山国家风景名胜等10个禁止勘查区。

2)矿产资源开发利用与保护规划

包括鞍山城区周边铁矿矿业经济区等4大矿业经济

区；齐大山一胡家庙子铁矿等16个矿产开发加工基地；岫

岩三家子一石庙子锌、铜、金等7个鼓励开采区；牧牛钨、

钼等7个限制开采区；千山国家风景名胜等10个禁止开

采区。

3)矿山生态环境保护与恢复治理规划

包括生态环境问题严重区、中等区和轻微区，对问题

严重区进行植被恢复治理，对市、县以上的风景名胜区、

自然保护区和森林公园共8个生态功能区进行保护。

2结束语

本文通过MAPGIS的投影变换功能，大量原始数据文

件快速、准确地转换成动态的矿产资源分布特征图件，全

面地对矿产资源调查评价与勘查区、矿产资源开发与保

护区、矿山生态环境保护与恢复治理区进行了规划，为决

策者在本地区矿产资源规划中提供了数据支持。
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