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摘 要：简要介绍了AutoCAD和 Autodesk Map 3D、MapGIS软件，阐述 了CAD数据到 MapGIS数据转换的思路及 

需要注意的问题 ，重点讲述 了两种不 同格 式数据转换的几种不 同方法。 
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Discussion on Data Conversion between CAD and M apGIS 

LUO Jian—xin 

(The First Surveying and Mapping Institute of Hunan Province，Hengyang 421008，China) 

Abstract：This paper briefly introduced the software of AutoCAD，Autodesk Map 3 D and MapGIS，and described the ideas and atten· 

tion of data conversion from CAD to MapGIS，and mai~y discussed some different methods of data conversion between CAD and Map— 

GIS． 
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0 引 言 

随着计算机技术、网络技术的飞速发展，人类已进入 

以信息化为主要特征的新经济时代，信息化是当今世界 

经济和社会发展的趋势。为争先抢占世界科技、产业和 

经济制高点，在“十一五”开局之年的2006年初，国家测 

绘局启动了数字城市地理空间框架建设试点工程，努力 

构建统一的、权威的城市地理空间信息公共平 台。为建 

设数字城市，不少测绘单位和政府管理部门需要将基于 

AutoCAD平台的成图软件上所生产的CAD数据转换为可 

在 GIS下直接使用的“信息化”数据。MapGIS作为国土 

资源部推荐的GIS专用软件，拥有大量的用户。本文讨论 

如何最大限度地利用已有资源，有效地将 CAD格式数据 

转换为 MapGIS格式 。 

1 软件简要介绍 

对许多专业人员来说，Autodesk软件是 GIS和地图绘 

制不可或缺的工具，它包括 AutoCAD和 Autodesk Map 3D 

等软件。AutoCAD软件是迄今最强大、最灵活的图形编 

辑软件，具有很多优秀的功能，例如交互式的对象捕捉和 

无限的撤销操作等。数十年来，工程专业人员一直使用 

AutoCAD软件来创建和编辑精确的空间数据，然后在别 

的 GIS软件中生成地图和分析报表。20世纪 90年代中 

期 ，Autodesk Map软件开始打破 CAD与 GIS之间的界限， 

它把多种 GIS分析功能和 AutoCAD软件的精确几何绘图 

功能结合起来，开发为一个独特的GIS产品，能满足多种 

专业用户的需求 。 

MapGIS是武汉中地数码科技有限公司的专业 GIS软 

件，公司是专业从事 GIS研究与开发的国家重点软件企 

业。以 MapGIS为平 台，公 司已推出系列应用软件，广泛 

应用于国土、管线、电信、石油、电力、环保、军事以及海洋 

等众多领域，其中地籍、详查、供水管网、燃气管网、通信 

网络等软件，多次受到科技部表彰推荐。MapGIS提供了 

完整的二次开发函数库，用户完全可以在 MapGIS平台上 

开发面向各自领域的应用系统。目前 MapGIS二次开发 

库主要 以 API函数、MFC(Microsoft Foundation Class)类 

库、Com组件及 ActiveX控件 4种方式提供 。开发库被封 

装在若干动态链接库(DLL)中 。 

2 数据转换方法 

本文所说的 CAD格式数据转换既包括在 Autodesk 

Map 3D中生成的 CAD数据 ，也包括在 AutoCAD中生成的 

CAD数据(均为DWG文件)。下面分别讲述如何将它们 

转换为 MapGIS数据。 
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2．1 AutoCAD与 MapGIS间的数据转换 

AutoCAD与 MapGIS在数据组织管理方式上是截然 

不同的，前者是分层管理图形数据的，一般是将具有 同一 

专题性质的要素放在同一层，如建筑物及其层次注记放 

在居民地层 (JMD)，各种道路及其附属设施放在道路层 

(DI_SS)等。MapGIS把地图数据根据基本形状分为三类： 

点数据、线数据和区数据(亦即面数据)。与之相对应，文 

件的基本类型也分为j类 ：点文件( ．wT)、线文件( ． 

WL)和区文件( ．WP)。只有包括所有地图数据的三类 

文件都叠加起来时，才构成一幅完整的地图 。因此，在 

AutoCAD转换为 MapG|S时，要考虑前者对应后者的哪一 

类 ，同时还要将 AutoCAD中实体的属性转换到 MapGIS 

中。虽然通过 DXF能够实现图形的转换，但图形原有的 

属性将全部丢失，原图的实体类型也可能改变。如 Auto— 

CAD图形中，点实体的表示是以 POINT(点 )和 INSERT 

(块)图元表示的，以POINT绘制的实体可以直接转换，以 

INSERT表示的实体如果只是简单地通过 DXF转换的话， 

那么转换的结果得到的可能 只是被打散的线而不是一个 

整体。要想在 MapGIS中块符号仍然是一个整体(即用子 

图元表示)，就要将 AutoCAD中的“块”与 MapGIS中的子 

图元建立一一对应关系。同样在 AutoCAD中用线型表示 

的符号，也要求转换到 MapGIS中与相应的线型对应。当 

然，数据转换还要顾及两者之间的图层和颜色对照。为 

了能够正确地将 CAD巾的实体转换为MapGIS对应的类 

型 。可以将这种对应关系写在一个 EXCEL文件中，文件中 

要准确表示出某一实体在 CAD和 MapGIS中是如何表示 

的。这样做有一个好处 ，就是可 以将 在该对应表中已列 

出的基于 AutoCAD的不同数字测绘软件(如广州 SCS、南 

方 CASS)所用的符号、线型、图层和颜色正确地转换到 

MapGIS测图系统中，转换时只要选择所用的测图软件 即 

可，因而可以不断拓展数据转换程序的功能，方便了程序 

的编写；同时还可以根据需要，将符号所表示的实体名称 

写入属性字段中。下面以地形数据为例说明是如何转 

换的。 

2．1．1 地形数据转换 思路 

通过在 VB(VC)下开发的程序 ，将 AutoCAD图形按 

实体逐一写出，形成一个文本文件 。文本文件内容有：实 

体号、实体类型(包括直线、点、注记和块等)、直线的点坐 

标值(x、l，、z)、点的坐标值(X、y、Z)、注记的内容和插入 

点坐标及字高、旋转方向等，块的名称和插入点坐标等。 

再利用MapGIS提供的二次开发函数库，按事先根据符 

号、线型、颜色及图层等写好的CAD和MapGIS转换对照 

表逐一写入MapGIS格式的点文件( ．WT)、线文件( ． 

WL)，同时将需要的属性赋给相应的实体。面文件则通 

过线文件转换得到。为防止可能 出现的错误 ，如原 Auto— 

CAD图形中有不能被转换的实体类型或是不能识别的实 

体编码，可以在数据转换的同时生成一个记录错误的文 

件，然后根据该文件提供的错误原因和出现错误的实体 

坐标作相应的检查修改，确保所有转换过来的数据准确 

无误。 

2．1．2 转换过程中注意的问题 

1)由于所有数据的转换是按照对照表来进行的，在 

对应表中没有列出的符号、线型和注记在转换后就不会 

赋给相应的属性，并且如果是“块”表示 的实体 ，转换后 

也不再是一个整体，而是被打散的线。因此，转换程序 

对数据的质量要求比较高，需要在转换前用检查程序对 

数据层次、编码 、线型和空间位置关系等进行多方面的 

检查，确保数据的几何精度、属性精度和逻辑一致性正 

确及要素的完备性合乎要求。这也符合 GIS对数据质量 

的要求。 

2)在 CAD中的实体类型有 ARC，CIRCLE，LINE， 

POLYLINE，LWPOLYLINE，SPLINE，INSERT等，在数据转 

换前还要用程序对 ARC，CIRCLE，POLYLINE，LWPOLY— 

LINE，SPLINE等作进一步处理，将其全部改为2维多段线 

并根据需要加密点，以保证转换后的图形不会发生形变。 

3)对于有些要用线型表示的符号，因其在不同的软 

件中方向是不一样的，在数据转换前也要处理好，确保转 

换后线的方向正确。 

4)CAD中的文字注记有 TEXT和MTEXT两种，其注 

记对齐方式有多种多样 ，在数据转换前不但要将 MTEXT 

炸成TEXT，同时也要在保证所有注记位置正确的前提下 

将所有的注记对齐方式统一。 

5)为提高数据质量，减少数据量，在数据转换前还要 

删除图形中存在的冗余点、重复的点、线等，确保在 Map． 

GIS中的数据是最优的。总之，图形数据的转换既要保证 

图形的数学精度，也要保证图面的整洁美观。数据转换 

程序的界面如图 l所示。 

图 1 数据转换程序界面图 

Fig．1 The interface of data conversion program 

转换后的数据及属性如图2所示，以路灯属性为例。 

2．2 Autodesk Map 3D与 MapGIS间的数据转换 

由前面的简介知道 ：Autodesk Map 3D包 含 AutoCAD 

软件的所有功能，并提升成为一个综合性的GIS平台。因 

此用户不但可以利用 AutoCAD经典的几何制图功能，同 

时还可以获得强大的GIS分析工具。另外，由于 Autodesk 

Map 3D内置支持多种流行的 GIS数据格式如 ESRI的 
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图2 转换后的数据及属性图 

Fig．2 Data and attribute after conversion 

SHP，coverage和 eO0格式、Maplnfo的 MIF／MID和 TAB格 

式等，这使得其他GIS数据格式的用户也可以利用 Auto— 

CAD的强大功能。SHP文件是一种无拓扑关系的矢量数 

据文件 ，能够存储非拓扑性的空间几何数据和属性数据。 

SHP文件支持点、线、面特性，其属性特征存储在 dBASE 

表中，每一个属性记 录和与之相连的 Shape记录一一对 

应。因此，可以通过程序将 CAD中的数据按实体类型分 

别输出SHP文件，再在 MapGIS中分别输入处理，如同类 

物体的线型修改、同类符号修改子图元等，然后再按需要 

合并文件。这样就既能保证图形正确 ，也能保证属性不 

丢失。 

以上介绍的两种转换均是要求输出属性的情况，对 

于没有要求属性的可以直接输 出 DXF。只是在转换前要 

对不能直接转换的实体类型(如SPLINE)进行处理并在 

MapGIS的配置文件中建立一个对应关系，这个对应关系 

通过4个文件建立，它们分别是：Arc—Map．PNT：AutoCAD 

的块 (符号)与 MapGIS子 图对 照表 ；Arc—Map．LIN：Au· 

toCAD 的 形 (线 型 )与 MapGIS线 型 对 照 表；CAD— 

Map．TAB：MapGIS的图层与 AutoCAD图层对照表 ；CAD— 

Map．CLR：MapGIS的颜色与 AutoCAD颜色对照表。如何 

建立这种对照表，可以参考 MapGIS相关资料。 

3 结束语 

本文简要阐述了在 AutoCAD和Autodesk Map 3D中如 

何将 CAD数据转换为 MapGIS格式数据，给出了相应的思 

路和方法，但未涉及具体的程序编写。在我国当前广泛应 

用的GIS软件中，不仅有 MapGIS，还有 Arc／Info，Maplnfo 

等，有时需要将CAD数据转换为其他的GIS格式数据，而 

所有这些转换 ，如果只是通过软件本身提供的方法去进行 

数据之间的转换 ，很难得到我们最终想要的结果，只有充 

分利用各软件提供的控件进行二次开发，才能真正实现数 

据的无损耗转换，得到我们想要的结果。关于 AutoCAD和 

Arc／Info之间的数据转换，可以参考鄢志辉等人的《Auto— 

CAD和Arc／Info数据转换》一文 或王石岩等人的《基于 

AML的CAD数据到 GIS数据的数据转换》一文 。 
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在空间数据服务注册过程中，用户除了注册服务的位置、 

类型外，关键在于注册数据服务的元数据描述。只有拥 

有详细的元数据描述，用空间信息网格才能正确实现对 

数据服务的分类 、管理和应用，用户也才能查询到有意义 

的空间服务。 

4 结束语 

目前，空间信息网格仅仅处于初级阶段，作为空间信 

息基础设施的技术解决方案，空间信息网格正逐步从实 

验阶段走向应用。因网格系统既可以连接不同类型的计 

算机、存储设备和网络，又可以整合异构空间数据资源和 

数据服务，为跨部门数据共享和协同工作奠定良好的基 

础。随着空间信息网格的发展成熟，建立各省甚至全国 

范围的网格资源节点将变得十分重要。通过组合大量现 

有的空间信息资源，势必能为各级政府部门提供便捷和 

优质的空间信息服务。 
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