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第一章 绪  论
1.1目的和任务
菲律宾国隆矿业股份有限公司，于2007年10月1日至2008年7月20日，对菲律宾北甘马仁省domaco铁矿进行了地质详查。预获详查区内铁矿资源量1000万吨。
1.2工作区位置、交通
domaco铁矿位于北甘马仁省（camarines  norte）巴格尼班市（jose panganniban）西南部，直线距离2.5千米，有简易土路到达工作区，属该市管辖。从首都马尼拉到巴格尼班有公路相通,距离340千米。矿区北1千米为菲律宾海, 多天然良港，到政府码头约4千米,到卡拉巴涌甘(calambayungan)码头约5千米,从码头走海运到中国大陆约800海里,交通及为方便，本矿区面积约为1.97平方公里。
详查工作区地理坐标为：
东经：122°40′10′—122°41′10′；
     北纬：14°16′00′—  14°16′50′。
1.3工作区自然地理、经济状况
工作区位于菲律宾国吕宋岛中东部，赤道北侧，东北部为太平洋，属典型的季风型热带雨林海洋性气候，全年四季如夏，高温多雨，年平均气温28°。每年10月至笠年3月份为雨季，其它月份为旱季，年降雨量达3000毫米以上。
domaco地区保持着热带雨林生态环境，以高大乔木和椰林为主，局部灌木丛生，地表植被发育，覆盖率达５0％以上。地形多为平缓丘陵，最高峰海拔176米，最低约15米左右，相对高差161米。
矿区西侧500米为达洼汗（dawahan）河，山上溪流均流入该河，该河自东西转向北西向流入大海。水力资源充沛。
工作区西侧200米有人居住在马路两侧，约几十户人家，人口相对稀少。电力为政府供电，有5万千伏安的高压线路，而必可地区仅使用1万千伏安的电力，电力能满足建设两个以上的百万吨级铁选厂。
本地区仅有一家较大的耶油加工公司，少许加工维修业及商业，耶子为本区主要经济来源。生活物质基本能满足自己需求，日常生活费用较高。
1.4以往工作评述
domaco矿区1935被doctoler，martires and company公司发现，因当时国际市场对铁的需求有限，价格不高，且该公司缺乏资金，本矿区无力投入开采。
有报告称，菲律宾铁矿公司于1939年7月25日至二战爆发前在此地也进行过开采，但未找到有关开采量的记录。
战后，菲律宾铁矿公司没有再进行开采，主要原因是本矿区铁矿含硫较高，当时还没有合适的脱硫选矿技术。
本矿区在六十年代曾进行过磁测和钻探工作，共施工了46个钻孔，控制了矿体斜深100米左右，共计算出铁矿储量519.8万吨，平均tfe品位39.9%,含硫4.1%,含铜0.32%。其中ⅰ号矿体80.5万吨,ⅱ号矿体439.2万吨。但对铁矿伴生的铜矿体未作圈定，部份钻孔位置无法确定，有些资料难以利用。国隆矿业公司对该区进行矿产地质考察，认为可以转入地质详查继续工作，以求得供矿山建设的铁矿资源量。
1．5本次工作情况
2007年10月份公司组织人力对该区进行了地质填图及部份物探工作，认为该区铁矿具有一定的资源潜力。随即转入地质详查,地表投入了槽探工程，深部进行了钻探验证，到2008年7月20日止野外工作全部结束,同年7、8月编制地质详查报告。完成主要工作量见表
               完成工作量统计表               表1
	工 作 项 目
	单位
	2007-2008年工作量
	合计

	1、控制测量
	点
	38
	 

	2、工程点测量
	点
	74
	 

	3、地形测量(1/1000)
	km2
	2.08
	 

	4、基线测量
	m
	900
	 

	5、地质填图（1/1000)
	km2
	1.97
	 

	6、地形地质剖面(1/1000)千)
	m
	16500
	 

	7、电法精测剖面(1/1000)
	m
	2400
	 

	8、槽探
	m3
	569.25
	 

	9、钻探
	m
	7140.12
	 

	10、基本分析采样
	件
	913
	 

	11、基本分析
	件
	913
	 

	12、内验
	件
	 
	 

	13、外验
	件
	 
	 

	14、组合分析
	组
	1
	 

	15、物相分析
	组
	1
	 

	16、槽探编录
	m
	33
34.9
	 

	19、钻探编录
	m
	7140.12
	 

	20、岩矿鉴定
	件
	16
	 

	21、小体重
	件
	32
30
	 

	22、区域水文地质调查
	km
	3
	 

	23、水样
	件
	 
	 

	24、矿点检查
	点
	5
	 


第二章 区 域 地 质
工作区位于菲律宾“s”型大断裂的中部北东方向转折部位，总体成北西-南东走向，构造复杂，岩浆活动强烈，铁、锰、金、铜、铅、锌、钼矿点纵多，是成矿最有利部位。
2．1区域地层
2．1．1新生代第四系（quaternary）
（1）全新统（holocene）
为第四系冲、洪积层，松散的河流、湖、海滨相沉积物，主要为砂卵和砾石。
（2）更新统（pleistocene）
上界缺失，下界为拉泊火山岩（labo volcanics）：块状安山岩和英安岩互层；微胶结凝灰岩与火山碎屑岩。
2．1．2新生代第三系（tertiary）
（1）上新世（pliocence）
上界mf-macogon formation 主要为安山质火山碎屑岩和少数玄武岩，穿插的凝灰质黑色页岩。
下界set-sta.elena formation厚层的砾岩、砂岩、页岩和少量灰岩互层。与下覆岩层呈角度不整合接触。
（2）中新世（miocene）
上、中界缺失
下界bf-bosigon formation 上段由砾岩、砂岩、黑色钙质页岩与灰岩组成的韵律层；下段由玄武岩、火山凝灰质角砾岩、燧石岩与灰岩组成。与下覆岩层呈角度不整合接触。
（3）渐新统（oligocene）
上界lav-larap  volcanic 为热蚀变安山岩、安山质溶岩、角砾岩和凝灰岩组成。下界缺失。与下覆岩层呈角度不整合接触。
（4）始新统缺失
（5）古新统（paleocene）
uf-universal formation 上段由砾岩、细-中粒长石砂岩、粉砂质-凝灰质与钙质页岩、杂砂岩组成；下段由热蚀变大理岩化灰岩，泥灰岩和钙质页岩组成。与下覆岩层呈角度不整合接触。
2．1．2中生代（mesozoic）
白垩系（cretaceous）上统
uc-ultramafic colmplex 为一套超基性杂岩，蛇纹石化橄榄岩、纯橄榄岩、辉石岩，辉长岩和变闪长岩互层。为本区特大型金矿巴拉贡金矿的直接围岩。
tf-tigbinan formation杂砂岩,细碧岩,燧石岩,安山岩,燧石灰岩,黑色凝灰质页岩与长石砂岩互岩。与下覆岩层呈角度不整合接触。
2．1．3前白垩系（pre-cretaceous）片岩 区域变质的高角闪岩相片岩和钠长石-绿帘石、角闪石相片岩石英岩。
2．2区域构造
（1）皱褶构造
本区为一规模较大的larap复式倒转背斜构造，长约24千米，宽约8千米，中间为larap次火山岩、火山碎屑岩组成，两侧为uf组砂、页岩组成。在submakin北西部份轴部成北西走向，以东逐渐转为近东西向，矿体分布在倒转背斜转折端及其两翼。
（2）断裂构造
本区共有两种方向的断裂构造，其一位于皱褶轴部的北西向断裂构造-larap断裂及与之近垂直的北东向压扭性断裂构造。该两组断裂构造控制着本区岩浆岩及金、铁等多金属矿床的分布。
2．3岩浆岩
区域上共存在两期岩浆活动，一期为新生代中新世中期的闪长岩体，在本区共大小九个，呈长条形或园形、椭圆形岩株沿北西及东西向展布，分布在皱褶轴部及其两侧，最大岩体（dagang岩体）呈东西走向，长5.95千米,最宽约1.36千米,面积约5.13平方千米,最小的长约525米,宽约202米的椭球形,面积仅0.08平方千米。另一期为新生代渐新世早期的花岗闪长岩岩体（paracale岩体），位于本区东北部靠近海岸线，呈北西-南东走向，长约18.75千米,最宽约4.80千米,面积44.46平方千米,世界著名的巴拉贡金矿就在该岩体附近。
第三章 矿 区 地 质
2.1地层
矿区主要出露第三系渐新统（oligocene）上界lav-larap  volcanic ，为热蚀变安山质火山角砾岩和凝灰岩组成。下界缺失。与下覆岩层呈角度不整合接触；始新统缺失；古新统（paleocene）
uf-universal formation ：上段由砾岩、细-中粒长石砂岩、粉砂质-凝灰质与钙质页岩、杂砂岩组成；下段由热蚀变大理岩化灰岩，泥灰岩和钙质页岩组成。与下覆岩层呈角度不整合接触。产状北西45°走向，倾向南西，倾角30°-45°。矿体主要产在变安山质火山角砾岩与砂、页岩接触带的矿化夕卡岩中。
3．2构造
矿区构造主要为北西走向，向南西倾的单斜构造，局部见有褶皱。并存在三组断裂构造，均为成矿后断裂，主要分布在ⅰ号矿体，它们均对矿体的连续性造成一定的影响，但断距不大，其中f1和f2断裂分别在11和17剖面线附近，成北东52°走向，倾向北西，表现为左盘向南西移动，右盘向北东移动的平移断裂，断距约为26米；另一组f3和f4断裂，近东西（85°）走向，对矿体也有一定的破坏作用；第三组f5为北西56°走向，分布21-25剖面线之间，被f4断裂错断，为比f4稍早的断裂构造。
3．3岩浆岩
矿区岩浆岩主要在25线钻孔及地表tc25-1探槽中见有闪长玢岩脉，成北东50°走向，南东倾，倾角56°，对铁矿体有一定的破坏作用；另在ⅱ号矿体南东200米（60线）处有一闪长岩小岩株，长416米，宽218米，面积约0.07平方千米。在该岩体北东50米有一金矿点，产在构造角砾岩之中，并见有细脉浸染状黄铁矿化、方铅矿化及硅化、绿泥石化，并发现有三个钻孔，资料不详。另在矿化带北东方向均为变安山质的火山角砾岩。
2.4赋矿层位及矿化特征
铁矿层主要赋存在变安山质火山角砾岩与砂、页岩接触带的矿化夕卡岩带中，接近于或出露于地表，与地形坡度相一致，地表遭受了热带雨淋强烈的风化剥蚀作用，表现在地表铁矿石局部为球状风化特征或成粉未状、颗粒状，或磁性减弱特征，矿化品位不均，中间为强磁化的富铁矿石，tfe品位达50%以上，周围为弱磁化的贫铁矿石，tfe品位在30%左右，并普遍含有铜矿化，品位多在0.1%以上,局部有富集，最高达12%。
第四章 矿 体 地 质
4．1矿体特征
本区主要由ⅰ号和ⅱ号铁矿体组成，且大部被第四系松散沉积物及腐植层覆盖，仅在ⅰ号矿体旧采坑见有原生铁矿露头。产状北西30°-45°，倾向南西，倾角20°-45°，局部产状略有变化。
ⅰ号铁矿体长约390米，控制斜深200米，矿体顶部埋深从0-51米，初步估算铁矿资源量为2869.81千吨（332+333级）,平均真厚度14.45米(平均垂直厚度15.74米), 平均品位36.15%,铜品位0.24%；贫铁矿体资源量173.21千吨（334级）,平均品位22.89%,铜品位0.14%。合计铁矿资源量为3043.02千吨（332+333+334级）。富矿体没有单独圈出,个别矿块统计>40%的有51.16万吨。ⅰ号铁矿体也有与之共生的铜矿体存在,具体资源量还没有计算出来。
ⅱ号铁矿体长约450米，最大穿矿厚度72米，控制斜深500米，埋深从10米到50米不等，由于化验结果还未出来，具体一些数据还无法统计。从37线部份钻孔的铜化验结果看，钻孔ddh24孔，铜平均品位为0.47%，穿矿厚度48.05米;ddh16孔铜平均品位0.44%,穿矿厚度21.00米;ddh3701孔两层铜矿体,第一层平均品位0.58%,穿矿厚度16.07米,第二层铜平均品位2.00%,厚10.88米,最高品位达4.37%,说明局部存在厚大的铜矿体。估算铁矿资源量超过一千万吨。
4．2矿石质量
4.2.1、矿石矿物成分
磁铁矿矿石：矿石中金属矿物有磁铁矿、磁黄铁矿、黄铁矿为主；非金属矿物以金云母、角闪石为主，其中磁铁矿占60%，磁黄铁矿、黄铁矿占19.9%，黄铜矿0.1%,非金属矿物占20%。生成顺序为磁铁矿-磁黄铁矿+黄铜矿。
4.2.2、矿石结构构造
矿石主要为它形粒状结构：磁铁矿为它形晶，不规则外形，矿物粒度细小，粒径在0.01-0.1mm之间，以0.03-0.1mm为主,灰色,不易磨光,有麻点,具磁性,被磁黄铁矿熔蚀交代。呈单晶形式聚集或呈单晶形式嵌布在其它矿物晶粒间；磁黄铁矿它形晶，不规则外形，矿物粒度在0.01-0.3mm之间,以0.1-0.2mm为主.乳黄色,具磁性,赋存状态呈单晶形式嵌布在其它矿物晶粒或单晶形式聚集；黄铜矿它形晶，外形呈不规则状，矿物粒度在0.01-0.06之间，黄色，有擦痕，赋存状态呈单晶形式嵌布在其它矿物晶粒间。
矿石构造为块状构造，其特征是金属矿物为气成热液矿化形成的，矿物分布不均，杂乱排列，聚合体为不规则状，分布无定向，致密且无空洞，构成快状构造。
4．3矿石类型和品级
根据中华人民共和国地质矿产行业标准dz/t出0200-2002《铁、锰、铬矿地质勘查规范》，本区矿石经物相分析确定,ω(mfe)/ω(tfe)为75%,自然类型属于浸染状、致密块状弱磁性铁矿石；工业类型：根据（cao+mgo）/（sio2+al2o3）比值为0.27,确定为酸性矿石,且伴生有益元素及有害元素均超过了规定要求,需进行选矿后才能利用,故其工业类型为需选磁铁矿石。
4．4矿体围岩和夹岩
矿体下盘主要为磁黄铁矿化、黄铁矿化的夕卡岩及角岩、凝灰质大理岩、砂页岩。上盘为蚀变的安山角砾岩为主，局部见有蚀变的安山玢岩、安山岩，夹岩为黄铁矿化的夕卡岩。
第五章 矿石加工技术性能
银鹭必可矿业股份有限公司委托长沙矿冶研究院对该矿进行选矿试验研究,将d1、d2、d3三个采点样品全部均匀混合，作为选矿综合样研究，而li单样作为副研究矿样。d1、d2、d3三个采点样品全部均匀混合后，经化学成分分析，tfe品位为32.45%、mfe品位为24.41％、cu含量为0.12%、有害杂质s含量为2.70％。
长沙矿冶研究院2007年9-12月通过大量选矿试验，对综合样进行了阶段磨矿－阶段弱磁选－铁精矿反浮选脱硫－弱磁选尾矿浮铜与连续磨矿－弱磁选－铁精矿反浮选脱硫－弱磁选尾矿浮铜工艺方案研究，其中阶段磨矿－阶段弱磁选－铁精矿反浮选脱硫－弱磁选尾矿浮铜全流程试验取得了铁精矿产率34.46％、tfe品位67.19％、tfe回收率70.66％、mfe回收率为95.11％、铁精矿含硫0.19％；铜精矿产率0.34％、cu品位22.81％、cu回收率为64.92％的试验指标。连续磨矿－弱磁选－铁精矿反浮选脱硫－弱磁选尾矿浮铜全流程试验取得了铁精矿产率为34.38％、tfe品位66.94％、tfe回收率70.90％、mfe回收率为95.98％、铁精矿含硫0.16％；铜精矿产率0.32％、cu品位25.67％、cu回收率为72.93％的试验指标。并推荐阶段磨矿－阶段弱磁选－铁精矿反浮选脱硫－弱磁选尾矿浮铜为合理实用的流程。 l1副样阶段磨矿－阶段弱磁选－尾矿浮铜全流程试验取得了铁精矿产率44.47％、tfe品位66.94％、tfe回收率84.07％、mfe回收率为97.40％、铁精矿含硫0.10％；铜精矿产率0.18％、cu品位18.14％、cu回收率为42.61％的试验指标。连续磨矿－弱磁选－尾矿浮铜全流程试验取得了铁精矿产率43.53％、tfe品位67.34％、tfe回收率83.44％、mfe回收率为98.49％、铁精矿含硫0.10％，铜精矿产率0.10％；cu品位26.66％、cu回收率为39.11％的试验指标。
第六章 矿床开采技术条件
6．1水文地质
6.1.1矿区地形地貌及河流
工作区位于panganniban市西南方向3公里处，东北部1公里为port mambulao海湾，属典型的季风型热带雨林海洋性气候，全年四季如夏，高温多雨，年平均气温28°。每年10月至笠年3月份为雨季，其它月份为旱季，年降雨量达3000毫米以上。
domaco地区保持着热带雨林生态环境，以高大乔木和椰林为主，局部灌木丛生，地表植被发育，覆盖率达５0％以上。地形多为平缓丘陵，最高峰海拔176米，最低约15米左右，相对高差161米。
矿区西侧500米为达洼汗（dawahan）河，山上溪流均流入该河，该河自东西转向北西向流入大海。水力资源充沛。
6.1.2矿区主要含水层分布特征
6.1.2.1、地表第四系砂、土层含水层
矿区第四系砂、土层厚1-10m，由于下雨频繁，第四系基本处于水饱和状态，大气降水一部份渗入地下，但大部份顺着山坡流入小溪，最终流入河流。
6.1.2.2、基岩风化带裂隙含水层
基岩风化带一般厚10—15米，岩性主要为安山角砾岩、砂岩、粉砂岩，风化带中岩石经长期风化、淋滤作用，岩石多已不坚硬，裂隙较多，部份较破碎，此层含有一定的地下水-承压水，经钻探证实，在山脚处的钻孔中其流量为1.0-1.5吨/小时。
6.1.3地下水补给、径流、排泄条件
本区为热带雨淋，植被发育，大气降水年降水量在1000-3000毫米，在山坡之上容易形成径流，汇聚到一起形成溪流，多条溪流汇入到山底下的达洼汗（dawahan）河及其支流之中。
6.1.4矿坑充水因素
地下或露天开采矿体时，矿坑充水因素主要为大气降水、基岩裂隙水、第四系砂土孔隙水、构造裂隙水。矿区矿体主要在山坡上，与河谷有一定的高差，当降水时，可形成自然排水。开采时需注意雨季突然降水，尤其是大暴雨时矿坑充水问题。
本区属于水文地质条件简单的矿床。矿体位于当地侵蚀基准面之上，虽地表富水强，但地形条件有利于自然排水。
6．2工程地质
矿区主要岩性为安山角砾岩、砂岩、泥质粉砂岩，为缓倾斜岩层，多在15-35°之间，矿体位于安山角砾岩和砂岩、页岩之间的夕卡岩带中，沿山坡出露或近地表出露,ⅰ号矿体适合露天开采，ⅱ号矿体露采或坑采均可。矿体底板为砂岩、页岩，易风化剥蚀，故岩石的稳固性低，会给矿床的开采带来一定的影响，但由于岩层倾角缓，不会造成大面积滑坡。由于力学试验结果还没有出来，具体怎样开采以后再定，露天开采时，应充分考虑其稳固性问题。
6．3环境地质
矿区如露天开采，对森林植被可能产生一定的影响。
第七章 勘查工作及其质量评述
7．1勘查方法及工程布置
矿区经地质填图及工程控制，矿体长度约300-400米，规模为小型；矿体形态为透镜状、囊状，相对复杂；断裂构造发育，有用组分分布不均匀。故勘探类型定为第ⅲ勘探类型，工程间距为60×60米。勘查手段地表主要以地质填图、物探磁法为主,深部以钻探为主。
7．2勘查工程质量评述
7．2．1槽探工程
利用槽探工程对矿区内矿带的部份地段进行了揭露，基本确定矿体的连续性及含矿情况。
布置原则：槽探工程仅在山脊矿体有可能出露部位布设 
槽探施工质量：槽探断面形态为倒梯形，规格：上宽1.0—1.5m，下宽0.6—0.8m。长度以揭穿矿体为限，深度不大于3m，入岩0.3—0.5m。在槽探施工时做到了帮平壁直，确保槽壁稳定。
7．2．2钻探工程
该区采用75mm口径的金刚石钻进，用绳索法取芯，岩心直径49mm，岩心采取率≥98%，矿心采取率≥91%,符合质量要求。钻孔井深验证全部钻孔均未超过0.20m，符合质量要求。
钻孔弯曲度采用陀螺仪测量，误差均在规范要求范围内，符合质量要求。钻孔峻工后均进行了简易封孔，并在井口设有标志，基本符合地质要求。
在施工每个钻孔过程中，均做了简易水文观测，终孔24小时后观测稳定水位。原始班报表、岩芯隔板等均按规范认真填写，内容齐全。
钻探地质原始编录由地质人员，每天到现场进行编录，对岩矿芯详细观察、分层描述，填写钻孔原始地质编录、钻孔水文地质编录。
每个钻孔结束后，再填写钻探综合地质编录，并视具体情况进行修改和补充，将与之有关的原始资料整理装订。
7．3地形测量、地质勘查工程测量方法及其质量评述
工作区地形底图采用1：1000比例尺实测而成。基线测量及勘探线测量均采用全站仪进行测量，精度高。能满足矿山建设的需要。
7．4地质填图工作及其质量评述
地质填图主要采用沿基线或山沟或山脊追索，结合勘探线剖面测量进行。地质点均用全站仪进行实测。
7．5物探工作及其质量评述
7.5.1工作布置
物探工作如下:基线方位315°-135°,测线方位45°-225°,基、测线以20线0点为准布设，线距60米，剖面点距20米，采用全站仪实测，达到了物探工作的目的。
7.5.2工作方法及工作量
7.5.3质量评述
7.5.4主要成果
7．6采样、化验工作及其质量评述
样品采集主要在地表露头中对矿体进行连续刻槽采样，采样长度依矿体厚度、矿石类型变化情况，矿化均匀程度而定，一般为2.0-3.0米。刻槽断面规格为10×5cm。
第八章 资源量估算
8．1资源量估算的工业指标
根据中华人民共和国地质矿产行业标准(《铁、锰、铬矿地质勘查规范》dz/t0200-2002)冶金用铁矿石一般工业指标及《铜、铅、锌、
 
银、钼矿在质勘查规范》(dz/t0214-2002)确定。                                    
	序号
	矿石类型
	边界品位
	工业品位
	矿床平均品位
	备注

	1
	磁铁矿石
	ω(tfe)%≥20　　
	ω(tfe)%≥25　
	　
	　

	2
	铜矿石
	≥0.2
	≥0.4
	≥0.6
	　

	3
	含铜磁铁矿石
	ω(tfe)%≥20　　
	ω(tfe)%≥25　
	　
	伴生铜≥0.1


铁矿体和铜矿体及含铜磁铁矿体可采厚度如下:
	序号
	矿石类型
	最小可采厚度m
	夹石剔除厚度m
	备注

	1
	磁铁矿石
	2
	2
	　

	2
	铜矿石
	1
	2
	　

	3
	含铜磁铁矿石
	2
	2
	　


 
8.2、估算方法的选择及其依据
根据矿体为缓倾斜的地质特征和控制矿体多数采用了直孔探矿,选择等间距布置工程的勘探线方法勘探，确定本次采用地质块段法计算。
8.2.1、体积计算
采用公式：v=smv或v=sms  
式中：v矿体体积（m3），s矿体面积（m2）
mv矿体在勘探线方向上的垂直厚度（mv）
ms矿体在勘探线方向上的水平厚度（ms）
 
8.2.2、矿石资源/储量估算
采用公式：q=vd；  
式中：q矿体资源量（t） 
v矿体体积（m3）；   d矿石体重（t/m3）
8.3、资源/储量估算参数的确定
8.3.1、面积测量
在水平纵投影图上或垂直纵投影图上用微机直接量取,两次取其平均值。
8.3.2、体重值
利用数学统计方法，计算出小体重样品各品级平均体重、品位，参加计算样品各品级所占比例及平均品位，以参加计算样品各品级所占比例为权与小体重样品各品级平均体重的乘积，计算出铁矿石的平均体重值为3.79t/m3；贫铁矿石的体重值3.21 t/m3。
8.3.3、矿石品位
单工程矿体品位用样长加权求得，矿块平均品位用工程穿矿真厚度为权求得，矿体平均品位用矿块资源量为权求得，矿床平均品位用矿体资源量为权求得。
8.3.4、矿体及夹石厚度的计算
a、真厚度换算公式：
 m=l（sinαsinβcosγ＋cosαcosβ）
式中：m—矿体（夹石）真厚度；    
l—工程穿矿（夹石）厚度； 
α—切穿矿体（夹石）时工程天顶角；
β—穿矿处矿体（夹石）倾角； 
γ—穿矿处工程方位角与矿石（夹石）倾向方向的夹角（锐角）。
b、垂直厚度换算公式：mv=m/cosβ  
式中：mv—矿体（夹石）垂直厚度； 
m—矿体（夹石）真厚度；        
β—穿矿处矿体（夹石）倾角；
c、水平厚度换算公式： ms=m/sinβ
式中：ms—矿体（夹石）水平厚度；
m—矿体（夹石）真厚度；
β—穿矿处矿体（夹石）倾角；
d、勘探方向的水平厚度换算公式：
mr=ms/cosθ
式中：mr—勘探方向上矿体（夹石）水平厚度；
ms—矿体（夹石）水平厚度；
θ—矿体（夹石）倾向与勘探线方向的夹角（锐角）。
8.4、矿体圈定原则
本区矿体采用全铁标准结合铜的工业指标进行圈定(磁性铁化验数据还没有出来)。
    1、单工程矿体边界的圈定
铁矿体的圈定，铜作为伴生元素进行圈定，单工程矿体边界的圈定应严格按照工业指标和样品分析结果进行，矿体内大于夹石剔除厚度的夹石应于剔除。
连续高于最低工业品位以外，出现大于边界品位、小于最低工业品位的样品时，可允许将“夹石剔除厚度”值以内的样品圈入矿体范围，但以块段平均品位不低于工业品位为限。对于具一定厚度且在相邻工程中具有连续性的大于边界品位而低于最低工业品位的样品，应单独圈出。
在铁的边界品位以外，如有铜矿体，可按铜矿体工业指标单独圈出，铜矿体的厚度小于最小可采厚度，但品位较高，其厚度与品位的乘积达到米百分值（米.克/吨值）指标时,可圈为矿体。
2、在圈定铜矿体时，如果矿体边部一侧或两侧为厚大且成片分布的低品位矿时，应单独圈出。在此情况下，在单工程中圈定矿体时，边界附近允许将相当于夹石厚度的低品位矿圈入矿体。对夹在矿体中厚度不大，且分布零星难以分采的低品位矿，则无须单独圈出，而应圈入矿体中参与矿体厚度和平均品位估算。
3、矿体的连接
矿体的连接和外推应遵循矿床地质规律。矿体一般采用直线连接，工程间矿体的厚度，不得大于相邻工程实际控制的矿体最大厚度。
4、矿体的外推
矿体的外推采用有限外推或无限外推方法。当边缘见矿工程以外有其它未见矿工程控制，采用有限外推法，外推距离可按照自然尖灭规律或基本工程间距的1/2-1/4确定，当边缘见矿工程见矿厚度小于可采厚度时，不再外推。
当边缘见矿工程以外无其它工程控制，采用无限外推法，外推距离根据边缘见矿工程见矿情况确定，一般不超过基本工程间距的1/2，对于金属矿床如经可靠的物探或其它资料证实矿体稳定外延的，外推距离可适当增加。
5、共、伴生资源量估算
矿体含有多种有用组份，且均已达到各自的工业指标要求，即为共生矿，要分别估算资源量。当分布范围不相重合时，要单独圈算，若有用组份低于工业指标，但达到伴生有益组份含量要求，按主要有用组份矿体范围，估算伴生有益组份资源量。
8.5、资源/储量类别和块段划分
8.5.1、资源/储量类别
本次工作性质为详查，矿体规模为中型，按60×60m网度对矿体进行了控制，基本查明了主要矿体的形态、产状、规模和矿石质量；通过水文地质和工程地质勘查，基本查明了矿床开采技术条件。根据该矿床的地质特征，基本达到工程控制网度，工程之间直接连线定为
控制的内蕴经济的资源量332级，将资源量332级外推的矿块，定为推断的内蕴经济的资源量333级。矿块品位介于20%至25%之间的资源量定为334级。
8.5.2、矿块划分
矿块编号的原则是：以矿体编号顺序、资源量类别，品级从西向东，从上到下的顺序编号,ⅰ号矿体共划分出控制的内蕴经济的资源量（332）矿块10个，即ⅰ-2-1、ⅰ-3-1、ⅰ-3-2、ⅰ-3-7、ⅰ-4-1、ⅰ-4-2、ⅰ-5-1、ⅰ-5-2、ⅰ-5-3、ⅰ-6-1、；推断的内蕴经济的资源量（333）矿块20个，即ⅰ-1、ⅰ-2-2、ⅰ-2-4、ⅰ-3-3、ⅰ-3-4、ⅰ-3-8、ⅰ—3-9、ⅰ-4-3、ⅰ-4-4、ⅰ-4-5、ⅰ-5-4、ⅰ-5-5、ⅰ-6-2、ⅰ-6-3、ⅰ-6-4、ⅰ-7-1、ⅰ-7-2、ⅰ-7-3、ⅰ-7-4、ⅰ-8-1推断的内蕴经济的资源量（334）矿块3个ⅰ-2-3、ⅰ-3-5、ⅰ-3-6。
ⅱ号矿体由于化验数据还没有出来，没有进行计算。
8.6、资源/储量类别计算结果
矿区ⅰ号矿体共求得控制的内蕴经济的资源量（332）1897.79千吨，推断的内蕴经济的资源量（333）972.55千吨，推断的内蕴经济的资源量（334）172.68千吨，资源量（332+333+334）3043.02千吨。ⅱ号矿体储量计算还需等化验结果出来后才能确定。
8.7、资源/储量估算说明
在13线ddh06孔平均品位略低于单工程平均品位，但并不影响整体的储量计算，故未剔除。
第九章 矿床开发开采概略研究
9.1、矿床资源及矿床开采技术条件概况
本矿区ⅰ号矿体求得铁矿石内蕴经济的资源量（332+333+334）3043.02千吨。加上ⅱ号矿体的资源量估计在一千万吨以上，矿床水文地质条件和工程地质条件等采矿技术条件良好。进行露天开采可能带来水文地质和环境地质的改变，但经过防治可以将破坏程度降低，经投资方进行预可行性研究后可进行开采。
9.3、矿床开发条件
菲律宾相对政治稳定，资源丰富，铁矿蕴藏量必可地区达1.4亿吨，其他矿藏也极为丰富。纵观整个必可地区，仍处于经济欠发达阶段，需要和欢迎其它国家去投资，帮助他们开发资源。
菲律宾政府鼓励国内外商人在菲开办企业，《菲律宾矿业法》规定，菲律宾所有矿山资源归国家所有，任何勘探、开发、利用和矿产品加工活动都要受到政府的监督与控制。菲律宾政府设有多级矿业管理机构，国家环境和自然资源部作为主管部门，负责管理、开发和合理利用矿产资源，以及发布相应的法规。环境和自然资源部部长可以代表政府签署矿山开采合同；国家环境和自然资源部下属的地质矿业局，直接负责矿区和矿产资源的管理、配置，进行地质、采矿的研究，以及矿山的地质勘探等工作。此外，还负责推荐矿山合同及承包商，以供部长批准，并监督承包商合同执行情况；地质矿业局设有地区办公室，负责授权事项的处理。                     
第十章  结 论
10.1、工作程度、取得成果
通过本次工作，查明了ⅰ、ⅱ号矿体的赋矿特征，基本查明了各矿体的空间分布、规模、形态、产状及矿石质量，基本查明了矿区水文地质、工程地质和环境地质条件，工作程度基本达到地质详查阶段的要求。确定了本区铁矿床类型为接触交代-热液铁矿床。
矿区开采技术条件的水文地质和工程地质都属于简单程度类型。
 
上述图片是097矿山的露头
上图是097矿山的工作现场个钻探出来的铁矿岩心 
这是097矿山勘探出的铜矿岩心
097矿权区角点坐标
	expa-000097-v

	角点号
	n
	e
	x
	y

	97101
	14-15-53.502
	122-40-01.730
	464083.4431 
	1577499.5058 

	97102
	14-15-58.351
	122-39-59.787
	464025.4169 
	1577648.6124 

	97103
	14-15-59.821
	122-39-59.198
	464007.8271 
	1577693.8148 

	97104
	14-16-03.133
	122-39-54.773
	463875.3400 
	1577795.7918 

	97105
	14-16-06.589
	122-40-01.713
	464083.5071 
	1577901.7069 

	97106
	14-16-08.117
	122-40-02.273
	464100.3591 
	1577948.6427 

	97107
	14-16-07.708
	122-40-05.044
	464183.3971 
	1577935.9548 

	97108
	14-16-06.614
	122-40-12.441
	464405.0617 
	1577902.0187 

	97109
	14-16-16.376
	122-40-12.427
	464405.0661 
	1578202.0331 

	97110
	14-16-16.387
	122-40-20.434
	464645.0598 
	1578202.0330 

	97111
	14-16-20.429
	122-40-19.081
	464604.6810 
	1578326.3121 

	97112
	14-16-23.626
	122-40-25.779
	464805.5760 
	1578424.2834 

	97113
	14-16-26.947
	122-40-21.196
	464668.3546 
	1578526.5396 

	97114
	14-16-29.092
	122-40-22.077
	464694.8528 
	1578592.4244 

	97115
	14-16-28.702
	122-40-21.345
	464672.8962 
	1578580.4694 

	97116
	14-16-29.881
	122-40-17.594
	464560.5204 
	1578616.8614 

	97117
	14-16-30.889
	122-40-17.593
	464560.5341 
	1578647.8401 

	97118
	14-16-34.566
	122-40-17.588
	464560.5433 
	1578760.8450 

	97119
	14-16-34.564
	122-40-16.086
	464515.5249 
	1578760.8469 

	97120
	14-16-33.321
	122-40-14.353
	464463.5290 
	1578722.7192 

	97121
	14-16-37.058
	122-40-09.773
	464326.4186 
	1578837.7620 

	97122
	14-16-38.449
	122-40-08.844
	464298.6351 
	1578880.5509 

	97123
	14-16-38.747
	122-40-11.593
	464381.0415 
	1578889.5926 

	97124
	14-16-40.644
	122-40-12.441
	464406.5402 
	1578947.8568 

	97125
	14-16-44.448
	122-40-14.626
	464472.1942 
	1579064.6720 

	97126
	14-16-50.258
	122-40-14.200
	464459.6783 
	1579243.2478 

	97127
	14-16-50.354
	122-40-21.869
	464689.5353 
	1579245.8746 

	97128
	14-16-50.367
	122-40-31.344
	464973.5174 
	1579245.8772 

	97129
	14-16-49.326
	122-40-31.880
	464989.5377 
	1579213.8620 

	97130
	14-16-48.873
	122-40-32.545
	465009.4495 
	1579199.9123 

	97131
	14-16-41.611
	122-40-37.614
	465161.0672 
	1578976.5198 

	97132
	14-16-40.680
	122-40-38.904
	465199.6915 
	1578947.8540 

	97133
	14-16-39.064
	122-40-40.889
	465259.1175 
	1578898.1076 

	97134
	14-16-36.155
	122-40-37.604
	465160.5355 
	1578808.8419 

	97135
	14-16-36.155
	122-40-38.138
	465176.5406 
	1578808.8197 

	97136
	14-16-30.920
	122-40-40.616
	465250.5896 
	1578647.8309 

	97137
	14-16-30.916
	122-40-37.611
	465160.5224 
	1578647.8324 

	97138
	14-16-30.914
	122-40-36.110
	465115.5338 
	1578647.8333 

	97139
	14-16-29.580
	122-40-36.112
	465115.5369 
	1578606.8356 

	97140
	14-16-26.172
	122-40-37.435
	465155.0456 
	1578502.0433 

	97141
	14-16-26.186
	122-40-47.444
	465455.0414 
	1578502.0602 

	97142
	14-16-26.199
	122-40-57.453
	465755.0370 
	1578502.0499 

	97143
	14-16-26.212
	122-41-07.642
	466060.4277 
	1578502.0359 

	97144
	14-16-16.450
	122-41-07.746
	466063.1406 
	1578202.0183 

	97145
	14-16-16.443
	122-41-02.471
	465905.0333 
	1578202.0167 

	97146
	14-16-06.681
	122-41-02.485
	465905.0468 
	1577902.0028 

	97147
	14-15-57.570
	122-41-02.498
	465905.0575 
	1577621.9959 

	97148
	14-15-57.192
	122-41-04.547
	465966.4577 
	1577610.2960 

	97149
	14-15-55.520
	122-41-04.278
	465958.3254 
	1577558.9216 

	97150
	14-15-54.555
	122-41-02.163
	465894.8909 
	1577529.3502 

	97151
	14-15-52.669
	122-41-01.181
	465865.3782 
	1577471.4280 

	97152
	14-15-52.395
	122-40-59.199
	465805.9588 
	1577463.0879 

	97153
	14-15-52.786
	122-40-55.889
	465706.7620 
	1577475.2392 

	97154
	14-15-51.119
	122-40-55.051
	465681.5741 
	1577424.0419 

	97155
	14-15-57.091
	122-40-51.647
	465579.7940 
	1577607.7172 

	97156
	14-15-58.709
	122-40-50.250
	465537.9889 
	1577657.5000 

	97157
	14-15-59.821
	122-40-42.477
	465305.0515 
	1577691.9947 

	97158
	14-15-58.846
	122-40-42.513
	465306.0893 
	1577662.0288 

	97159
	14-15-57.867
	122-40-39.613
	465219.1244 
	1577632.0612 

	97160
	14-15-56.826
	122-40-39.614
	465219.1102 
	1577600.0683 

	97161
	14-15-56.696
	122-40-38.119
	465174.2941 
	1577596.1349 

	97162
	14-15-55.286
	122-40-37.287
	465149.2961 
	1577552.8362 

	97163
	14-15-54.940
	122-40-37.541
	465156.8948 
	1577542.1921 

	97164
	14-15-52.539
	122-40-35.822
	465105.2677 
	1577468.4741 

	97165
	14-15-56.987
	122-40-29.040
	464902.1760 
	1577605.4559 

	97166
	14-15-58.269
	122-40-28.184
	464876.5735 
	1577644.8911 

	97167
	14-15-59.098
	122-40-28.713
	464892.4650 
	1577670.3464 

	97168
	14-15-59.552
	122-40-28.020
	464871.7128 
	1577684.3281 

	97169
	14-16-00.603
	122-40-24.687
	464771.8562 
	1577716.7678 

	97170
	14-15-58.073
	122-40-20.228
	464638.0952 
	1577639.2011 

	97171
	14-15-57.917
	122-40-16.228
	464518.1940 
	1577634.5753 

	97172
	14-15-57.300
	122-40-14.343
	464461.6670 
	1577615.6928 

	97173
	14-15-57.500
	122-40-11.347
	464371.8747 
	1577621.9663 

	97174
	14-15-56.668
	122-40-11.301
	464370.4597 
	1577596.3985 

	97175
	14-15-54.114
	122-40-04.395
	464163.3500 
	1577518.2005 

	area=200.7109has.


 
*以下是domaco（097）矿山1号和2号的部分地质勘探资料图片*
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