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巷道掘进掏槽眼间距确定方法的探讨

钟纪胜，陈 琼，曹明秋

(锡矿山闪星锑业有限责任公司，湖南冷水江市417502)

摘要：巷道掘进掏槽眼问距选择是否合理是提高巷道掘进爆破效率的主要因素之一。

阐述了掏槽眼间距与临界深度、岩石性质、爆破作用指数之间的关系，并应用实例介绍了

掏槽眼间距的确定方法。该方法简单可靠，为巷道掘进掏槽眼间距的确定提供了理论计

算依据，应用该方法对提高巷道掘进爆破效率，节约掘进成本具有重要的意义。
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巷道掘进掏槽眼布置类型根据岩石性质大致分

为7种，锡矿山南矿根据岩石普氏系数，当f<10时

常用4眼直线掏槽方式，当f>12常选用5眼直线

掏槽方式。平(斜)巷掘进是依靠掏槽眼爆破后获

得一个狭小的自由面，且自由面受到岩体夹制，如果

掏槽眼选择不合理必然影响其爆破效果。因此，掏

槽眼的布置是整个掘进爆破的技术关键。

1 掏槽眼间距的确定

掏槽眼之间的间距是根据作业面岩性和岩层结

构选取的。

当炸药用量不变的情况下，炸药的埋置深度减

少到一定深度值时，岩石表面开始发生破坏，大于这

个深度时，爆破的效果除在与炸药相接触处有少量

岩石压碎外，大部分岩石只有弹性变形，其关系表达

式为：

N=E√Q (1)

式中：卜临界深度，cm；
卜岩石应变能系数；
Q——单个炮眼装药量，kg。

当炸药用量Q不变，而埋置深度从临界深度J7、r

值进一步减少，岩石表面的“片离”现象更加显著，

爆破漏斗体积增大；当炸药埋置减少达到某一界限

值时，爆破漏斗体积达到最大值，此时的埋置深度是

岩面呈震动破坏状态的上限，即最优深度，其关系表

达式为：
，，

△=； (2)
』V

式中：畋——药包重心到岩石表面的距离，era；

△——深度比，无纲量。

生产中炮眼装药是采用圆柱形连续装药，每个

药包的量是已知的，因此通过漏斗爆破试验求出E

及△的值，即可计算出临界深度Ⅳ，将计算出的Ⅳ值

代入式(2)中可求最优深度d。，以此作为最小抵抗

线确定掏槽眼的位置。为了在爆破时不破坏支护和

运输设备，确定最小抵抗线形时还必须结合爆破作

用指数尼一并考虑。爆破作用指数n与爆破后形成

的爆破漏斗半径r和最小抵抗线肜的关系式为：n

=r／w；当n>1时为加强抛掷爆破，爆破漏斗的张开

角大于900；当n=1时为标准抛掷爆破，爆破漏斗

的张开角等于900；当0．75<n<1时为减弱抛掷爆

破，爆破漏斗的张开角小于900；当0<n<0．75时

为松动爆破，这时无岩块抛掷的现象发生。根据上

述4种情况，1，2号眼距中心空眼的间距可按d。=

△×N，计算；3，4号眼距中心空眼的间距可按减弱

抛掷爆破取，l=0．8估算形值。

2 15中段101运道掘进掏槽眼间距估算

现以101运道掏槽眼之间的间距为例进行估

算。101运道岩石为矽化灰岩。厂=12—14；为获得估

算所需岩石E和△的值，在运道上进行了岩石爆破

试验，其试验数据和结果见表1。

表1岩石爆破试验结果

炮眼编号嚆度炸器量篮临摇度备t-l：
试，号80 o．9 62．s 80 榘凳蓑萎
试2号 60 o．9 42．s 60 矗藿嚣蓑磊
试s号 40 o．9 2．2．s 40 童鬻銎著装型器
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用同法计算536，498，460 m中段各连接导线边

的坐标方位角和基本控制导线起始点的坐标。
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3．3观测数据平差

根据观测和平差计算，井下各中段基本控制导

线起算点的坐标见表1。

表1控制点测量成果

陀螺经纬仪是以动力学理论为基础的光、机、电

结合的精密仪器，工作时，应由具有一定操作经验的

人员来使用仪器，仪器的定向精度与操作熟练程度

有关。井上井下观测一般应由同一观测者进行。采

用陀螺仪定向法，大大省去了几何定向的繁琐工序，

亦不受几何图形条件限制，内业计算也较简单，能较

快地完成测量任务，及时为井下生产建设提供技术

指导。
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根据利文斯顿爆破漏斗理论，将试3号孔的数

据代入式(1)式(2)可分别求得E=41．4，A=

0．563；由于爆破作业是采用圆柱形连续装药，将所

求出的E=41．4和已知单个药包重Q。=0．2 kg，代

人Nl=E√Ql=24．0 cm。把NI=24．0 cm和A=

0．563；代人d。=A×Nl=13．5 cm。取n=0．8，r=

13．5 cm代人计算式加=r／n得：埘=16．8 cm，则掏

槽炮眼布置见图1。
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划相比，其爆破效率提高了6．3个百分点，每米炸药

单耗降低了1．46 kg。
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综上所述，合理确定掏槽眼间距是提高掘进爆

破效率，降低生产成本的有利措施。而掏槽眼间距

的确定与岩层结构及其性质有关，因此，巷道掘进掏

槽眼间距确定方法有多种多样，以上介绍的掏槽眼

间距确定方法为平时凭经验确定掏槽眼间距提供了

理论计算参考依据，这一方法的完善还有待于在今

后的工作中进一步实践与探索。

参考文献：

[1]曹明秋，钟纪胜，曾德华．浅析近地表巷道掘进的爆破参数与

震动控制[J】．采矿技术，2005，(4)．

[2]刘优平，黎剑华，林大能，陈寿如．掏槽爆破中空孔效应的理论

与试验研究[J]．矿业研究与开发，2007，(5)．

[3]陈赞成，侯克鹏，宦秉炼，邓爱春．提高卡房采选厂巷道掘进效

率研究[J]．矿业研究与开发，2007，(1)．

[4]张运良，曾习华，李志成，杨艳明．提高平巷掘进爆破效率的初

步尝试[J]．矿业研究与开发，1999，(3)．

图l掏槽眼间距
(收稿日期：2008—04一02)

通过对该运道掘进中掏槽眼之间的间距估算， 作者简介：钟纪胜(1962一)，男，湖南新邵人，采矿工程师，

其掘进爆破效率由计划的81％提高到87．3％，与计 主要从事矿山采矿技术与生产管理工作。
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