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+ + 摘+ 要+ 介绍如何对运行于 345672’,关系数据库的 8469:;数据进行备份与恢复，防止存储介质的
意外损坏导致严重的空间数据损失，防止由于用户误操作引起的数据丢失。

关键词+ 345672) 8469:;) 备份) 恢复

,+ 简介

8469:;是一个用于访问存储于关系数据库管理
系统（<:=>9）中海量多用户地理数据库的服务器软
件产品。它是 846?@9中所集成的一部分，也是任何企
业 ?@9解决方案中的核心要素，基本任务是在 ?@9 应
用与 <:=>9之间传输空间数据。8469:; 与 <:=>9
协同工作，提供空间数据存储、查询与管理的解决方

案。8469:;把 <:=>9 强大的数据管理功能从非空
间数据延伸到了空间数据，是 <:=>9 的一种功能扩
展。通过 8469:;，?@9 用户可以处理海量数据，实现
多用户并发访问、版本管理、长事务处理。

对于空间数据的备份与恢复，是 8469:; 管理中
最重要的工作环节之一，也是保障空间数据安全的重

要方式。由于多种原因可能对数据造成损坏，例如用

户的误操作、存储介质的损坏、计算计故障等等，因此

需要定期对空间数据对象的整体进行完全备份。备份

与恢复的原则是数据损失最小、恢复时间最短。

-+ 方法

!A %) 系统概况
8469:;版本为 &A (，345672’, 关系数据库版本为

’A "A %，运行平台为 9BC ;-D24E4,F2 (*"" 企业服务器，
9/754,F& 操作系统。

!A !) 8469:;存储结构
（%）8469:;表包括 8469:; 数据字典、8469:; 数
据表。8469:;数据字典是包括要素类和要素集维护
信息的一些表，要素类和要素集的空间参数、状态、版

本通过 8469:; 数据字典进行维护。8469:; 数据字
典包括在 8469:; 服务开始时由 0,/G04 进程创建的
8469:;系统表，还有通过 0HIF 执行文件创建的 ?2/J
H5D5I5F2 系统表。8469:; 数据表是用户通过 846@-K/
或 8469:; 8L@程序创建的表，存储用户数据。
（!）8469:;从 :=MBC;表中读取存储的参数，用
来定义 8469:;表和索引的物理数据参数。这些存储
参数按照配置关键字进行分组。当 8469:; 客户端程
序创建数据对象（表和索引）时，这些数据对象会被赋

予配置关键字。8469:; 中引入的 9H2HIDN-2 命令为
8469:;管理员提供了一种方便的管理和维护 :=J
MBC;表的方式。9H2HIDN-2 命令将 :=MBC; 表中的
记录和 8469:; O 2D6 目录中的文件之间进行导入或者
导出。转出的文件可以在文本编辑器中进行修改。修

改存储参数后后再导入 :=MBCM 表中。8469:; 数据
字典存储在 9:;表空间，8469:; 数据表存储在 9:;、
MP:M<89M;<、MP:M<89M;<@C:;Q 和 9BL;<>8L 表
空间。

!A () 备份与恢复
（%）关闭数据库的备份与恢复
关闭数据库的备份就是在数据库正常关闭的情况

下，把所有的数据库文件复制到另一个地方，这种备份

又叫一致数据库备份或冷备份。

可以编写备份脚本，用脚本来备份数据库中要备
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份的文件，然后从 !"#-$%&’运行脚本：
!"# ( ) *+%’,-./0*1&23 ’4%
数据库将执行 ’5&6-+78 9::,-906,。
操作系统将执行如下数据库文件操作：

*2 ; ,<2+=6 ; 5+:, ; >3 ?3 @ ; +=0-060 ; +=0>9 ; ’A’6,:?
@3 -/B ; &?C ; +=0>9 ; +=0>9*++%/1 ; *5@D

*2 ; ,<2+=6 ; 5+:, ; >3 ?3 @ ; +=0-060 ; +=0>9 ; &’E
,=’?@3 -/B ; &?C ; +=0>9 ; +=0>9*++%/1 ; *5@D

*2 ; &?@ ; ’-,3 -/B ; &?C ; +=0>9 ; +=0>9*++%/1 ; *5@D
*2 ; &?D ; +=0>9 ; FGHFIJ!FKI3 -/B ; &?C ; +=0>9 ;

+=0>9*++%/1 ; *5@D
*2 ; &?L ; +=0>9 ; FGHFIJ!FKIMNHKO3 -/B ; &?C ;

+=0>9 ; +=0>9*++%/1 ; *5@D
*2 ; &?C ; +=0>9 ; F!PHQ3 -/B ; &?C ; +=0>9 ;

+=0>9*++%/1 ; *5@D
*2 ; ,<2+=6 ; 5+:, ; >3 ?3 @ ; +=0-060 ; +=0>9 ; *+8E

6=+%?@3 *6% ; &?C ; +=0>9 ; +=0>9*++%/1 ; *5@D
⋯⋯

文件拷贝完成后，数据库执行 ’60=&2，重新启动。
然 后 拷 贝 J=*!HK 参 数 文 件 -/6&8,3 ’-,，

R9+:R=3 -,B’，-/98963 ’-,和 ’,=S9*,’3 ’-,文件。这样就完
成了关闭数据库的备份，恢复时只需把备份的文件从

备份目的地拷贝到初始位置，打开数据库即可。这种

备份方法用于对数据库进行全备份，在存储介质损坏、

计算机故障时进行恢复。

（D）打开的数据库的备份与恢复
如果数据库必须一直保持可用状态，就得使用打

开的数据库的备份，又叫热备份。热备份可以非常精

确的备份表空间级和用户级的数据，由于它是根据归

档日志的时间轴来备份恢复的，理论上可以恢复到前

一个操作。只有数据库处在 JITUMVK 模式下时才能
进行热备份，在数据库改为 JITUMVK 模式后应进行
一次关闭数据库全备份，作为以后还原的基础。

可以编写备份脚本，用脚本来备份数据库中要备

份的文件，然后从 !"#-$%&’运行脚本：
!"# ( ) +2,8./0*1&23 ’4%
数据库将执行热备份，使用 0%6,= 60/%,’20*,⋯/,R98

/0*1&2命令，对表空间的数据文件实施一个打开的备
份。使用 0%6,= 60/%,’20*,⋯3 ,8- /0*1&2 命令，使表空
间脱离热备份模式。每个表空间都处于备份模式时，

拷贝该表空间的数据文件。

0%6,= 60/%,’20*, !P!FKW /,R98 /0*1&2；
5+’6 *2 ; ,<2+=6 ; 5+:, ; >3 ?3 @ ; +=0-060 ; +=0>9 ; ’A’6,:

?@3 -/B ; &?C ; +=0>9 ; +=0>95+6/1 ; *5@@

0%6,= 60/%,’20*, !P!FKW ,8- /0*1&2；
0%6,= 60/%,’20*, X!KI! /,R98 /0*1&2；
5+’6 *2 ; &?C ; +=0>9 ; &’,=’?@3 -/B ; &?C ; +=0>9 ; +=0>95+6/1

; *5@@
0%6,= 60/%,’20*, X!KI! ,8- /0*1&2；
0%6,= 60/%,’20*, !HK /,R98 /0*1&2；
5+’6 *2 ; &?@ ; ’-,3 -/B ; &?C ; +=0>9 ; +=0>95+6/1 ; *5@@
0%6,= 60/%,’20*, !HK ,8- /0*1&2；
0%6,= 60/%,’20*, FGHFIJ!FKI /,R98 /0*1&2；
5+’6 *2 ; &?D ; +=0>9 ; FGHFIJ!FKI3 -/B ; &?C ; +=0>9 ;

+=0>95+6/1 ; *5@@
0%6,= 60/%,’20*, FGHFIJ!FKI ,8- /0*1&2；
⋯⋯

0%6,= -060/0’, /0*1&2 *+86=+%B9%, 6+’; &?C ; +=0>9 ;
+=0>95+6/1 ; *5@@ ; /0*1&23 *6%’=,&’,；
恢复时，从打开的数据库备份教本所使用的备份

目的的路径下复制被损坏的文件，然后使用 !"#-
$%&’命令：

!"# ( =,*+S,= -060B9%, 文件号；
其中文件号代表数据库损坏的文件。这种备份方

法用于数据库不可能停掉的情况下，由于误操作造成

的数据损失时，进行数据恢复。

（L）用恢复管理器（IWJN）进行备份与恢复
恢复管理器（IWJN）是 Y=0*%, 的一个工具，该工

具可以用来备份与恢复 Y=0*%,数据库。IWJN是一个
将用户命令解释为 $# ; !"# 的命令行解释器，这些
$# ; !"#命令在需要操作的数据库上进行备份与恢复
操作。用 IWJN创建的备份可以存储在磁盘或磁带
介质上，备份的相关信息被记录在备份数据库的控制

文件中和一个被称为恢复目录的可选存储区中。使用

不同的数据库视图或 IWJN 命令，可以查询控制文件
或恢复目录来获得备份的状态。

在开始使用 IWJN 之前，应创建恢复管理目录，
保存恢复管理目录的数据库应建立在与要备份的数据

库（目标数据库）不同的服务器上，这样目标数据库损

坏时，目录数据库中的数据不受影响。在另外一个数

据库 YIJU$中创建目录用户 IWJN!XN、目录存储表
空间 ITJF，这样恢复管理目录就建立好了。在目标
数据库中执行：

Z =:08 [ 启动 IWJN
IWJN ( *+88,*6 60=R,6 ’A’ ; ’A’20’’7+=-[ 连接目标

数据库

IWJN ( *+88,*6 *060%+R =:08’&8 ; =:08) +=052 [
连接目录数据库
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!"#$ % &’()*+’& ,-+-.-*’/ 注册目标数据库
!"#$ % &’*012 2-+-34(/ 为目录同步控制文件
执行以上命令后，准备工作就完成了，接着可以使

用 !"#$进行备份了。
使用 !"#$可以实现智能化备份和恢复，仅用一

条备份数据库的命令就可以备份数据库，恢复也仅用

一条还原恢复命令就可以实现。要实现 567 数据的
自动备份，在 !"#$备份之前需要对备份模式进行规
划，可以采取增量式备份，如果以一星期为周期规划：

星期天/ 8 级别备份（创建备份基准）
星期一/ 9 级别备份（备份自从星期天备份以来

数据文件中更改的块）

星期二/ 9 级别备份（备份自从星期一备份以来
数据文件中更改的块）

星期三/ 9 级别备份（备份自从星期二备份以来
数据文件中更改的块）

星期四/ : 级别备份（备份自从星期天备份以来
数据文件中更改的块）

星期五/ 9 级别备份（备份自从星期四备份以来
数据文件中更改的块）

星期六/ 9 级别备份（备份自从星期五备份以来
数据文件中更改的块）

#&2567 数 据 表 存 储 的 567、;<6;!#5;7!、
;<6;!#5;7!=$67> 和 5?@7!"#@ 表空间的文件号
为 A，9，::，:9，编写脚本，使用 !"#$对这些表空间进
行备份，例如 8 级备份的脚本为：
&B1｛-3342-+’ 2C-11’3 ,: +0D’ ,)*E；

F-2EBD )12&’G’1+-3 3’H’3 8 ,-+-I)3’（9，A，::，:9）
J4&G-+ ’K B8L K 4&-A) K .-2EBD K 2C:9 K ,.MN ,MN *MN

DMN +
;-( O’PQRS7M=$T8’；｝
: 级和 9 级备份更改 3’H’3 值为 : 或 9 即可。
当为归档日志文件备份进行规划时，必须保证已

经获得了每个备份的归档日志文件的至少一个拷贝。

使用 !"#$ 的部署选项 67S7;7 =$@?; 可以在删除
输入之前已经为每个归档日志文件做了三份拷贝。前

一天先进行归档日志文件基准备份，运行脚本 .M-&U
2C)H’V &2H，然后每天为最近两天的重做的已经存在的
归档日志做备份，运行脚本 .M-&2C)H’M9,-0*V &2H，最后
每天为包括有从五天以前到前两天的归档日志做备

份，使用 67S7;7 =$@?;通知 !"#$在成功备份后删
除归档日志文件，运行脚本 .M-&2C)H’M,’3’+’WV &2H。
在使用 !"#$ 对 #&2567 数据进行备份后，可以

对备份情况进行查询：

!"#$ % 3)*+ .-2EBD 4I ,-+-I)3’ 9，A，::，:9 / 对
#&2567数据文件进行查询

!"#$ % 3)*+ .-2EBD 4I -&2C)H’34( -33/ 对归档日志
文件进行查询

因为有最近的备份而恢复不再使用的其他备份为

孤立备份，使用 &’D4&+ 4.*43’+’命令可以查找出这些孤
立备份，使用 2C-1(’⋯,’3’+’ 命令来删除这些孤立备
份。对于超过介质管理器保存期的备份为过期的备

份，可以使用 ,’3’+’ ’XD)&’, .-2EBD命令来删除这些过
期的备份。

在使用 !"#$ 恢复 #&2567 数据文件时，先把包
含要还原的数据文件的表空间脱机，还原并恢复后该

数据文件，然后在将该表空间联机。例如要还原并恢

复 567数据文件，执行以下命令：
*Y3 ’-3+’& +-.3’*D-2’ *,’ 4II3)1’ )GG’,)-+’’；
&B1｛-3342-+’ 2C-11’3 ,: +0D’ ,)*E；

&’*+4&’ ,-+-I)3’ A；Z567表空间的 ,-+-I)3’号为 A
&’24H’& +-.3’*D-2’ *,’；
*Y3 ’-3+’& +-.3’*D-2’ *,’ 413)1’’；｝
也可以用备份的归档日志来还原和恢复 #&2567

数据，先设定时间点，运行 &’*+4&’ ,-+-.-*’ 和 &’24H’&
,-+-.-*’命令就可以还原并恢复了。
（L）其他备份与恢复方法
利用 #&2567 提供的管理工具：5,’’XD4&+ 和 5,’U

)GD4&+命令可以用于备份指定的空间数据对象，比如
某个图层和要素类、其中的某些满足特定条件的记录、

甚至特定的版本。实现这种备份方式的方法主要是用

5,’’XD4&+将空间数据从 #&2567 5’&H’& 上备份为单独
的数据文件，而用 5,’)GD4&+ 将经由 5,’’XD4&+ 备份的
数据文件恢复到 #&2567 5’&H’&中。
利用 R&-23’ 提供的应用程序 7XD&4+ 和 =GD4&+：在

导出 #&2567数据文件的表空间过程中，对应的表空
间和这些表空间中包含的所有对象的元数据被写入一

个文件中。在导入过程中，表空间和对象元数据被添

加到目标数据库中。

!" 结束语

以上几种方法都可以实现 #&2567 数据文件的备
份和恢复，保护数据安全。每种方法都有自己的特点。

#&2567数据的备份更多的依赖于 R&-23’ 数据库的备
份和恢复技术。通过 5,’’XD4&+ 和 5,’)GD4&+ 工具的优
点在于可以将空间数据在不同的关系型数据库管理系

统（!6F"5）之间进行移植，缺点在于不能一次备份完
整的空间数据库。使用手动管理的备份和恢复方法中
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关闭数据库的备份与恢复的优点是操作简单，保证数据

一致性，但是缺点也很明显，转储操作必须等待用户事

务结束才能进行，而新的事务必须等待转储操作结束才

能执行，因此会降低数据库的可用性。打开数据库的备

份与恢复的方法是指转储操作与用户事务并发进行，转

储期间允许数据库进行存取和修改操作，它不必等待所

有运行的事务结束，也不会影响新事务的运行，但是无

法保证副本中的数据正确、有效、完整。所以在动态转

储期间，往往会建立日志文件，后备文件加上日志文件

就可以把数据库恢复到正确的状态。使用恢复管理器

（!"#$）进行备份与恢复除在开始时需进行配置和编
写脚本外，是最方便、最易管理的备份与恢复的方法，建

议使用 !"#$对 #%&’()数据进行备份与恢复管理。
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! ! 摘! 要! 分析了黔桂铁路扩能改建工程沿线的地形地质条件，指出了存在的主要工程地质问题及
其对不同工程的影响程度，提出了在设计及施工中采用的较为成功的预防和整治措施。

关键词! 黔桂铁路- 工程地质问题- 防治措施

"! 工程概况

既有黔桂铁路柳州至贵阳为单线低等级铁路，其

中柳州至都匀段建于解放前，都匀至贵阳段于解放后

修建贯通，正线全长 G=QR K=+ S2。由于修建历史久
远，铁路技术标准低，既有黔桂铁路的运输能力已远不

能满足运力的需要，对该线进行扩能改造十分必要。

根据铁道部规划安排，于 <==< 年起对黔桂铁路改造工
程陆续开展了方案竞选投标和线路勘察设计，历经多

次方案研究及勘察设计，最终确定黔桂铁路扩能改造

工程为对既有铁路进行大面积提速改造，利用部分既

有线，新建部分正线（建筑长度为 JH=R K S2）。其中，
柳州至金城江段建成后时速为 +G= S2 T 5，金城江至贵
阳建成时速为 +J= S2 T 5，改建后的黔桂铁路为单线!
级电气化铁路。

#! 地形与地质环境

<R +- 地形地貌特征
全线分为 L 大地貌单元，J 种地貌类型。柳州至

金城江段地形相对平缓，地势西北高、东南低，属于广

西盆地，通过的主要地貌类型有河谷阶地、溶蚀谷地、

石丘洼地、峰林谷地、缓丘浅谷、低山丘陵等。金城江

至都匀段地形起伏大，地势北高南低，属于贵州高原斜

坡带，主要地貌类型有峰林、峰丛谷地、间列式脊峰洼

地、谷地等。都匀至贵阳段地形起伏不大，地势相对平

缓，属于贵州高原，主要地貌类型有丘峰洼地、峰丛槽

谷、峰丛山地、脊峰槽谷，以及脊状低中山、台状低中

山、垅状低山等。L 大地貌单元的地貌类型概括划分
为冲积堆积型、溶蚀型、溶蚀侵蚀型及侵蚀型 J 种地貌
类型。

<R <- 地层岩性
沿线大面积出露沉积岩，局部分布岩浆岩，地表不

同程度覆盖第四系成因的松散土层。
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