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郑勤成,张亚仙,杨艳利

地 理 信 息 系统 (GIS) 的 广 泛 应 用 极 大 地 促 进

了 地 理 空 间 信 息 产 业 的 发 展 。 随 着 数 字 地 球

(Digital Earth) 的 兴 起 及 空 间信 息 资 源 的 基 础 性 地

位 日渐 突出 , 地理 信息 技术 已 经成 为推 动 数字 地 球

的 关 键 因 素 。 地 理 信 息 技 术 包 括 地 理 信 息 系 统

( GIS)、 全 球 定 位 系 统 ( GPS) 和 遥 感 ( RS) , 而

GIS 又 是 其 关 键 技 术 之 一 。 MAPGIS, VIEWGIS,

CITYSTAR, GEOSTAR等 一批 优 秀国 产 GIS软 件 已

经 开始 在许 多 领域 得到 广泛 应 用, 成为 国 内 GIS市

场 中一 支不 可忽视 的力 量。

地 理数 据是 GIS的 重要 组成 部分 , 其建 设 工 作

量 是最 大的 。 专家 认为 , 一 个 GIS工程 建 设的 投 资

比 例 一般 为 , 硬件 ∶软 件∶数据 = 1∶2∶7。 由 此 , 数 据

的 精确 度对 于 GIS来说 显得 尤 其关 键和 重 要。 笔 者

根 据在 数字 化 与资 源环 境 信息 技术 重点 实 验室 做 地

图 矢 量化 及 数 据 校 正的 工 作 经 验 , 结合 相 关 理 论 ,

对 MAPGIS6.5 图 形 处 理 模 块 在 图 形 矢 量 化 的 实 际

操 作过 程中 产 生误 差的 原因 及 如何 减小 误 差、 误 差

校 正等 问题 进行了 深入 的分 析和 探讨 。

1 地 图矢 量化 产生 误差 的原 因

1.1 原始 地图 数据 信息 载体 介质 不同 产生 的误 差

原 始 地 图 数据 信 息 载 体 介 质 一般 分 为 纸 介 质 、

透 明薄 膜介 质 和刻 图薄 膜 介质 3种 。在 3种 信 息 载

体 中 , 纸 介 质 的 变形 最 大 , 其 次 为 透明 薄 膜 介 质 ,

刻 图薄 膜介 质 变形 最小 。纸 介 质变 形产 生 误差 的 主

要 原因 是折 叠 、褶 皱以 及 气候 的影 响, 变 形误 差 一

般 在 1.00 mm～2.00 mm。 薄 膜 介质 产 生 变 形 的 主 要

原 因是 在使 用和 保 存过 程 中产 生 褶皱 , 温 度也 会 对

薄膜 形状 产 生影 响, 其 变形 误差 小于 等 于 0.20 mm。

刻 图薄 膜产 生误 差 的主 要 原因 是 在翻 印 刻绘 原 图时

因设 备 精度 的原 因 而引 起 的误 差 , 它 的 变 形误 差 一

般小 于等 于 0.15 mm。

1.2 地图 扫描 矢量 化产 生的 误差

1) 用 于 扫 描 地 图 的 扫 描 仪 本 身 精 度 不 高 或 者

在 扫描 过程 中设 置 的扫 描 精度 不 够 产生 的 误差 , 扫

描 过程 中还 可能 由 于光 栅 图像 变 形而 产 生误 差 。有

些单 位 在没 有宽 幅 扫描 仪 的情 况 下, 将 地 图裁 剪 成

数张 扫描 后拼 接而 产生 的双 重误 差。

2) 地 图 矢 量 化 时 光 栅 图 像 没 有 配 准 就 矢 量 化

而 形成 的误 差。 在 矢量 点 、线 过 程 中图 像 放大 倍 数

过小 形成 的误 差等 。

1.3 子 图 库 和 线 型 库 定 位 点 (定 位 线 ) 不 精 确 形

成的 误差

MAPGIS6.5 的 系 统 库 ( Slib) 包 括 子 图 库 (对

应 Subgraph.lib文 件 )、 线 型 库 (对 应 Linesty.lib 文

件 )、 色库 、 图案 库 (对应 Fillgrah.lib 文 件)。 子 图

库 是各 类基 础地 理 及专 题 要素 的 符号 库 。线 型 库是

各类 地 物界 线及 专 题要 素 界线 的 符号 库 。地 图 符号

是地 图 的语 言, 在 地图 上 用来 表 示实 地 物体 与 现象

的特 点 图解 记号 , 它是 地 图的 主 要表 现 形式 , 也 是

地 理信 息得 以传 输 的媒 体 。地 图 符号 按 地面 物 体和

符号 的 比例 关系 分 为依 比 例尺 、 半依 比 例尺 和 不依

比例 尺 符号 。在 传 统制 图 理论 中 , 任 何 符 号都 有 它

的 定位 点和 定位 线 。符 号 的定 位 点和 定 位线 都 有严

格的 规 定, 它决 定 了地 物 在空 间 的分 布 位置 和 相互

关系 。 符号 库 (子 图库 , 线形 库 ) 形 成 误 差的 主 要

原 因 是 符号 的 定 位 点 和 定位 线 不 在 规 定 的 位 置 上 。
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原 图相 同的 位 置, 当坐 标点 可 见时 , 符 号 的定 位点

(定位 线 ) 和符 号 的 坐 标 可 见点 不 在 同 一 点 上, 其

图 上距 离 的误 差 一般 在 0.10 mm～0.50 mm之 间 , 图

件 比例 尺越 小其误 差变 形越 大。

1.4 误差 校正 控制 点分 布不 合理 形成 的误 差

MAPGIS6.5误 差 校正 功能 能 把扫 描 矢量 化 的底

图 通过 误差 校 正功 能校 正到 理 论图 廓中 , 形 成 用户

坐 标系 到大 地 坐标 系之 间的 投 影变 换, 使 地图 各要

素 符号 坐标 通 过系 统自 动 计算 得到 大地 坐 标。 误差

校 正控 制 点的 多少 和分 布 位置 决定 了误 差 校正 的精

确 性。 控 制点 越多 , 分 布位 置 越合 理, 误 差变 形越

小 。特 别是 国 际分 幅的 图 幅中 , 南 北图 廓 用折 线来

表 示, 地图 比 例尺 越小 , 折 线 越多 。在 误 差校 正过

程 中 , 如 果 仅 取 4 个 图 幅 角 点 作 校 正 依 据 是 不 足

的 , 这 样有 可 能造 成校 正后 的 图形 不完 全 位于 内图

廓 内 或 者 部 分 超 出 图 廓 线 , 其 图 上 误 差 大 于 0.50

mm。

2 消 除误 差的 方法 与校 正

误 差的 来源 是 各种 各样 的 。在 利 用 MAPGIS6.5

做 地图 矢量 化 的过 程中 必须 尽 可能 地提 高 各个 环节

的 精度 , 减 小误差 , 提 高数 字信 息的 质量 和精 度。

2.1 对矢 量化 底图 的预 处理

对 矢量 化底 图 因折 叠或 其他 原 因导 致的 褶 皱问

题 , 用 电熨 斗 熨平 。用 高精 度 的日 历瓦 尺 量测 内图

廓 边 长和 对 角线 长 度, 精 度控 制 在 小于 0.1 的 范围

内 , 见 表 1。

量 测 的 长 度 ( A1, A2, B1, B2, C1, C2) 与 图

幅 理论 值进 行 比较 , 大 于理 论 值进 行热 处 理, 用电

熨 斗均 匀地 熨 一遍 , 但 温度 应 控制 在低 温 状态 。小

于 理论 值进 行 湿处 理, 用湿 拖 布把 地拖 湿, 在 地上

铺 上一 层纸 , 在纸 上放 上图 纸 进行 潮湿 。 热处 理或

湿 处理 后, 应 使内 图廓 边长 和 对角 线长 度 误差 控制

在 0.10 mm～0.20 mm, 对 于 大比 例 尺 地 图 , 工作 底

图 可 适 当 放 宽 精 度 要 求 : 图 廓 点 位 误 差 小 于 等 于

0.15 mm; 图 廓边 长 误差 小于 等于 0.20 mm; 图 廓对

角 线 误差 小 于 等于 0.30 mm; 公 里网 点 间 距 误差 小

于 等于 。

2.2 扫描 矢量 化形成 误差 的处 理

扫描 底图 扫描 仪的 分辨 率一 般不应 小 于 157点/

cm。 在 地 图 矢 量 化 之 前 , 首 先 利 用 MAPGIS6.5 图

像处 理 模块 提供 的图 像 镶嵌 配 准功 能 对光 栅 文件 进

行误 差处 理 , 对 于国 际 分幅 的 图幅 , 控制 点 除 4个

角之 外, 还 应包 括南 北 内图 廓 线拐 点 的坐 标 , 及 图

内 分 布 均 匀 的 方 里 网 坐 标 。 对 于 控 制 点 数 量 的 选

择 , 图 幅 越 大 , 选 取 的 控 制 点 应 越 多 ; 比 例 尺 越

小 , 选取 的 控 制 点 也 应越 多 。 一 般 不 低 于 13个 控

制点 。 在矢 量化 的过 程 中, 不 论输 入 点和 线 , 一 般

矢量 化 工作 人员 应 将图 像 放大 100倍 以上 进 行矢 量

化, 特 别熟 练 的 数 据加 工 老 手可 以 只 放大 到 30～80

倍 进 行 。 对 线 状 地 物 矢 量 化 时 , 其 转 弯 处 应 多 加

点 , 使 其 光 滑、 自 然 , 以 保 证 达 到 GB/T 17160—

1997 规 定 的重 复 定位 最 大较 差 绝对 值 不超 过 0.16

mm, 线 状符 号跟 踪中 误差 不超过 ±0.25 mm。

2.3 子 图 库 和 线 型 库 定 位 点 (定 位 线 ) 形 成 误 差

的处 理

MAPGIS6.5的 子 图库 和 线型 库 是地 图 矢 量化 的

主要 符号 , 它们 位置 的 精确 性 决定 了 地物 的 空间 分

布特 征。 地 图符 号的 定 位点 (定位 线 ) 具 有 严格 的

规定 。如 绵 阳市 行政 区 划图 矢 量化 过 程中 所 涉及 的

子图 库和 线型 库的 定位 。在 使用 MAPGIS6.5图 形处

理模 块 制图 的过 程中 , 首先 要 检查 子 图库 、 线型 库

(定 位点 、定 位 线)的 精 确性 , 与制 图 理论 规 定的 定

位点 (定位 线)不相 符的 符号 利用 MAPGIS6.5编 辑符

号的 功 能, 修改 符号 中 心位 置 使符 号 的定 位 点 (定

位线 ) 在 编 辑符 号柜 的 中心 位 置。 用 双线 表 示的 地

物 符号 (如 公 路 、 铁 路) , 其 定 位 线在 两 线 的 中 心

位 置 , 以 一 侧 为 基 线 的 符 号 , 其 中 心 线 在 基 线 上

(如 不整 合地 层 界线 、陡 坎 等)。同 时 , 在 采 点中 的

误差 亦不 允许 超过±0.20 mm。

2.4 误差 校正 形成误 差的 处理

误差 校正 形 成的 误 差主 要 是控 制 点分 布 设置 不

合理 , 校 正 后图 形发 生 了扭 曲 变形 。 消除 误 差校 正

带来 的误 差 , 应 根据 图 幅的 大 小、 图 面各 要 素分 布

特征 及比 例 尺设 置控 制 点的 分 布位 置 。误 差 校正 控

制点 的设 置 除图 幅的 4 个角 点 、图 内 分布 均 匀的 方

里 网 点 外 , 还 包 括 南 北 内 图 廓 线 拐 点 (一 般 情 况

下 , 1∶1 万 ～1∶10 万 图 幅 选 2 个 , 1∶20 万 图 幅 选 6

个, 1∶50万 图幅 选 10个 )。 这 样校 正 的图 形 , 不 会

出现 小 于或 者超 出图 廓 的现 象 。对 于 图面 内 容不 满

图 框的 图 件 , 校 正 控 制点 选 择 包 含 图 面 所有 要 素 ,

否则 会出 现各 要素 折曲 现象 。

名称 测量值 理论值 调整幅度 处理方案

A1 436.2 436.0 - 0.1～0.3 热处理

A2 435.6 436.0 +0.3～0.5 湿处理
B1 321.4 322.0 +0.5～0.7 湿处理
B2 322.1 322.0 - 0.0～0.2 可不处理
C1 540.8 541.0 +0.1～0.3 湿处理
C2 541.6 541.0 - 0.5～0.7 热处理

表 1 矢量化底图的预处理表

( 下转第 页)
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3 结 束语

地 理信 息系 统 基础 数据 的采 集 和输 入是 一 项十

分 重要 的基 础 性工 作, 是建 立 地理 信息 系 统不 可缺

少 的关 键部 分 。在 利用 MAPGIS建库 的 过程 中 , 误

差的 来 源有 多种 多样 。 在数 据 信息 输 入的 过 程中 应

尽量 避免 各 个环 节所 产 生的 误 差, 以 提高 数 据信 息

的 质 量 , 为 数 据 空 间 分 析 和 数 据 管 理 提 供 优 质 数

据。 ( 责任编辑 张 璇)

Error Analysisand Emendation of MAPGISMap Vector ization

ZHENG Qin- cheng,ZHANG Ya- xian, YANG Yan- l i

( The Thi rd Engineer ing I nvestigation Insti tute of Shanxi Province, Yuci 030600, China)

Abstract: As a homemade GIS software which was deeply affected by the users, MAPGIS has already developed from

4.0, 5.0, 5.32, 6.0, 6.5, 6.6 edi tions to the present 7.0 edition, but it sti ll inevitably produced some kinds of error in graph

vectorization process. In view of this si tuation, this paper deeply analyzed the causes of errors produced by MAPGIS6.5

graph processing module in map vectorization process, and discussed the problems of reducing error and error correction.

Key words: MAPGIS6.5; vectorization; error analysis; error correction

if ( ctx == null) throw new Exception (“Boom -

NoContext”) ;

DataSource ds = ( DataSource) ctx.lookup)

“Java:comp/env/jdbc/DwSystem”) ;

if (ds! =null ) {Connection conn=ds.getConnection

( ) ;

if ( conn! =null ) { Statement stmt = conn.

createStatement ( ) ;

ResultSet rsc =stmt.executeQuery (“ select count

( * ) fromOA_Infowhere”+ strSql) ;

if ( rsc.next ( ) ) countRow=rsc.getInt (1) ;

getInfo=newString [countRow] [2];

ResultSet rst=stmt.executeQuery (“ select * from

OA_Infowhere”+ strSql) ;

while ( rst.next ( ) ) { getInfo [ i] [ 0] =rst.

getString (“ID”) ;

getInfo [ i] [ 1] =rst.getString (“ InfoTitle”) ;

i++; } conn.close ( ) ; }}}

catch ( Exception e) { e.printStackTrace ( ) ; }

return getInfo; }

4 结束 语

综上 所述 , 笔者 提 出的 多 层结 构 模型 克 服了 早

期三 层结 构 模型 中的 一 些缺 点 , 更 加 适应 当 前企 业

管理 信息 系 统的 分布 式 应用 , 实现 了 利用 数 组进 行

数据 库查 询输 出, 从而 有效 地提高 了应 用效 率。
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Application of JAVA Distr ibuted DatabaseMulti-ar ray Model in Enterpr ises
MISs

Yao Zhi- guang, Zhang Cui- ying

(M anagement School Shanxi University, Taiyuan 030006, China)

Abstract: First of all , this paper compares the traditional model of distributed database and analyses the enterprise man-

agement information system development needs based on JAVA network envi ronment. On base of this, we set the array of

program language into distributed database query optimization, and put forward an array of multi-model structure sui ted to the

current enterprise management information system. At last, we describe the structure and function of i t.

Key words: MIS; distributed database; array model; reusable services
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