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总 则

本规范仅就水文用图要求 对首级平面控制不高于小三角

或量距导线的大比例尺地形图测绘作出规定 这样 本规范地形

测量的测区面积限额是 测图比例尺 为 测图比例尺

为 测图比例尺 为 在高程测量方面

一般采用三等水准测量即可满足水文对高程测量的要求

当需要测绘测区面积大于本规范所定限额的地形图 和进行

高于三等水准测量时 则可按测绘管理部门规定编报测量技术设

计 执行国家有关的测量规范进行测绘作业

本条规定的精度为水文普通测量的基本精度指标 现就

有关问题作如下说明

平差后的国家水准网 三 四等水准路线最弱点高程中

误差不超出 由于水文对高程测量要求精度较高 按不

低于国家标准的要求 取长距离水准测量路线最弱点高程中误差

不超出 但是 水文测站内的水准点联测 是对水文专

用基面高程自校系统的高程测量 必须具有较高的精度 同时基

本水尺与比降水尺水位观测 要求精度最低限值为 为

此规定水文测站内的水准点联测 比降观测和水尺零点高程测

量 路线最弱点高程中误差不超出

平面控制的精度 对地形图测图的基本精度有着保证作

用 经分析 平面控制测量规定最低一级图根网最弱边的相对边

长中误差不大于 是完全可以满足水文地形图测图的基

本精度要求的 同时水文测绘常用基线的设置 检验长度精度指

标为 而地形测量最低一级图根网最弱边边长精度取用

是与其相一致的

地形图测图的基本精度是由地物点平面位置限差和等高

线最大高程限差来衡量的 由于水文测绘的地形图绝大部分属于



独立小区的地形图测绘 不需要与国家地形图接图 故将国家规

定的地物点相对于邻近图根点的点位中误差不得大于图上的

放宽为

等高线最大高程限差是用等高线插求地面点高程中误差来确

定 对于这项限差 根据不同地形国家规定了限差范围 本规范

取用了限差范围中的最大值

断面测量中的距离控制桩 是由平面控制或水文测验常

用基线测定的 根据误差传递原理 其最高精度仅能达到起始精

度的一半 同时取用 桩间距离测量精度 对起点距 水面

宽等的测量精度是完全可以保证的

本规范中各精度指标的规定限差 是根据中误差分析

取二或三倍中误差作为限差 这样在测绘中各项误差值均不得超

过限差 且接近限差的误差也应是少量的

水文测站一律使用水文冻结或测站基面 这是因为要使

水文测站的水位 高程资料的多年连续性不遭破坏 一个测站的

水位和其他高程数值 只能用一个固定不变的基面来表示 每个

测站的基面位置 是通过水准点高程值间接体现的 设置形成环

状的三个以上基本水准点 其中可包括相当于基本水准点设置要

求的校核水准点和高程参证点 构成本站高程控制自校系统 既

可保证基面的稳定性 同时还可以起到减少基本水准点校测工作

量的作用



水 准 测 量

一般规定

本规范规定的三 四等水准测量路线最弱点高程

中误差精度指标与国家三 四等水准测量相同 由于国家水准网

考虑了网状平差后精度会有所提高的因素 而水文的水准测量不

具有这个条件 所以本规范规定的水准路线长度值 均小于国家

水准路线长度规定值

五等水准测量主要用于地形测量高程点引测 断面测量等

五等水准一般取用 在地形测量中 要求高程点对

基本高程控制高差中误差不得大于 基本等高距 规定水准

测量路线最弱点高程中误差不超出 这对于基本等高

距大于 的地形图测绘是完全满足精度要求的 但对于基本

等高距为 的地形图测绘 则达不到精度要求 本规范作了

专门规定

水准点和标石设置

水位观测的要求精度为 则水尺零点高程测量的

精度应高于水位观测精度 倍 根据水尺零点高程测量闭

合差 不平坦地区 与 平坦地区 则一个仪器

站的高差中误差应分别为 与 据此由误差传播

定律可算出相应仪器站数 分别为 与

跨河水准测量

一般跨河水准测量 仅可施测河宽不大于 的跨河水

准测量 全国现有水文站 河宽大于 的还是有相当数量的

进行河宽大于 的跨河水准测量 需采用倾斜螺旋法 光学测



微法和经纬仪倾角法 其中倾斜螺旋法与光学测微法需使用高精

密度水准仪 但经纬仪倾角法在三 四等跨河水准测量中 可用

级经纬仪 近年来水文测站已配备了相当数量的 级经纬仪 为

此本规范在跨河水准测量部分编入了经纬仪倾角法的内容

水尺零点高程的测量

水尺零点高程测量仪器站高差中误差 的限差取

与 这相当于三 四等水准测量 的限差指标

为此对水尺零点高程测量的同尺黑红面读数差与同站黑红面所测

高差之差两项 均采用三等水准测量的要求 三 四等水准测量是

不允许使用 级水准仪的 但就目前水文测站仪器配备状况 还

是需要使用 级水准仪的 考虑到当仪器站数确定的条件下 采

用缩短视线长度的办法来提高 的精度 是不会影响总精度指

标的 这样本规范对使用 级水准仪与使用 级水准仪分别规

定了视线长度

水尺零点高程测量 要求各水尺零点高程推算均由校核或

基本水准点开始 这是因为每支水尺的测量精度 是用往 返测

同支水尺的高程不符值不超出 与 来衡量的 其中

为单程仪器站数 这样不同的仪器站上水尺零点高程允许不符值

是不相同的 当一次测量为 站时 则往 返为 站 在往测

为第一个仪器站测量的水尺 其计算不符值的 应为 只有均

由校核或基本水准点推算各水尺零点高程 才相当于往 返测量

仪器站序数均为第 站 否则 返测则为

站 这样会增大高程测量误差传递影响 降低水尺零点高

程精度



地 形 测 量

平面与高程控制

水文测站的地形测量大多数测区面积不大 采用以图根

网为首级控制的两级平面控制 一般是可以满足要求的 但是平

面控制仅规定两级存在的问题是 水文要求测绘的为大比例尺地

形图 用图根网作首级控制所能测绘的测区面积仅为 满

足不了大江河或漫滩测站的地形图测绘 除此 在水文调查中也

需要测绘较大测区的地形图 采用三级平面控制 使可测绘测区

面积限额增大 同时还克服了与国家规范不衔接的问题 为此

本规范对地形测量平面控制部分 编入了三级平面控制的内容

经纬仪量距导线测量

导线边长为具有一定精度要求的相邻导线点间的水平距

离 要求用钢尺丈量边长 应进行坡度 尺长 温度改正 但是

根据误差传播定律 当某项误差不足总误差的五分之一时 对总

误差产生的影响作用是很小的 在实际工作中 当温度 尺长产

生的相对误差 不足总误差一半时即不用改正 根据上述原理与

实践 经分析确定了需进行改正的指标界限

三角测量

图根三角网的边长是根据测图允许最大视距长度所确定

的 而不同的测图比例允许最大视距长度是不同的 同时 为保

证地形图测图精度 须对最弱边边长精度作出规定 为使最弱边

边长具有一定精度 又必须对三角网系中图形个数有所限制 用

三角网作平面控制所能控制的测区面积 是由规定的三角网边长

与网系内允许图形个数所决定的 根据图根三角网规定的边长与



允许图形个数 分别求出不同测图比例尺图根三角网所控制的最

大测区面积 为 为 为

这即是采用以图根三角网作首级控制所能控制测区面积的界限

在三角测量中 控制点的点位测量误差 主要是由测角

误差与边长误差共同影响产生的 在这方面一般均是按 等影响

原则 考虑测角误差与边长误差对点位误差的影响 这样取用测

角中误差与起始边边长相对中误差两项限差指标应是相互对应

的 根据水文测站现有测量仪器设备条件 对测角精度较容易控

制 我们取测角精度较边长精度高一倍 经分析计算得出 小三

角网起始边边长相对中误差为 测角中误差计算值为

取用 图根三角网起始边长相对中误差为

测角中误差计算值为 取用

在三角测量中 大地四边形和中点多边形 只要满足三角形

内角要求 其图形个数是不会超过一定数量的 但是三角锁则必

须对图形个数作一定限制 才能保证最弱边的精度 当三角锁中

传距角均为 时 用计算最弱边相对中误差公式 可推出下

式

式中 传距角均为 时三角形图形个数

起始边边长相对中误差

最弱边边长相对中误差

测角中误差

考虑到在实际作业中 并不能达到传距角均为 将 乘

以 为三角锁中允许的图形个数 根据确定的起始边边长相对

中误差 测角中误差 和要求的最弱边边长相对中误差 计算得

出三角锁允许图形个数 见表



表 三角锁中允许图形个数

等 级
起始边边长

相对中误差

最弱边边长

相对中误差
测角中误差

三角锁中允许图形个数

计算值 取用值

小三角网

图根三角网

原四机部部颁标准 对经纬仪一测回方向中误差 规

定如下 型经纬仪 为 型经纬仪 为 型经

纬仪 为 水平角观测的各项中误差与 是有一定关系

的 可由不同型号仪器的 值求出相应的各项中误差 并取两

倍中误差为限差 全圆观测法不同型号仪器的各项限差 便是按

上述方法确定的

在三角网平差计算中 特别是对于本级控制中的首级平

面控制的三角网平差计算 一般均要求采用严密平差 严密的平

差是十分繁琐的 要求在专用的表格中进行法方程式解算 水文

的地形图测绘 多属于独立小区的测绘范畴 对平面精度要求不

是很高的 在各级三角网中 均采用近似平差法进行平差计算

是完全可以满足要求的

控制点展绘与加密

在地形图测绘中 为保证碎部点的点位测量精度 必须对

表 每平方公里 每幅图内应有控制点数

测图

比例尺

允许最大

视距

每个控制

点可控制

面 积

每平方公里内

应有控制点数

每幅图内应

有控制点数

计算值 取用值 图幅 计算值 取用值



最大视距长度作出规定 当取 为允许最大视距长度 按控制

点分布绝对均匀的条件可分析出每个控制点可控制的测图面积近

似为 由此便可算出每平方公里与每幅图内应有的控制

点数 但在实际测绘作业中 控制点分布并非绝对均匀 则取用

值应多于计算值 具体见表

地物 地貌的测绘

为保证地形图的清晰 要求等高线间在图上的距离不得

小于 加上等高线本身宽度 等高线在图上的间距应为

这就要求基本等高距应根据测图比例尺与地面坡

度来确定 地面坡度角超过 时 一般需用地貌元素符号表示

确定等高线可只考虑地面坡度角 以下的情况 水文测站地形

图为河谷地区 就是山区站地面坡度一般亦多为 以下 表

为按上述要求推算出的允许最小基本等高距 实际选用的

基本等高距 按 数字倍数做了进位

表 不同测图比例尺允许基本等高距

测图比例尺

允许最小基本等高距

等高线图上间距 等高线图上间距

地面坡度 地面坡度 地面坡度 地面坡度



断 面 测 量

起点距与水深测量

用交会法测量起点距 规定照准断面上或远测点的视线与

断面线最小夹角限额的目的 在于保证起点距的测量精度 将起

点距计算公式微分并取相对误差形式可得下式

式中 起点距相对误差

视线与基线夹角

测角误差

根据经纬仪交会法测量资料分析 值一般为 最大不应

超过 这样当 角为 时 近似等于 当 角为 时

近似等于 就是考虑其它影响亦可满足起点距测量

的精度要求的

用极坐标交会法测量起点距 规定最小俯角限额的目的

也是在于保证起点距的测量精度 将起点距计算公式微分取相对

误差形式 并略去可忽略的极小项可得下式

式中 实测垂直角 即俯角

垂直角测量精度

垂直角测角精度限值一般取用竖直度盘最小读数值的三倍

当仪器竖直度盘最小读数为 时 则 为 这样当 角为



时 近似于 当 角为 时 近似等于 当 角为

时仅是基本上可保证起点距测量 的精度 这就要求实际作业

中 不但俯角不允许超限 而且所用仪器竖直度盘的最小读数应不

大于

用悬索进行水深测量 当流速较大时 悬索偏角会影响水

深测量的精度 这就要求偏角超过一定角值后需进行偏角改正来

保证测深精度 需要进行改正的条件应由分析确定 由图

可推出下式

当取 时 则可用不同 值求出相应的 值 具

图



体计算值见表 当 为表中某一角度值时 只要相应 不

大于表中的数值 干绳因偏角影响产生的增长值就不会大于湿绳

长度的 则不需要进行干绳改正

表 不同 与相应 值

同样由图 还可推出下式

当 为 时 当 角小于 时 不需要进行

湿绳偏角改正


