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摘 要：大比例尺（!)!$ $$$）构造制图及构造分析表明，碧溪岭地区超高压变质岩石含有丰富的构造
演化历史记录。同碰撞或挤压组构只保留于榴辉岩及其它超高压变质岩透镜体内部，表现为高角度

网络状超高压剪切带与弱应变透镜体域规律组合格式。前者由面理或糜棱岩化榴辉岩组成，后者由

块状榴辉岩及石榴橄榄岩组成。碰撞期后伸展构造表现为区域性的假单斜状，内部呈低缓角度的网

络状强应变带及所环绕的透镜状弱应变域组合格式，强应变带的岩石为由榴辉岩退变成的角闪岩相

高压片麻岩及部分熔融形成的含榴花岗岩，透镜状弱应变域的岩石为弱角闪相改造的榴辉岩及石榴

橄榄岩。不同尺度上同碰撞或挤压组构及碰撞期后伸展组构所显示的这种残斑 基质流变学结构样

式，虽然与先期原岩成分、结构、流变学的不均一性有关，但主要是多期递进应变分解作用的结果，支

持榴辉岩“原地”成因模式。依据构造学证据和可利用的岩石学及同位素年代学资料，分析了超高压

变质岩石的形成及折返过程，指出碧溪岭地区超高压变质岩石是在 "’* + "!$ ,-形成的，碰撞期后伸
展作用主要发生在 "$$ + !($ ,-。在超高压变质岩石向地壳表层折返过程中，张扭作用可能有重要功
能，不支持碧溪岭地区遭受过多期超高压变质作用的推论。
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!$多年来，在国内外地质学者研究大别—苏鲁
超高压及高压变质带的热潮中，不少学者还专门对

大别山东部碧溪岭超高压（45.）变质岩体进行了较
深入的岩石学、矿物学、变质作用及 !"#"$ 历史［!2］以
及同位素示踪和年代学［!$"$］的研究工作。这是由于

碧溪岭超高压变质岩体是大别地区最大的一个含柯

石英的榴辉岩6镁铁质6超镁铁质杂岩体［3，!"］，且出
露较好，便于观察、样品采集和分析。但是，由于以

往的构造学研究比较薄弱，至今涉及超高压变质岩

形成和折返的一些最基本的地质问题，诸如榴辉岩

及石榴橄榄岩体的规模、空间分布及几何配置关系，

榴辉岩及镁铁质 超镁铁质岩体内部与围岩中的构

造及组构特征等，还没有可以借鉴和利用的论述。

因之，所做的有关同位素年龄的地质意义解释及动

力学模拟，一般都还缺乏扎实的构造学资料支撑。

近期，我们运用流变学方法及构造分析技术，在碧溪

岭地区进行了构造学研究和大比例尺（! ) !$ $$$）构
造制图。研究工作过程中，充分利用各种岩相学及

构造学标志，在准确判别各种面状及线状组构物理

意义的基础上，分别建立了同碰撞（挤压）及碰撞期

后（伸展）构造变形样式。本文目的就是描述和分析

这些在不同的变质和构造背景下的变形记录，讨论

它们所代表的变形体制，强调应变分解（789-:; <-98:6
8:=;:;>）［"!］在大陆深俯冲和超高压变质岩石构造演
化中的重要作用，为窥视大别—苏鲁超高压 高压变

质带的形成及折返动力学过程提供一个窗口。

! 地质背景

大别—苏鲁造山带是已知全世界 !$ 多个超高
压变质带中规模最大、出露较好和研究程度较高的

碰撞造山带之一［""］。虽然现存在的争论问题颇多，

但对其形成的构造背景，国内外学者则已趋于一致
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图 ! 穿过碧溪岭区的北西—南东向地质剖面
"#$%! &’ () *+,--.-/*0#,1 2+,3 45,6#5785# 08+,9$8 08/ :,;/+ </05*83/10 7,1/（=>）51< 08/ ?#@#:#1$

5+/5 0, ’93#5,，-8,;#1$ -0+9*09+5: 51< +,*A 5--,*#50#,1 2/509+/- 2,+ 08/ BCD 91#0
=>—下拆离带；)*—榴辉岩体；"EE—面理化含石榴石花岗岩；FG—大理岩

的认识，即把这一巨型的超高压变质带解释为印支

期中朝与扬子克拉通会聚和碰撞的结果，而且，在造

山带尺度上，扬子克拉通北缘大陆壳曾向北深俯冲

于中朝克拉通之下达 !HH 多 A3的地幔深处［IJ，IK］。
由于复杂的深俯冲、碰撞及抬升构造演化过程中应

变分解作用的影响，现今观察到的区域构造型式，主

要代表印支碰撞期后（IHH!LH F5）伸展构造的记
录［IMIL］，其总的构造几何学特点是类似于北美科迪

勒拉型变质核杂岩和多层伸展拆离带的发育。在大

别山地区，K 个地壳尺度的低缓角度的伸展拆离带
将大别地块分成 M个构造岩石单位，由下而上为变
质核杂岩单位，超高压单位、高压单位、绿帘 蓝片岩

单位及沉积盖层单位。这些单位及伸展拆离带在垂

向上叠置，平面上以湖北省罗田为中心呈同心状展

布，几何形态构成一个大型穹窿状，故曾称之为罗田

穹窿［IN］。碧溪岭地区就位于该穹窿的南东翼部，岳

西县南西 JH A3。出露的岩石组合属于超高压构造
岩石单位，在下拆离带（=>）的上盘（图 !），岩石学及
构造学特点都具有代表性。

I 主要的岩石组合和野外关系

碧溪岭地区详细的构造制图及野外资料如图 I
所示。除了晚中生代岩墙（包括各种煌斑岩、花岗斑

岩及正长斑岩）之外，该区出露的岩石主要有下列组

合：

（!）榴辉岩：多呈不同大小的透镜体、扁豆体和
团块。据矿物组合及岩石结构构造特点，大体可分

为两种类型：其一为块状榴辉岩；其二为面理化榴辉

岩。前者大体相当于 O851$等［P］称作的富金红石榴
辉岩及程裕淇等［IH］称作的深色榴辉岩。峰期变质

矿物组合为石榴石 Q绿辉石 Q金红石 R柯石英（假
象），其中金红石含量一般达 JSMS，有时高达
L %MS［IH］。后者与程裕淇等［IH T!宏观上称作的浅色

图 I 安徽省碧溪岭区构造图及 !—!"横剖面图
"#$%I (0+9*09+5: -A/0*8 35U 51< *+,-- -/*0#,1 ! V !",2 08/

?#@#:#1$ 5+/5，W189# D+,X#1*/
赤平投影图（等面积下半球投影）：W—伸展面理极点（# Y !!L），
等值线为百分之一面积内 H% ZS [ K% JS [ Z% HS [ !L%!S；
?—角闪岩相拉伸线理方位（# Y !Z），等值线为百分之一面积内
M%IS [ !H%MS [ !M% NS；\—超高压剪切带内面理极点（ # Y
K!），等值线为百分之一面积内 I %KS [ L%JS [ !I%IS [ !L%!S；
>V超高压变质条件下形成的榴辉岩相线理（ # Y !I），#—测量
次数

榴辉岩类似。O851$等［P］还详细地将其分作面理化
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图 ! 碧溪岭超高压剪切带内榴辉岩相面理
"#$%! &#’()$(*+, )- .’/)$#0.1-*’#.2 -)/#*0#)3 #3 0,. 4/0(*,#$,1+(.224(. 2,.*( 5)3. -()6 0,. 7#8#/#3$

标本号! 9:;；正交偏光；视域宽近 < 66；=6+—绿辉石；
>,.—多硅白云母；?@—蓝晶石；A0—金红石；B5)—斜黝帘石；C05—石英；D(0—石榴石

图 < 具微弱面理的块状榴辉岩
"#$%< >,)0)6#’()$(*+, 2,)E#3$ 6*22#F. .’/)$#0. E#0, E.*G -)/#*0#)3

标本号! 9 HH I 9；单偏光，视域宽约 < 66；D(0—石榴石；=6+—绿辉石；A0—金红石；C05—石英
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标本号! 9 HH I 9；单偏光，视域宽约 < 66；D(0—石榴石；=6+—绿辉石；A0—金红石；C05—石英

富蓝晶石榴辉岩及富黝帘石含滑石柯石英榴辉岩

等。在矿物成分上与第一类相比，是岩石中除含石

榴石、绿辉石、金红石和柯石英（或其假象）之外，一

般都含蓝晶石、多硅白云母、黝帘石（斜黝帘石）及滑

石。其最大特点是岩石发育明显的面理和线理组构

（见下）。

（9）超镁铁质岩石：统称石榴橄榄岩，在成分上
包括石榴二辉橄榄岩、异剥橄榄岩及二辉岩等，主要

组成矿物为石榴石、顽火辉石、透辉石和橄榄石等。

在这些岩石中发现的钛斜硅镁石及菱镁矿等矿
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物［!，"］表明，超镁铁质岩石与榴辉岩一起，遭受过超

高压变质作用，形成温度约 #$$ % &$$ ’，压力高达
( )# % " )# *+,，反映了更深的变质环境。
（-）高压片麻岩：包括绿帘二云片麻岩、角闪石
云母斜长片麻岩及绿帘斜长角闪岩等。矿物组合反

映角闪岩相的变质环境。野外露头尺度及室内研究

证实，这些片麻岩中含有榴辉岩的残块及阴影状残

余的榴辉岩矿物组合，与榴辉岩体之间，呈渐变过渡

关系，并具相似的 ./等同位素成分，表明这些片麻
岩大部分是由榴辉岩减压退变而成的。所以，往往

统称为高压（0+）片麻岩。
（(）大理岩：以白云质及不纯大理岩为主，其中
含几 12到几十 12大小的榴辉岩团块或包体。大
理岩本身成强烈褶皱变形的透镜体散布于高压片麻

岩之中。

（!）含榴花岗岩：主要矿物组合为钠 奥长石 3
钾微斜长石 3角闪石 3黑云母 3白云母 3石英 3绿
帘石 3石榴子石。发育与高压片麻岩的主面理产状
一致的区域面理，含榴辉岩、退变质榴辉岩及高压片

麻岩的包体，它们之间的边界较为明显。含榴花岗

岩是超高压变质岩折返到中下地壳层位时减压部分

熔融作用的产物，在地球化学上，具有 4型花岗岩
的一些特点［56］。

- 同碰撞或挤压组构

与挪威西部片麻岩区及阿尔卑斯 789,—:,;9,
地块的超高压变质带类似［-$--］，形成超高压变质岩

石的同碰撞或挤压组构，只保留于较大的榴辉岩及

其它超高压变质岩透镜体内部。高压片麻岩及含榴

花岗岩中的组构，主要是在伸展体制及角闪岩相条

件下形成的。

碧溪岭含柯石英的榴辉岩 镁铁质 超镁铁质杂

岩体，曾被认为是大别山区最大的一个超高压变质

岩体［"，<5］。经过详细的野外构造制图揭示（图 5），
它实际上是由 -个大的榴辉岩透镜体及为数众多的
小透镜体组成的，并包裹在高压片麻岩及含榴花岗

岩之中。- 个大的榴辉岩体出露面积分别为
$ )5# =25，$ ) -! =25 及 $ ) $( =25，总 面 积 约 为

$ )"" =25，占测区面积的 <->。在这些大的榴辉岩
体内部，同碰撞或挤压组构样式主要表现为网络状

超高压剪切带及透镜形块状榴辉岩组合，反映了区

域上曾出现过的线状强应变带与透镜状弱应变域的

规律性组合图像［-(，-!］。

超高压剪切带或强应变带内岩石，就是上述的

面理化榴辉岩或榴辉岩糜棱岩，发育明显的面状和

线状组构（图 -），由超高压榴辉岩相矿物的塑性变
形拉长及晶体优选定向排列显示出来。其中石榴子

石多呈拔丝结构（9;??8@ ABCAD9B）及多晶集合体，长可
达 <$ 22，形态比（! " #）可达 <$<5，内部新生颗粒粒
径一般为 $ )$5$ )$6 22。绿辉石、蓝晶石、多硅白云
母及黝帘石（斜黝帘石）为自形或半自形晶体，边缘

具缝合线状，常出现膝折带、显微布丁及波状消光等

塑性变形特征。在碧溪岭范围内，面状及线状组构

的产状如图 5中赤平投影图解 E，7所示，其中面理
的代表产状为 FG<<<H!#!H。
透镜状弱应变域内的岩石为块状榴辉岩及石榴

橄榄岩，发育微弱的面状组构，由宽板状绿辉石晶体

的定向排列显示出来，但无论石榴子石（亦为多晶集

图 ! 露头尺度上块状榴辉岩与超高压剪切带关系
I;J)! I;BK/ L=BA1MBL LM8N;@J 9BK,A;8@L ?BANBB@ AMB

2,LL;OB B1K8J;AB ,@/ AMB P0+ LMB,9 Q8@B ,A AMB L1,KB 8R 8DA198S

合体）、绿辉石和金红石，矿物形态比都较小（图 (），
一般 ! " # 小于 5-，岩石各向异性不甚明显，表明其
虽然也遭受过剪切塑性变形，但剪切应变量较小。

在露头尺度上，超高压剪切带或强应变带与透

镜状弱应变域的几何关系非常明确（图 !），显示超
高压剪切带是叠加在块状榴辉岩之上的，由于由退

变质的角闪石与斜长石组成的冠状体及后成合晶组

合（LT2SKB=A;A;1 ,LLB2?K,JB）均沿石榴子石和绿辉石等
超高压变质寄主矿物边缘及内部裂隙分布，因而，块

状榴辉岩中的弱面理及面理化榴辉岩中的强面状及

线状组构，都是卸载不平衡结构冠状体及后成合晶

生成之前的变形记录。据肖益林等［<(］的估算，后成

合晶阶段的温压条件为 $ U "$$#$$ ’，% U $) 6< )
- *+,，而面理化榴辉岩形成阶段的温压条件大体为

-&& 索书田，钟增球，周汉文，等 V 地学前缘（G,9AM F1;B@1B I98@A;B9L）5$$<，&（<）



! ! ""#$%# &，" ! %’ () ’ # *+,。柯石英榴辉岩形成
阶段的温压条件为 ! ! $-# . /0#&，" 1 )’ $ *+,。这
些温压条件估算的准确性及地质意义暂且不论，但

它至少可指示超高压变质岩石，在代表无应变减压

退变质阶段的后成合晶组合发育之前，已经发生过

递进的应变分解过程，并有相应的变形记录。这个

阶段形成的超高压变质岩透镜体群，由碧溪岭区详

细的构造分析并结合整个大别—苏鲁超高压变质带

内超高压剪切带的面状及线状组构的产状推测，是

按照其陡立的最大压扁面（#$ 面）横向平行排列而
成的，因而，按现今地理坐标，总体代表了地壳近水

平方向的挤压、缩短导致的一般剪切体制。

- 碰撞后伸展组构

在碧溪岭研究区内，如上所述，榴辉岩体只占总

面积的 %02，出露的大部分岩石主要是强烈变形的
高压片麻岩及含榴花岗岩。在片麻岩和含榴花岗岩

中，发育区域性低缓角度的复合面理（34564789: ;4<8,=
984>）和线理（图 )中赤平投影图解 ?，@），复合面理
与成分层平行，区域面理代表产状 AB%##C!0$C，构
成假单斜样式。面状组构及线状组构由角闪岩相矿

物、片内无根褶皱、鞘褶皱及榴辉岩透镜体优选定向

排列显示出来。依据各种剪切方向及应变标志，如

% & 构造、不对称褶皱降向、榴辉岩透镜体形状及
对称性、剪切条带组合等，判断片麻岩及含榴花岗岩

中发育的面理及线理，代表了垂直面理的压扁及斜

向剪切变形体制，局部在岩石的 #’ 剖面上测定的 %
与 & 面夹角一般为 )#C，考虑到临界剪应变（ ("0 ’
(），剪应变值为 ( ’ $。在露头尺度上，线理向面理走
向的南西侧伏，指明构造的上部沿着面理倾斜方向

向南东运动并伴随着沿面理走向向南西方向的水平

剪切位移，三维空间显示张扭构造（9D,>79:>784>,< 9:3=
94>837）的特点［0E，0"］。这里需要强调的是，不仅是碧
溪岭区，在整个超高压构造岩石单位内，区域性的

面、线组构都很平缓（参见图 %），有些区段的面理倾
角多在 0#C之下，只是在大型榴辉岩体边缘，受榴辉
岩体形状影响，局部发生变化。

高压片麻岩及含榴花岗岩中发育的区域性面

理，环绕榴辉岩透镜体展布，并切割和叠加榴辉岩体

内部残存的超高压挤压组构，两者代表了不同的变

形环境及变形体制，也反映了两个大的超高压变质

岩石构造演化阶段。不难看出，由角闪岩相岩石及

区域面理包裹的榴辉岩透镜体群，是以它们的最大

扁平面在近垂向上堆垛为特征的，代表了近垂向上

的韧性压扁及水平方向的拉伸作用［)E］。剖面及三

维空间上，也显示网状强应变带与弱应变域的组合

关系。所以，现在观察到的榴辉岩透镜体群，是经过

多期的递进应变分解作用的终级结果。

叠加于上述韧性变形之上的脆性构造，如裂隙、

断层和沿破裂分布的长英质脉体等变形，以及大规

模晚中生代侵入体就位反映的热=构造事件，不属本
文研究的范围。

( 讨论

!"# 应变分解作用
应变分解作用的实质是变形局部化［0$］。由于

变形地质体组成、流变学及结构的不均一性，在应力

作用下，力学不稳定性将在变形地质体内部强度较

图 E 一个透镜状体在递进不均匀缩短作用（?）和递进
不均匀简单剪作用（@）下的应变分解过程［0/］
（据 @:<< 和 F,554>G修改，%/$-）

H8I’E AJ:93K:7 7K4L8>I 79D,8> 6,D98984>8>I 4; ,> :<<86748G,< 64G 8>M4<M=
8>I 6D4ID:778M: NO<J 8>K454I:>:4O7 7K4D9:>8>I（?）,>G

6D4ID:778M: 8>K454I:>:4O7 7856<: 7K:,D（@）

小的部分出现，开始发生变形，并逐渐发展成规模不

等的线状强应变带或剪切带，平行的或共轭的剪切

带递进演化联合或相互交叉，最终形成网络状型式。

强度较大的部分，应变相对较弱，多形成透镜状形

态。初始形成的弱应变域，仍可在递进应变过程中，

进一步分解为规模更小的透镜体群，如图 E 所
示［0/］。

实际的例子，在从造山带尺度至显微尺度，均可

观察到［0-，0(，-#］。碧溪岭地区 % P %# ### 填图尺度上
的变形图像，具有残斑 基质流变学结构样式［-#］。

在露头尺度上，如石榴橄榄岩体，也呈残斑 基质结

构型式（图 "），残斑为弱应变域，由块状石榴橄榄岩
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（包括石榴橄榄二辉岩及石榴二辉橄榄岩）组成，基

质为强应变带，面状及线状组构明显，由强蛇纹石化

石榴橄榄岩组成。由此可以推断，虽然弱应变域及

强应变带的矿物成分及结构很不相同，但是，它们可

能是由于应变分解过程中组成及结构的变化结果，

不一定纯是原始成分上的差异表现。同样，块状榴

辉岩和面理化榴辉岩，或深色榴辉岩和浅色榴辉

岩［!"］，主要也是在挤压体制及超高压榴辉岩相条件

图 # 在碧溪岭一个石榴橄榄岩体内部的碎斑$
基质流变学结构样式 %

&’(%# )*+,-. /.01’2( ,.+ -34/,$54,6’7 6.+030(8 ,+7,96+
’2 4 (462+, :+6’;0,’,+ <0;8 =605 >’7’3’2(

下应变分解作用的结果，尽管我们并不排除两者在

超高压变质作用之前原岩成分可能存在着一定差

别。碰撞后伸展构造阶段的应变分解作用是在角闪

岩相条件下进行的，其透镜状弱应变域由榴辉岩（包

括块状及面理化榴辉岩）组成，而强应变带则由高压

片麻岩及含榴花岗岩组成，二者（两相物质流变学组

合）也呈残斑 基质流变学结构样式。由此认识出

发，结合榴辉岩体与高压片麻岩间过渡接触关系，片

麻岩中残留的榴辉岩团块、条带及矿物组合等事实，

可以推想，就碧溪岭地区而言，除含榴花岗岩之外，

整体岩石都曾可能遭受过超高压变质作用。现今观

察到的变形图像，是多期递进应变分解作用的综合

结果，不能直接依据现存露头不同岩性的几何配置

关系，推断原岩的成层序列。

!"# 同位素年代学资料的地质意义
近年来，运用各种方法和在不同实验室测定的

结果表明，大别—苏鲁区超高压峰期变质作用的年

龄为 !?@ A !B" C4［BD，!D，?B］，也大体代表中朝与扬子
克拉通之间的碰撞时限。E4-*+6等［?B］还进一步指
出，!?@ C4代表超高压变质作用的时代，而 !BF C4
代表压力峰期的时代。这些论述，也得到古地磁资

料的支持［?!??］。不过，关于大别—苏鲁区超高压变

质岩形成时代问题并未彻底解决，争议和分歧仍然

存在。就碧溪岭地区而言，据程裕淇等［!"］的统计，

至今已有 !" 多个 G$H< 同位素年龄数据，多条 )5$
I<内部等时线年龄，为数众多的白云母、石榴子石
和绿辉石的?"J6 DFJ6年龄［#，B"，BB，BD，BF］。这些数据大
体上可分成 @组，即新太古代、新元古代、加里东期、
印支期和燕山期。新近，程裕淇等［!"］运用精细的

)EKLCH分析方法，对碧溪岭地区的深色榴辉岩及
片麻状花岗质岩石中的具双层及多层结构的锆石进

行了同位素年代学研究，得出结论，认为超高压变质

作用事件年龄为（#@# M #）C4，而（!!D M D）C4则代表
印支期一次后期流体改造事件的年龄。

我们认为，随着同位素年代学测试技术的不断

提高，所获取的年代学数据，都可能是接近实际的。

问题主要在于对这些数据地质意义的解释和判断方

面，仁者见仁，智者见智。比如，在大别—苏鲁地区

对双层或多层结构的锆石，不少学者用多种方法都

获得了 N #"" C4的核部年龄，并解释其代表原岩形
成或深成花岗岩就位时限［B@，?B，?@，?O］，锆石核部属于

继承性捕获晶体。C4698454 等［?#］曾报道一个采自
五庙地区的样品实例（见图 B），运用 )EKLCH分析方
法得出结果，认为具 D层结构的锆石中层和外层年
龄，分别代表超高压变质作用事件（!!" A !DP C4）及
退变质的角闪岩相变质作用事件（!B? A !!" C4）的
结晶时限。

一方面，我们应当继续进行同位素年代学的研

究和测定工作，提高采样、制样和分析质量，增强所

得数据的可信程度；但另一方面，又不能把所得数据

绝对化，要从地质事实依据上认真分析，判断其真实

的地质意义。否则，获得一个数据就代表一次超高

压变质作用事件，那么，大别—苏鲁区就不仅是遭受

过 !次或 D次超高压变质作用事件了，可能要遭受
过无数次超高压变质作用事件，这就导致人为的复

杂化了。从理论上来说，大别—苏鲁区可能曾经历

过多期超高压—高压变质作用，但是，从关键构造部
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位细构造和区域上变形历史及构造框架的观察研究

来看，在其主体部分并未能识别出不同期超高压变

质作用的变形、热事件及构造演化的记录。就碧溪

岭地区而言，!"#$#%&#’和 (#"&［)*］用 +,-./法获得超
高压变质作用年龄为 **0*)0 1#，据其描述的测试样
品岩相学特征判断，主要反映面理化榴辉岩的形成

年龄。因而，块状榴辉岩及面理化榴辉岩，都应是同

一超高压变质阶段递进应变分解作用的结果，形成

虽有先后，但其时间间隔，依据矿物组合及变质条

件，参考区域上可利用的大量年龄数据推测不会超

过 )0 2 *0 1#。(#"&等［)3］在碧溪岭采集的花岗质片
麻岩样品，利用全岩-白云母 45-+6方法得出 )78 1#
年龄数据，而从高压片麻岩中采集的样品，45-+6黑
云母-全岩等时线年龄为（)79 : 8）1#［)*］，结合其它
地点获得的年龄资料［8;<0］判断，它们可代表碰撞期

后伸展构造作用的上限［*3］。区域上，大规模的燕山

晚期未变形的花岗岩、岩墙群及镁铁质和超镁铁质

侵入体，穿切区域性缓倾斜的伸展面理，因而，本文

讨论的变形，都是未变形块状侵入体就位前的构造

记录。所以，以现有的构造资料分析，不支持大别—

苏鲁区主体经历过多期超高压变质作用的推论。

!"# 超高压变质岩折返模式
就大别—苏鲁超高压变质带而言，曾提出各种

不同的模式，解释大陆深俯冲产生的超高压变质岩

石的折返过程［=，87，<)，<*］。笔者曾提出一个超高压变

质岩石 =阶段的折返模式［*3］，强调伸展体制在超高
压变质岩石由中、下地壳向中、上地壳折返过程中的

重要作用。通过新近几个关键地点特别是在大别山

碧溪岭以及苏鲁地区的东海、荣城等地的详细构造

观察和制图，收集到更为丰富和准确的运动学标志，

表明在造山带尺度上，伴随着垂向上的薄化缩短及

近水平方向的伸展流动，无论是沿着地壳尺度的伸

展拆离带还是在 >?@构造岩石单位内部，都存在一
定的相对变质核杂岩单位顺时针方向的旋转剪切变

形，与此同时，至少在大别山范围内，超高压和高压

变质带主体沿着北部左行边界剪切带（八里畈—磨

子潭—晓天剪切带）及南部右行边界剪切带（大山口

剪切带）［*;］向东侧向挤出［<*］，整体上表现为张扭性

构造。因之，张扭性变形是大别—苏鲁超高压变质

岩石一种重要的折返模式，体现了纯剪及单剪体制

的联合作用。将有另文详细讨论。

至于碰撞或挤压组构，只残留于榴辉岩或其它

超高压变质岩透镜体内部，虽然它们才可能代表大

陆碰撞阶段的运动方向，但仅仅根据碧溪岭地区的

有限资料，是难于恢复区域构造运动格式的，尚需在

更大范围内进行仔细的观察、对比和复原平衡研究

工作。

3 结论

通过碧溪岭大比例尺精细构造制图和构造分析

可得出下列初步结论：

（)）区域性构造主要代表碰撞期后伸展体制及
角闪岩相条件下的变形记录。而同碰撞或挤压构造

只保留于大的榴辉岩及其它超高压变质岩透镜体内

部。

（*）应变分解在同碰撞或挤压体制及碰撞期后
伸展体制变形过程中都起重要作用，其结果是形成

透镜状弱应变域和网状强应变带规律组合格式，呈

残斑-基质流变学结构。表明除含榴花岗岩之外，主
要的岩石都曾遭受过超高压变质作用。支持榴辉岩

“原地”成因观点。

（=）主要依据构造学及岩石学资料推论，超高压
变质作用事件的时限为 *8< 2 **0 1#，碰撞期后伸展
变形时期为 *00 2 )70 1#。不支持碧溪岭区发生过
多期超高压变质作用的推论。
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