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长期以来，以片麻岩为主的柴达木盆地北缘深

变质岩石被认为是柴达木地块前寒武纪变质基底

的一部分J%K。近%"年来，由于在柴北缘的绿梁山、锡

铁山及都兰北等地的片麻岩中先后发现有榴辉岩和

石榴橄榄岩的出露J!$(K，并通过锆石A$LM、N,$CO等
时线及?P$?P等同位素年代学测定，获得榴辉岩的

柴达木盆地北缘锡铁山副片麻岩所记录的

多期构造热事件

张建新%，孟繁聪%，董国安!

QE?C: H.-8$2.8%，R+C: D-8$SG8T%，BAC: UIG$?8!

%7 中国地质科学院地质研究所，北京 %"""V#；!7 台湾成功大学地球科学系，台湾 台南
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摘要：在柴达木盆地北缘中段的锡铁山地区，夹有榴辉岩或退变榴辉岩透镜体的!个副片麻岩样品的锆石被用于NEW=RL A$
LM测定。!个片麻岩样品具有类似的特征，主要由石榴子石、夕线石、长石、黑云母和石英组成，这些矿物组合形成的变质条件为
"7(X"7& :L-和#%"X)!"Y，显示两处片麻岩经历了中压麻粒岩相条件的变质作用。锆石的NEW=RL A$LM测定显示，!个样品均
获得近一致的早古生代变质年龄（分别为’V# R-Z( R-和’’% R-Z%* R-），代表早古生代的高温变质作用时代。样品[BN$%还获
得)&" R-Z%’ R-的年龄，所测定的锆石具有明显的变质作用成因特征，代表了新元古代早期的变质事件，反映了这些副片麻岩
在早古生代造山旋回之前可能还经历了晋宁期的变质作用。

关键词：柴达木盆地北缘；锡铁山；副片麻岩；锆石NEW=RL A$LM定年；多期构造热事件
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印度与欧亚大陆碰撞是新生代最重要的地质

事件，该碰撞形成了世界上最高的高原和造山带，

即青藏高原和喜马拉雅造山带。由于碰撞时限较

新，与碰撞及造山相关的构造保存完好，而且许多

碰撞后的大陆动力过程仍在持续，所以青藏高原

早已成为国际地学界研究板块碰撞及大陆动力学

最为理想的天然实验室。除此之外，青藏高原的隆

升似乎与亚洲季风气候的形成密切相关，所以该
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北喜马拉雅及藏南伸展构造综述

张进江

J-’+! 6@89C@?8K

造山带与地壳演化教育部重点实验室，北京大学地球与空间科学学院，北京 :00L1:
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摘要：印度与欧亚大陆碰撞发生于/; M?左右，造山作用则开始于中新世初期，该造山运动形成南喜马拉雅的逆冲推覆体系，导
致喜马拉雅山脉的隆起。然而，与造山作用的同时，北喜马拉雅及藏南地区却经历了广泛的伸展作用，所形成的伸展构造包括：

!北喜马拉雅地区，开始于.< M?左右的藏南拆离系（N*ON）；"北喜马拉雅及藏南地区，开始于:< M?左右的南北向裂谷；#北
喜马拉雅穹隆带，形成时间大致与南北向裂谷相同；$广布于青藏高原、开始于中新世末期、随机分布的高角度正断层。上述不
同阶段的伸展构造形成于不同机制，并在喜马拉雅造山带的发展过程中起着不同的地质作用。其中，北喜马拉雅穹隆是一种特

殊的伸展构造，并可能形成于多种机制。

关键词：印度与欧亚大陆碰撞；青藏高原；喜马拉雅造山带；藏南；伸展构造；形成模式

中图分类号：P;<.Q5< 文献标志码：’ 文章编号：:/1:9.;;.（.001）0/90/R=9::

!"#$% & &’ ( )*+,*- .$ /"* *0/*$1,.$#2 1/)34/3)*1 ,$ /"* $.)/"*)$ 5,6#2#7# #$8 1.3/"*)$ 9,:*/’ !"#$#%&’($ )*$$"+&,
#- ./&,(，;<<=，;>（>）：>?@A>B@

(:1/)#4/：%8H@?9’S@? I344@S@38 3II7TTGH ?U V/; M?；WB@4G >378U?@89X7@4H@8K XGK?8 @8 UBG G?T4Y M@3IG8G，WB@IB K?ZG T@SG U3
? UBT7SU SYSUG> @8 UBG S37UBGT8 -@>?4?Y?， I?7S@8K UBG -@>?4?Y?8 M378U?@8S U3 XG 7E4@[UGH5 -3WGZGT， @8 UBG ET3IGSS 3[ UBG
3T3KG8Y， UBG 83TUBGT8 -@>?4?Y? ?8H S37UBGT8 *@XGU G\EGT@G8IGH G\UG8S@ZG G\UG8S@385 *BG SUT7IU7TGS [3T>GH XY UBG G\UG8S@38
@8I47HG：（:） UBG S37UBGT8 *@XGU?8 HGU?IB>G8U SYSUG> @8 UBG 83TUBGT8 -@>?4?Y?，WB@IB XGK?8 U3 [3T> ?U V.< M?；（.） UBG
83TUB9S37UB9UTG8H@8K T@[US @8 UBG 83TUBGT8 -@>?4?Y? ?8H S37UBGT8 *@XGU，WB@IB XGK?8 U3 [3T> ?U V:< M?；（R） UBG 83TUBGT8
-@>?4?Y? H3>GS，WB@IB [3T>GH S@>74U?8G37S4Y W@UB UBG +9N UTG8H@8K T@[US；?8H（<）B@KB9?8K4G 83T>?4 [?74US H@SUT@X7UGH T?8]
H3>4Y @8 UBG ^@8KB?@9*@XGU， WB@IB XGK?8 U3 [3T> ?U UBG G8H 3[ UBG M@3IG8G5 *BG G\UG8S@38?4 SUT7IU7TGS ?U UBG H@[[GTG8U
SU?KGS [3T>GH XY H@[[GTG8U >GIB?8@S>S ?8H E4?YGH H@[[GTG8U KG343K@I?4 T34GS @8 UBG ET3IGSS 3[ HGZG43E>G8U 3[ UBG -@>?4?Y?
3T3KG85 ’>38K 3UBGT UB@8K， UBG 83TUBGT8 -@>?4?Y? H3>GS XG438K U3 ? SEGI@?4 UYEG 3[ G\UG8S@38?4 SUT7IU7TG ?8H ET3X?X4Y
[3T>GH XY H@[[GTG8U >GIB?8@S>S5
C*7 -.)81：%8H@?9’S@? I344@S@38；^@8KB?@9*@XGU P4?UG?7；-@>?4?Y?8 3T3KG8；S37UBGT8 *@XGU；G\UG8S@38?4 UGIU38@IS； [3T>?U@38
>3HG4



·学术讨论·

地 质 通 报

!"#$#!%&’$ ()$$"*%+ #, &-%+’

第 ./ 卷第 / 期

.001 年 / 月

2345./，+35/

6785，.001

收稿日期：.00190.9:;；修订日期：.00190;90.
基金项目：国家自然科学基金面上项目（编号：;0/1.:;:、;0;1;0<1）资助。
作者简介：刘静（:=/=9 ），女，研究员，从事活动构造和构造地貌研究。"9>?@4：4@79AB8CD@EFG?H5?G5G8

以海原断裂甘肃老虎山段为例浅析

走滑断裂古地震记录的完整性

——兼论古地震研究中的若干问题

刘 静:，徐锡伟.，李岩峰<，冉勇康.
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摘要：在简单介绍海原断裂老虎山段松山探槽点古地震工作的基础上，分析了制约走滑断裂上古地震记录完整性的因素。松山

探槽点跨断裂开挖的.个探槽揭示颜色和粒度不同的地层互层的沉积序列呈近水平面状展布。在断裂带内地层发生错断、旋转
和拖曳等变形现象。多个层位上的这种变形表明该点揭示了/次古地震事件。炭屑的:;&年龄限定了/次事件均发生在距今<P00R
<=00年以来，其中最新的;次事件从老到新分别为0R;:0 ?’S、O=0R:000年之后不久、:;;0R:/;0 ?’S和:==0年景泰9天祝TJP5O
级历史地震。该序列及其他例子表明连续的、高沉积速率的微构造环境是走滑断裂上探槽选取的重要原则。

关键词：走滑断裂；古地震；探槽位置选择；高沉积速率环境；海原断裂；甘肃
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青海同仁县隆务峡地区首次发现镁铁质

—超镁铁质岩带

张克信%，!，朱云海!，林启祥!，寇晓虎’，樊光明!，陈奋宁’，罗根明!
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摘要：在青海省同仁县隆务峡南段的二叠纪地层中首次发现了北西—南东向分布的镁铁质—超镁铁质岩带，命名为隆务峡镁

铁质—超镁铁质岩带。该岩带的岩石组合包括纯橄岩、辉石橄榄岩、辉长岩、辉绿岩、枕状玄武岩等。从超镁铁岩—下部堆晶

岩—辉绿岩—上部堆晶岩，其稀土元素总量逐渐增加，稀土元素配分型式总体一致，从超镁铁岩的3P正异常到上部辉长岩的3P
负异常，显示了各岩石间的同源性。根据对其两侧沉积岩中化石的研究，推测该镁铁质—超镁铁质岩带的形成时代为二叠纪。

该岩带位于西秦岭造山带与祁连造山带的接合部，对于揭示秦岭和祁连接合部的大地构造演化有重要意义。

关键词：隆务峡镁铁质—超镁铁质岩；二叠纪；西秦岭；南祁连；青海
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位于青藏高原中部怒江$班公湖结合带与金沙
江$西金乌兰湖结合带之间的双湖$澜沧江结合带，
在青海杂多地区由于大面积中生代地层覆盖和中

生代岩浆作用的影响，其界线实际上不清楚 M%N，与结

合带有关的建造分布很少，前人资料描述的多为很

小的基性岩脉 M!N!。在本次 *&’+"",""&（治多幅）、
*&’+""&""&（杂多县幅）%(!)万区域地质调查工作
中，在青海南部杂多县以南的解曲一带新发现许多

沿北西—南东向区域构造线零星分布的规模不大的

超镁铁质岩、镁铁质岩。本文在研究其地质特征和

青海南部杂多地区超镁铁质—镁铁质岩石

的特征及!"#!"定年

王毅智，祁生胜，安守文，许长青

OCG@ P1$891，Q* R9S56$T9S56，CG R9>L$4S5，UE +9056$V156

青海省地质调查院，青海 西宁 ?%""%!
!"#$%&" ’#()")*)+ ,- .+,/,$"0&/ 1*23+4，5"#"#$ ?%""%!，!"#$%&"，6%"#&

摘要：通过野外地质研究和室内岩相学、岩石地球化学研究，在位于青藏高原中部的青海杂多地区的双湖$澜沧江结合带中发
现了一套超镁铁质岩、镁铁质岩。该超镁铁质岩、镁铁质岩沿北西—南东向区域构造线多呈岩脉状侵入在早石炭世杂多群中，

局部呈构造透镜体分布在断裂带中或呈包体分布在白垩纪花岗岩中，出露规模不大，局部侵入体具有层状侵入杂岩体的特征。

主要岩石类型为辉石橄榄岩、辉长岩、辉长辉绿岩，岩石地球化学具高F1、HS、C2、@0和BW..中等富集的特征。橄榄岩中角闪石的
&"CX Y ,-CX同位素测年得到!#)<, Z0[%<- Z0的坪年龄，表明这套超镁铁—镁铁质岩石可能为早、中二叠世弧后盆地拉张的产物。
关键词：青藏高原；双湖$澜沧江结合带；早二叠世；超镁铁质—镁铁质岩；岩石地球化学；CX$CX定年
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作者简介：李善平（:?1<9 ），男，工程师，在读硕士，从事区域地质、第四纪地质及生态环境地质工作。"9@AB4：4BCDA8EB8F:?;.G:/=5H3@

青藏高原北羌塘盆地杂多地区晚二叠世—早三叠世

陆相火山岩的地球化学特征及其意义

李善平:，.，王毅智:，沈存祥=，许长青:，祁生胜:，曾小平:

$% IDA89EB8F:，.，J’+! KB9LDB:，I-"+ &789MBA8F=，
N) &DA8F9OB8F:，P% IDQ8F9CDQ8F:，R"+! NBA39EB8F:

:5 青海省地质调查院，青海 西宁 S:00:.；.5中国科学院青海盐湖研究所，青海 西宁 S:000S；
=5 青海省乐都县国土资源厅，青海 乐都 S:0100
:5 !"#$%&" ’#()")*)+ ,- .+,/,$"0&/ 1*23+4，5"#"#$ S:00:.，!"#$%&"，6%"#&；
.5 !"#$%&" ’#()")*)+ ,- 1&/) 7&8+(9 6%"#+(+ :0&;+<4 ,- 10"+#0+(9 5"#"#$ S:000ST !"#$%&"9 6%"#&；
=5 7&#; &#; =+(,*20+( >+?&2)<+#) ,- 7+;*，7+;* S:0100，!"#$%&"，6%"#&

摘要：在北羌塘盆地东部杂多县特龙赛等地首次厘定出晚二叠世—早三叠世火山岩。该火山岩形成于陆相环境，由<个爆发9溢
流相火山韵律组成一个完整的火山旋回。这些火山岩主要由强蚀变杏仁状橄榄玄武岩、岩屑晶屑凝灰岩、杏仁状安山岩等组

成，*B#.含量（:5==UV:51/U）与峨眉山低*B玄武岩相当，WF#含量较低（.5.=UV15;.U，平均为;50.U），富集轻稀土元素（$X"" Y
-X""Z<5:/V:=5<<，平均为/5;），无明显的"7异常（!"7Z05S;V:50.，平均05?/），+[、*A轻度负异常，地球化学特征与大陆拉斑玄
武岩相似。各种微量元素判别图解显示这些火山岩形成于大陆拉张带或陆内裂谷区。结合区域研究成果，晚古生代时整个羌塘

地区很可能处于一种伸展背景。

关键词：北羌塘盆地；晚二叠世—早三叠世；陆相火山岩；陆内裂谷环境
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研究区位于西藏南羌塘陆块北缘肖茶卡地区，

大地构造位置处于班公湖9怒江缝合带与金沙江缝
合带之间的龙木错9双湖结合带的南侧（图:）。该区
晚三叠世火山岩发育，但由于自然地理环境条件较

收稿日期：.00/9:.90/；修订日期：.00190;9;0
地调顶目：中国地质调查局《西藏:<.=万帕度错幅（%>=&00>00;）、昂达尔错幅（%>=&00>00>）区域地质调查》顶目（编号：.00;:;0000:?）成果。
作者简介：王永胜（:@/@9 ），男，高级工程师，从事区域地质调查及基础地质研究。"9ABC4：D4EB8FGHIJ:/;5K3A

藏北南羌塘陆块北缘晚三叠世弄佰组火山岩

的特征及构造环境

王永胜，曲永贵，孙中纲，郑春子，谢元和，鲁宗林

L’+! M38F9HIN8F，O) M38F9F7C，P)+ QI38F9FB8F，
Q-"+! &I789RC，S%" M7B89IN，$) Q38F94C8

吉林省地质调查院，吉林 长春 :;00/:
!"#$#%&’($ )*+,"- #. /&$&0，12(0%’2*0 :;00/:，/&$&0，12&0(

摘要：藏北南羌塘陆块北缘发育一套晚三叠世火山岩，命名为弄佰组。该组火山岩以玄武岩为主。岩石化学成分以低*C#.、

,N#T,N.#;、U.#为特征。!V""介于:/.5@:W:09/X;?;5>W:09/之间，!&N Y!M介于:5?;X;500之间，!"7介于05>1X05@1之间，平均为
051;，负"7异常较明显。微量元素PZ、U、V[、(B、*I、&N、PA强烈富集，*B、+[、\、*C、&Z相对亏损。岩石学和岩石地球化学特征表
明弄佰组火山岩形成于消减带岛弧区。弄佰组火山岩出露于龙木错9双湖结合带的南侧，U9’Z同位素年龄值为..; ]B^= ]B，
与双湖带中蓝片岩和绿片岩相变质岩系的形成年龄（..0X.;= ]B）基本一致，时空关系的紧密相连，说明其形成可能与晚三叠
世龙木错9双湖古特提斯洋的南向俯冲消减事件有关。
关键词：晚三叠世；弄佰组；火山岩；构造环境；南羌塘陆块北缘；龙木错9双湖结合带；藏北
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B8c ;500，B8c !"7 ‘Z3A 05>1 _3 05@1 EC_I B8 BaNZBFN 3‘ 051;，NfIC[C_C8F B 8NFB_CaN "7 B83AB4G5 *IN Z3KbH BZN H_Z38F4G N8e
ZCKINc C8 _IN _ZBKN N4NAN8_H PZ，U，V[，(B，*I，&N B8c PA B8c cNd4N_Nc C8 *B，+[，\，*C B8c &Z5 *IN dN_Z343FCKB4
B8c FN3KINACKB4 KIBZBK_NZCH_CKH H7FFNH_ _IB_ _IN a34KB8CK Z3KbH C8 _IN BZNB ‘3ZANc C8 B8 CH4B8c BZK N8aCZ38AN8_ 3‘ B H7[c7K_C38
R38N5 *IN a34KB8CK Z3KbH 3‘ _IN +38F[BC ,3ZAB_C38 BZN Nfd3HNc B_ _IN H37_I HCcN 3‘ _IN $78FA7 &39 PI7B8FI7 D78K_C38
R38N5 *INCZ U Y ’Z BFN CH ..;^= ]B， EICKI CH C8 _IN ABC8 K38HCH_N8_ EC_I _IN BFN （..0X.;=]B） 3‘ _IN [47NHKICH_ B8c
FZNN8HKICH_ AN_BA3ZdICK HKICH_ C8 _IN PI7B8FI7 D78K_C38 R38N5 *IN K43HN _NAd3ZB49HdB_CB4 ZN4B_C38 H7FFNH_H _IB_ _INCZ ‘3ZAB_C38
EBH dZ3[B[4G ZN4B_Nc _3 _IN H37_IEBZc H7[c7K_C38 3‘ _IN $B_N *ZCBHHCK $78FA7 &39PI7B8FI7 \B4N39*N_IGH #KNB85
L,M N8376： +38F[BC ,3ZAB_C38； $B_N *ZCBHHCK； a34KB8CK Z3KbH； _NK_38CK HN__C8F； 83Z_INZ8 ABZFC8 3‘ _IN H37_I OCB8F_B8F
[43Kb；$78FA7 &39PI7B8FI7 D78K_C38 R38N；83Z_INZ8 *C[N_
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碱性岩像其他岩浆岩一样，带来了许多重要信

息，如它形成时地球深部的组成和地球动力学状

态，地壳上层构造和物理化学环境，熔体中稀有金

属组分的浓度和成矿特征，以及受控于特定的张性

构造环境等 9:;<=，因此深受国内外地质学家的关注。

鹤庆县六合乡碱性岩体是哀牢山;金沙江钾质碱性
岩浆岩带的组成部分9>;/=。该岩带地处扬子板块与三

江褶皱系的结合部位，属于非常活跃的新生代陆内

变形区，构造和深源岩浆活动极为发育。尤其是六合

乡透辉石正长斑岩体内有较多的深源包体，.0世纪
?0年代初期，在鹤庆幅:@.0万区域地质调查的基础
上!，对该斑岩体的岩石、造岩矿物、元素地球化学和

深源包体等诸方面进行了研究91;:A=。本文在以往工作

的基础上开展锆石B-C%DE定年研究，并结合以往

收稿日期：.001;0:;:0；修订日期：.001;0>;.<
基金项目：国家自然科学基金重点项目（编号：>0F<>0:?）和中国科学院知识创新工程重要方向项目（编号：GH&I.;BJ;::1）资助。
作者简介：夏斌（:?F?; ），男，研究员，构造地质学、构造地球化学专业。";KLM4：NMLOM8PQMQ5LR5R8
通讯作者：耿庆荣（:?A:; ），女，硕士，从事构造地质、地球化学研究。";KLM4：QS8QTM8QU38QPVM8L5R3K
! 云南省地质局5鹤庆幅:@.0万地质报告书（上册）5:?//5

滇西鹤庆地区六合透辉石正长斑岩锆石

!"#$%& ’(&)年龄及其意义

夏 斌:，耿庆荣:，.，张玉泉:

I%’ (M8:，!"+! WM8Q;U38Q:，.，H-’+! X7;T7L8:

:5 中国科学院广州地球化学研究所边缘海地质重点实验室，广东 广州 F:0/>0；
.5 中国科学院研究生院，北京 :000<?
:5 !"# $%&’(%)’(# ’* +%(,-.%/ 0"% 1"’/’,#，12%.,34’2 5.6)-)2)" ’* 1"’74"8-6)(#，
94-."6" :7%;"8# ’* 07-".7"6，12%.,34’2 F:0/>0，12%.,;’.,，94-.%；
.5 1(%;2%)" 074’’/ ’* 94-."6" :7%;"8# ’* 07-".7"6，<"-=-., :000<?，94-.%

摘要：鹤庆县六合透辉石正长斑岩中的锆石有.种成因类型：一是岩浆锆石，二是具有老核新壳的岩浆复合锆石。用锆石
B-C%DE );EO定年法，测定了岩浆锆石和岩浆复合锆石的新壳.部分，其年龄为<15A DLY:5: DL，属于喜马拉雅早期，相当于
早渐新世。结合前人的资料，对斑岩的属性、源区及岩浆复合锆石的老核等问题进行了探讨。

关键词：锆石B-C%DE );EO年龄；透辉石正长斑岩；滇西鹤庆地区
中图分类号：EFAA5:<Z<；EF?1Z5< 文献标志码：’ 文章编号：:/1:;.FF.（.001）0/;0/?.;0/

*+, -，./01 2 #，34,01 5 26 3+7890 !"#$%& ’(&) ,1/ 9: ;+9<=+;/ =>/0+?/(<97<4>7> ,? @+A4/，"/B+01，C/=?/70
5A00,0D E4+0,6 !"#$#%&’($ )*$$"+&, #- ./&,(，FGGH，FI（I）：IJF(IJH

K)=?7,8?： HMUR38V [U3K \M3]VM\S V^S8M_S;]3U]‘^U^ L_ $M7‘S，-STM8Q，aSV_SU8 X788L8， ‘LbS _a3 QS8S_MR _^]SV： KLQKL_MR
cMUR38V L8\ M8‘SUM_S\ cMUR38V aM_‘ 34\ R3USV L8\ 8Sa QU3a_‘ c38SV5 B-C%DE );EO cMUR38 \L_M8Q 3[ _‘S KLQKL_MR cMUR38V
L8\ _‘S 8Sa QU3a_‘ c38SV 3[ _‘S M8‘SUM_S\ cMUR38V V‘3aV _‘L_ _‘S LQS 3[ _‘S U3Rd MV <15AY:5: DL， M8\MRL_M8Q L8 SLU4^ -Me
KL4L^L8 LQS，a‘MR‘ R3UUSV]38\V _3 _‘S SLU4^ #4MQ3RS8S5 ’RR3U\M8Q _3 _‘S LQS \L_L， R3KOM8S\ aM_‘ _‘S ]USbM37V V_7\^， _‘S
L__UMO7_SV L8\ V37URS 3[ _‘S ]3U]‘^U^ L8\ _‘S 34\ R3USV 3[ _‘S KLQKL_MR M8‘SUM_S\ cMUR38V aM_‘ QU3a_‘ c38SV LUS \MVR7VVS\5
L/> C97;=：cMUR38 B-C%DE );EO LQS；\M3]VM\S V^S8M_S;]3U]‘^U^；-STM8Q，aSV_SU8 X788L8
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藏北羌塘地块中部蓝片岩中捕获锆石

!"#$%& ’(&)定年及其意义

邓希光9，张进江.，张玉泉:，刘敦一;

<"+! =>?@7A8@9，B-’+! 6>8?C>A8@.，
B-’+! D7?E7A8:，$%) <78?F>;

95 国土资源部广州海洋地质调查局，广东 广州 G901/0；
.5 北京大学地球与空间科学学院，北京 900H19；
:5 中国科学院广州地球化学研究所，广东 广州 G90/;0；
;5 中国地质科学院地质研究所北京离子探针中心，北京 9000:1
95 !"#$%&’(" )#*+$, !,(-(%+.#- /"*0,1，!"#$%&’(" G901/0，!"#$%2($%，3’+$#；
.5 /.’((- (4 5#*6’ #$2 /7#., /.+,$.,8，9,:+$% ;$+0,*8+61，<,+=+$% 900H19，3’+$#；
:5 !"#$%&’(" >$86+6"6, (4 !,(.’,?+86*1，3’+$,8, @.#2,?1 (4 /.+,$.,8，
!"#$%&’(" G90/;0，!"#$%2($%，3’+$#；
;5 <,+=+$% /AB>)9 3,$6,*C >$86+6"6, (4 !,(-(%1，3’+$,8, @.#2,?1 (4 !,(-(%+.#- /.+,$.,8，<,+=+$% 9000:1，3’+$#

摘要：羌塘中部.个蓝片岩样品中锆石的I-J%KL )?LM定年结果表明，锆石属于残留锆石，不是蓝片岩相变质作用形成的新生
锆石，这些年龄代表源区原岩的年龄或原岩捕获锆石的年龄，是不同构造?热事件的响应。首次在藏北羌塘地区获得了锆石

I-J%KL )?LM年龄.G:: KA，说明这颗锆石来自新太古代，虽然不一定源自本地，但至少暗示羌塘地区新太古代曾经可能发生
过构造?热事件。
关键词：锆石I-J%KL )?LM年龄；蓝片岩；羌塘地块中部；西藏
中图分类号：LGHH5:;N;；LGO1N5: 文献标志码：’ 文章编号：9/19?.GG.（.001）0/?0/OH?0G

*+,- . /，012,- 3 3，012,- 4 5，678 * 49 !"#$%& ’(&) :2;7,- <= >7?@<,A =?<B )C8+A@17A; 7, ;1+ @+,;?2C D2?;
<= ;1+ 572,-;2,- )C<@E，,<?;1+?, F7)+;，G17,2H 2,: 7;A 7BDC7@2;7<,A9 !"#$#%&’($ )*$$"+&, #- ./&,(，IJJK，IL（L）：LMN(KJI

O)A;?2@;：I-J%KL )?LM PAQ>8@ 3R S>TU38V RT3W QX3 M47YVUZ>VQ VAW[4YV >8 UY8QTA4 \>A8@QA8@，83TQZYT8 *>MYQ， V7@@YVQV QZAQ
QZY S>TU38V >8 M47YVUZ>VQ ATY TY4>UQ 38YV TAQZYT QZA8 8Y3@Y8>U 38YV R3TWYP MF M47YVUZ>VQ RAU>YV WYQAW3T[Z>VW5 *ZYVY A@YV VQA8P
R3T QZ3VY 3R [T3Q34>QZV >8 V37TUY TY@>38V 3T QZ3VY 3R S>TU38V UA[Q7TYP MF [T3Q34>QZV A8P ATY TYV[38VYV Q3 P>RRYTY8Q QYUQ383QZYTWA4
Y]Y8QV5 *ZY I-J%KL )?LM S>TU38 A@Y 3R .G:: KA 3MQA>8YP R3T QZY R>TVQ Q>WY >8 QZY UY8QTA4 \>A8@QA8@ ATYA， 83TQZYT8 *>^
MYQ，>8P>UAQYV QZAQ QZY S>TU38 3T>@>8AQYP RT3W QZY $AQY ’TUZYA8 T3U_V，A8P A4QZ37@Z QZY S>TU38 WAF 83Q 8YUYVVAT>4F ZA]Y 3T>@>^
8AQYP >8 QZY VQ7PF ATYA， >QV A@Y AQ 4YAVQ >W[4>YV QZAQ A QYUQ383QZYTWA4 Y]Y8Q WAF ZA]Y 3UU7TTYP >8 QZY \>A8@QA8@ ATYA >8 QZY
4AQY ’TUZYA85
P+Q R<?:A：I-J%KL )?LM S>TU38 A@Y；M47YVUZ>VQ；UY8QTA4 \>A8@QA8@ M43U_；*>MYQ

收稿日期：.00/?0O?.G；修订日期：.00/?9.?0/
基金项目：国家自然科学基金项目（编号：;0.0.0.:）、国家重点基础研究发展规划项目（编号：!9OOH0;0H00）和高等学校全国优秀博士

学位论文作者专项资金项目（编号：.000..）资助。
作者简介：邓希光（9O/O? ），男，高级工程师，从事构造地质学、岩石地球化学和海洋地质学研究5 "?WA>4：PY8@‘@/Ha9/:5U3W
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地调项目：中国地质调查局《青藏高原油气资源战略选区评价》项目（编号：()!""’$"’）成果。
作者简介：苑守成（&*%+$ ），男，教授级高级工程师，从事地球物理勘查综合研究。,$-./012234356!789:3495:
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羌塘盆地是青藏高原上最大的大型海相盆地，

是国内重要的油气战略选区之一。近年来，由于对

青藏高原地质研究程度的不断提高，许多关键地质

问题集中到羌塘地区，羌塘已经成为青藏高原地学

研究的热点地区之一。有些问题制约着对青藏高原

演化、高原隆升、环境变化、资源潜力等方面的深入

研究，羌塘盆地的物质组成、地层结构、基底性质，

羌塘盆地与油气资源、羌塘地区的深部地质结构等

问题日益受到地质、地球物理工作者的关注 K&$%7L。中

国地质调查局完成了青藏高原&M&""万区域重力调

查项目，中国国土资源航空物探遥感中心完成了青

藏西部航磁调查项目，在羌塘盆地投入地球物理勘

探工作最多的是中石油青藏项目部，这些成果对认

识青藏基础地质问题从地球物理的角度提出了相应

的看法和认识。

羌塘盆地重力磁力剖面测量，基本点距为%""
-。以剖面重磁异常特征为出发点，详细分析了剖
面重磁异常的成因，并建立了地质、地球物理模

型，经正反演拟合计算，得到中生界、古生界底界

的埋深。希望羌塘盆地重力磁力剖面测量能在认

青藏高原羌塘盆地重磁剖面异常与基底构造特征

苑守成&，!，于国明!，田黔宁!

NB@D OPHJ$5P3:Q&，!，NB ;JH$-/:Q!，C>@D )/.:$:/:Q!

&9 中国地质大学，北京 &"""+8；
!9 中国地质调查局发展研究中心，北京 &"""8#
&9 !"#$% &$#’()*#+, -. /(-*0#($0(*，1(#2#$3 &"""+8，!"#$%；
!9 4(’(5-67($+ 8 9(*(%)0" !($+()，!"#$% /(-5-3#0%5 :;)’(,，1(#2#$3 &"""8#，!"#$%

摘要：以穿越羌塘盆地的实测重磁剖面数据为基础，密切结合平面重磁异常资料，通过对重磁异常特征进行分析，采用位场转

换和正反演拟合计算方法，推断了羌塘盆地的基底埋深、断裂构造及盆地样式，并对盆地的油气远景进行了探讨。认为南羌塘

基底埋深浅，呈台阶状，且构造复杂，北羌塘埋深深，其间的龙木错$双湖构造带有明显的重磁异常显示。
关键词：重磁异常；基底构造；油气资源；羌塘盆地。

中图分类号：R78&9&；R78&9! 文献标志码：@ 文章编号：&7#&$!%%!（!""#）"7$"#"8$"#
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西昆仑造山带花岗岩分布范围广泛，由于自然

地理条件差，野外工作极为艰难，是目前中国造山

带中研究程度最低的地区之一。前人对该地区的花

岗岩作过研究，但这些研究基本上围绕着中巴公路

和新藏公路进行，且研究内容重点不一!"#"$%。王元龙

等!&%、毕华等!’%先后沿新藏公路的考察涉及到工作区

的一部分，指出康西瓦一带有早古生代石英闪长岩，

并就同位素年龄方面作了研究，其测试方法仅限于

(#)*、+*#,-和.#/-法。
011$—011&年开展的"20&万康西瓦等3幅区域

地质调查项目，在西昆仑康西瓦北侧进行地质填图

及实测地质剖面的过程中，首次发现了蒙古包#普

收稿日期：0114#13#05；修订日期：011’#10#1’
地调项目：中国地质调查局《"20&万康西瓦幅、岔路口幅等3幅区域地质调查》项目成果。
作者简介：崔建堂（"641# ），男，硕士，教授级高级工程师，从事区域地质调查工作。7#89:;：<=>=8"0&?@:A9BCD8

西昆仑康西瓦北侧蒙古包—普守一带早古生代

花岗岩锆石!"#$%& ’(&)测年

崔建堂，王炬川，边小卫，朱海平，罗乾周，杨克俭，王满仓

E(F G:9A#H9AI，J/KL GM#CNM9A，OF/K P:9D#>Q:，RS( S9:#T:AI，
U(V W:9A#XNDM，Y/KL .Q#Z:9A，J/KL [9A#C9AI
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摘要：依据"20&万康西瓦幅区域地质调查成果，重点对西昆仑康西瓦北侧蒙古包—普守一带早古生代花岗岩的岩石学、岩石
地球化学及同位素年代学进行了综合研究。岩石学和地球化学特征表明，该花岗岩为高钾钙碱性花岗岩类，锆石,S+F[)
(#)*年龄为33$B" [9\0B$ [9和3$1B’ [9\0B4 [9，形成时代为晚奥陶世—早志留世。该成果的获得，为进一步系统地研究蒙古
包—普守早古生代蛇绿混杂岩带及与其配套的早古生代花岗岩提供了直接的时代证据，为进一步深入地研究西昆仑造山带的

地质构造演化提供了新的实际资料。

关健词：西昆仑；康西瓦北部；早古生代花岗岩；锆石,S+F[) (#)*测年
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前人曾先后对西昆仑地区的花岗岩作过研究，

这些研究基本上围绕着中巴公路和新藏公路进行，且

研究内容重点不一。涉及到工作区库尔良一带出露

的原划黑云母二长花岗岩，前人多数将其划归为石

炭纪!!"#$%或二叠纪!&#’%，其时代划分依据不足。由于图区

自然地理及交通条件极差，因此研究程度相对较低。

中国地质调查局在())*—())&年开展的青藏高
原北部空白区"+(&万康西瓦、恰哈、岔路口、阿克萨

依湖$幅区域地质调查项目，在康西瓦幅库尔良一带
进行地质填图及实测地质剖面的过程中，发现了库

地#其曼于特蛇绿构造混杂岩带在图区的具体位置
（图"）。该带向西延伸到库地一带与库地蛇绿混杂岩
带相连，向东延伸到和田奥米沙一带与其曼于特蛇

绿构造混杂岩带相接。图区蛇绿岩组成主要有单辉

橄榄岩、辉石岩、辉长岩及玄武岩，它们均呈构造透

镜体出现，其特征另文专述。

收稿日期：()),#)$#(-；修订日期：()),#")#"*
地调项目：中国地质调查局《"+(&万康西瓦、岔路口等$幅区域地质调查》项目成果。
作者简介：张占武（".,(# ），男，高级工程师，从事区域地质矿产调查工作。/#0123：45650"(&78291:;<0
! 新疆第一区域地质调查大队="+"))万西昆仑—喀喇昆仑山河尾滩地区区域地质调查报告=".-$=

西昆仑康西瓦西北部库尔良早古生代角闪闪长岩

花岗闪长岩锆石!"#$%& ’(&)测年

张占武，崔建堂，王炬川，边小卫，朱海平，罗乾周，王满仓

>?@AB >C19#6D，EFG H219#I19J，K@AB HD#;CD19，LG@A M21<#6N2，
>?F ?12#O29J，PFQ R219#SC<D，K@AB T19#;19J

陕西省区域地质矿产研究院，陕西 咸阳 ’"()))
!"##$%& ’$()&)*)+ ,- .+,/,0&1#/ !*23+4，5&#$4#$0 ’"()))，!"##$%&，6"&$#

摘要：依据"+(&万康西瓦幅区域地质调查成果，重点对库尔良早古生代深成岩的同位素年代学进行了详细的研究，获得了裂解
期细粒黑云母角闪闪长岩锆石U?VGTW F#WX年龄均值&),:- T1Y.:- T1，中粒似斑状花岗闪长岩单颗粒锆石F#WX法年龄
&)):( T1Y":( T1，表明其形成时代均为中寒武世。该同位素年龄的获得，为进一步详细地研究库地#其曼于特早古生代构造#岩
浆岩带的裂解时限提供了直接的时代证据。

关健词：西昆仑；康西瓦西北部；早古生代深成岩；锆石U?VGTW F#WX年龄；单颗粒锆石F#WX年龄
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西昆仑造山带是中国研究程度最低的造山带

之一，由于山高、路险、缺氧，长期以来人们多沿着

交通要道进行路线考察，许多地质工作者曾先后对

该地区的花岗岩做过研究，但这些研究基本围绕中

巴公路和新藏公路进行，且研究内容重点不一。因

此，西昆仑造山带的大部分地区可以说仍然是处女

地。直到!"""年中国地质调查局青藏高原空白区地
质调查项目的实施，才真正开始了揭开西昆仑造山

带神秘面纱的新时期。

在!""#—!""$年开展的%&!$万康西瓦幅、岔路
口幅等’幅区域地质调查项目中，在%&!$万康西瓦
幅西北角一带进行地质填图和实测地层剖面的过

程中，从塔里木陆块南缘铁克里克断隆带，前人原

划古元古界(%)!*或中元古界(#*埃连卡特岩群中解体出

了一套冬巴克寒武纪片麻状英云闪长岩，并系统地对

岩石学、地球化学、锆石+,-./0 1)02同位素年代
学、形成构造环境等方面进行了研究（陕西省地质调

查院3%&!$万康西瓦幅区域地质调查成果报告3!""$）。

收稿日期：!""4)"’)!5；修订日期：!""4)%")%#
地调项目：中国地质调查局《%&!$万康西瓦、恰哈、岔路口、阿克萨依湖幅区域地质调查》项目成果。
作者简介：崔建堂（%64") ），男，硕士，教授级高级工程师，从事区域地质调查工作。7)89:;：<=>=8%!$?@:A93BC8

西昆仑康西瓦北部冬巴克片麻状英云闪长岩

锆石!"#$%& ’(&)测年

崔建堂，王炬川，边小卫，罗乾周，朱海平，王满仓，陈高潮
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摘要：西昆仑冬巴克寒武纪片麻状英云闪长岩是%&!$万康西瓦幅、岔路口幅等’幅区域地质调查项目，首次从原划古元古界埃连
卡特岩群中解体出来的一套侵入岩。重点对该套侵入岩的岩石学和同位素年代学进行了研究，获得了高精度锆石+,-./0 1)
02同位素年龄$"! /9X6 /9，其形成时代为中寒武世。该同位素资料的获得，为进一步深入详细地研究塔里木陆块与西昆仑造
山带的地质构造演化提供了新的实际资料。

关键词：西昆仑；古元古界；埃连卡特岩群；寒武纪英云闪长岩；锆石+,-./0 1)02年龄
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收稿日期：!""#$"%$!&；修订日期：!""’$"($)*
地调项目：中国地质调查局《)+!&万松西幅区域地质调查》项目部分成果。
作者简介：钟华明（)*#($ ），男，高级工程师，从事区域地质调查工作。,$-./01：23.-/4567-./01281.2194
! 西藏区域地质调查队:)+)""万日土幅区域地质调查报告1)*’%1
" 安徽省地质调查院 )+!&万温泉松西幅区域地质调查报告1!""&1
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早白垩世晚期羌塘地块有较大规模的岩浆活

动，在羌塘西北部形成了东部从多湖向西经松西至

胜利山的花岗岩带!J)K，该花岗岩带在中国境内部分

长约("" L-，向西延至克什米尔地区。目前对这一白
垩纪花岗岩带的基本特征及构造环境知之甚少。

!""!—!""M年安徽地质调查院在)+!&万松西幅区调

中，对松西—胜利山一带的花岗岩进行了详细的调

查研究"，本文的目的是报道花岗岩的岩石学和地球

化学等特征，讨论其形成构造环境。

) 区域地质和岩体特征

西藏松西—胜利山地区位于羌塘西北部龙木错

西藏日土北部松西—胜利山一带燕山期高钾钙碱性

花岗岩的地球化学特征及构造环境

钟华明)，童劲松!，鲁如魁)，夏 军)

NF<D; F3.$-/45)，C<D; I/4$OH45!，=B P3$L3/)，Q>@ I34)

)1 安徽省地质调查院，安徽 合肥 !(""")；!1 中国地质大学地球科学与资源学院，北京 )"""%(
)1 !"#$% &"’(%($() *+ ,)*-*.%/0- 1$23)4，5)+)% !(""")，!"#$%，6#%"0；
!1 1/#**- *+ 702(# 1/%)"/) 0"8 9)’*$2/)’，6#%"0 :"%3)2’%(4 *+ ,)*’/%)"/)’，;)%<%". )"""%(，6#%"0

摘要：西藏羌塘北部松西—胜利山一带的花岗闪长岩和黑云母二长花岗岩属高钾钙碱性岩石系列。其重稀土元素亏损，花岗闪

长岩的=P,, R FP,,比值在%1#’S((1"%之间，平均)#1#!，黑云母二长花岗岩在*1)#S("1*’之间，平均!)1’#，二者的,3负异常均不
明显；微量元素具有富集PT、C2和亏损A.、UV、NV、C/的地球化学特点。花岗闪长岩和黑云母二长花岗岩总体上显示>型花岗岩的
特点，其形成的构造环境很可能与冈底斯和羌塘地块在晚侏罗世—早白垩世发生的碰撞作用有关。

关键词：西藏；日土北部；高钾钙碱性花岗岩；构造环境
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经过中国地质学家的长期努力，滇西地区古特

提斯阶段的构造古地理格局、古特提斯演化历史等

重大基础地质问题的研究取得长足进展，地学界逐

渐接受古特提斯阶段存在地块与洋盆构造带相间排

滇西南昌宁!孟连构造带晚泥盆世枕状玄武岩
和层状硅质岩的特征

杨文强，冯庆来，段向东

MDH? N<3$60/34，I-H? O034$1/0，PFDH Q0/34$>:34

中国地质大学地质过程与矿产资源国家重点实验室，湖北 武汉 )&""’)
!"#"$ %$& ’#()*#")*& )+ ,$)-.*)/$00$0 #12 341$*#5 6$0)7*/$0，8941# :14;$*04"& )+ ,$)0/4$1/$0，
<79#1 )&""’)，=7($4，8941#

摘要：滇西南耿马地区回爱剖面发育有昌宁$孟连构造带最早的枕状玄武岩，与其共生的放射虫硅质岩、硅质泥岩含有晚泥盆
世放射虫和牙形石化石。对硅质岩和玄武岩的地球化学研究表明，玄武岩的化学成分具有高R、G0的特点，轻稀土元素富集，在稀
土元素球粒陨石标准化模式图上表现为明显的右倾，微量元素中S、TU、E/等大离子亲石元素与HU、G/、VW等高场强元素富集。
化学投图结果表明玄武岩形成于洋岛环境。硅质岩的D1 X（D1YI<YZ3）比值大部分介于"8*["8’之间，D1!@& X（I<!@&YD1!@&）位于

"8)%["8,之间，大部分硅质岩的C< X C<!比值小于%，具弱的C<负异常，总体表现为大陆边缘型硅质岩的特征。这说明研究区晚泥
盆世为邻近大陆边缘的洋盆环境，具洋壳性质的昌宁$孟连古特提斯盆地在晚泥盆世已经形成。
关键词：晚泥盆世；洋岛玄武岩；硅质岩；昌宁$孟连构造带；滇西南
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深埋隧道的岩爆机理和岩爆预报预测研究一

直是世界上工程地质和岩石力学的热点和难点问

题，已成为困扰新世纪地下工程发展的瓶颈之一9:;。

长期以来，国内外许多专家、学者都针对这一问题

及相关领域进行潜心研究，取得了一系列进展。特

别是在岩爆机理方面有多种理论提出，预报预测也

相应地提出了多种判据。主要包括：从围岩应力分

布和岩石强度角度分析岩爆机理的强度理论、从岩

石自身特性出发的倾向性理论、从围岩“压机”和“岩

样”系统相互作用分析的刚度理论（能量理论）9.<:0;。

这三大传统理论代表了岩爆研究的主要方面。早在

.0世纪10年代，=>4>?389::;、=@>ABCD4E等 9:.;、(A>EF9:G;等就
曾对矿山局部刚度问题进行了研究，(A>EF9:G; 针对矿
柱和围岩刚度问题利用计算机进行了边界元分析。

近年来，国内学者尤明庆 9:H;从研究岩样的单轴应力

应变曲线出发，讨论了压机和岩样系统的相互作用

收稿日期：.001<0.<:0；修订日期：.001<0H<0.
基金项目：中国地质调查局项目（编号：:.:.0:0IH:H0H）、国家自然科学基金项目（编号：H0/1..01）资助。
作者简介：刘景儒（:J10< ），男，在读博士，地质工程专业。"<?>C4：4KA:L1MN3O75P3?

滇藏铁路丽江玉峰寺隧道围岩岩爆刚度判据

刘景儒:，.，张永双:，吴树仁:，李东林:，刘成田.

$%) 6C8Q<A7:，.，R-’+! S38Q<NO7>8Q:，T) =O7<AD8:，

$% U38Q<4C8:，$%) &OD8Q<@C>8.

:5 中国地质科学院地质力学研究所，北京 :000L:；
.5 海军工程设计研究院，北京 :0001:
:5 !"#$%$&$’ () *’(+’,-."%,#，/-%"’#’ 0,.1’+2 () *’(3(4%,.3 5,%’",’#，6’%7%"4 :000L:，/-%".；
.5 8.92 :"4%"’’;%"4 <’#%4" ."1 =’#’.;,- 0,.1’+2，6’%7%"4 :0001:，/-%".

摘要：从最小能量原理出发，探讨隧道围岩岩爆的刚度判据问题，并应用于滇藏铁路玉峰寺隧道工程。在滇藏铁路玉峰寺隧道

代表性围岩岩样全应力应变刚压实验分析的基础上，结合地应力测量资料和数值模拟，分析玉峰寺隧道G种岩性不同围压条件
下的变形破坏过程，得到隧道塑性破坏岩体和弹性岩体的刚度曲线，利用刚度判据，分析评价玉峰寺隧道G类岩体发生岩爆的危
险性，玄武岩岩爆烈度最高，灰岩次之，砂岩最低，为隧道工程设计提供了参考依据。

关键词：最小能量原理；岩爆；刚度判据；玉峰寺隧道；滇藏铁路
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鱼卡河是柴达木盆地著名的大河之一，中下游

的鱼卡煤矿储存有丰富的煤炭资源，下游马海农场

拥有一定的耕地后备资源 M%N，尾闾湖区是未来重要

的盐化工业基地。马海盆地山前冲洪积扇中下部的

地下水是人工绿洲可持续发展的替补之水、细土带

的地下水是天然绿洲的生命之水、尾闾湖区的地下

水是盐化工业采卤的关键之水。在鱼卡河上游地下

水资源丰富的鱼卡盆地开采%;*&O%"’,P Q 3的地下水

柴达木盆地北缘鱼卡河流域水资源的合理利用

白生海%，!，田景春%，张森琦P，王永贵P，肖 玲%，李 健P，康 琴P

DCA R1S=T$1-.%，!，FACG L.=T$:18=%，UICG> RS=$0.P，
VCG> WK=T$T8.P，XAC? @.=T%，@A L.-=P，YCG> Z.=P

%; 成都理工大学，四川 成都 #%""()；
!; 青海煤炭地质勘查院，青海 西宁 *%"""%；
P; 青海省地质调查院，青海 西宁 *%""%!
%; !"#$%&’ ($)*#+,)-. /0 1#2"$/3/%.，!"#$%&’ #%""()，4)2"’5$，!")$5；
!; 6)$%"5) 7$,-)-’-# /0 !/53 89:3/+5-)/$，;)$)$% *%"""%，6)$%"5)，!")$5；
P; 6)$%"5) 7$,-)-’-# /0 <#/3/%)253 4’+*#.，;)$)$% *%""%!，6)$%"5)，!")$5

摘要：轮换式地于枯水期在鱼卡河冲洪积扇开采%;*&O%"’,P Q 3的地下水、丰水期在鱼卡河大桥上游取用%;*&O%"’,P Q 3的地表水，
对马海盆地水资源的影响很小，但有可能引起开采区附近和下游马海盆地局部地区地下水位下降、局部泄出带流量减少、部分

地段沼泽湿地轻微退化等与水资源有关的生态环境问题。当地下水位下降到“临界深度”以下时，有利于马海盆地土壤盐渍化

不治自愈。

关键词：柴达木盆地北缘；鱼卡河；水资源；生态环境
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藏北羌塘盆地是西藏地区目前最大、保存最

为完整的海相沉积盆地，也是中国大陆目前勘探

程度最低的海相含油气区，随着研究程度的深入，

其油气资源潜力越来越受到国家的重视。.009年以
来，由成都地质矿产研究所实施的《青藏高原油气

资源战略选区调查与评价》项目，随着一系列野外

地质调查工作的展开和勘探工程的实施，已经取

得了很多重要进展，其中于.00/年:月笔者一行在
胜利河西、玛尔果茶卡东南发现一套优质的油页

岩，该套油页岩有.层，延伸稳定，经初步踏勘确定
东西延伸大于.5: ;<。经过详细的剖面测制和区域
地层对比，认为该优质油页岩层位为上侏罗统。经过

室内样品分析测试，各项指标均较高，为一套优质油

页岩；同时为区别与前人在西长梁一带发现的油页
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青藏高原北羌塘盆地胜利河上侏罗统

海相油页岩的发现
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摘要：随着研究程度的深入，藏北羌塘盆地的油气勘探潜力越来越受到国家的重视。但是由于自然地理条件的制约，羌塘盆地

内还有许多有待于发现的问题。.00/年在胜利河西、玛尔果茶卡东南上侏罗统索瓦组中发现一套优质的油页岩，该套油页岩有.
层，稳定延伸大于.5: ;<。该套油页岩的发现，不仅为分析北羌塘盆地晚侏罗世盆地演化和古地理格局具有重要意义，而且丰富
了羌塘盆地侏罗纪烃源岩的类型，对进一步评价羌塘盆地的油气资源潜力具有重要意义。

关键词：青藏高原；北羌塘盆地；胜利河；上侏罗统索瓦组；海相油页岩
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北京周口店豹皮灰岩的变形特征
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摘要：周口店地区广泛分布的寒武纪地层府君山组底部灰岩因其具典型的豹斑状构造而被称为豹皮灰岩。本文主要以出露于

周口店黄院地区的豹皮灰岩为研究对象。组成豹皮灰岩的物质成分有7种，一为白云质成分的豹斑，其余部分为泥灰质。在露头
尺度上，豹皮灰岩中的豹斑发生了明显的旋转变形并具有一定的定向性，而泥灰质成分则具有清晰的韧性变形特征，为较典型

的碳酸盐糜棱岩；在微观尺度上，构成豹斑的白云石矿物未发生韧性变形，而泥灰质成分中的方解石具有明显的细粒化、拉长

和定向。豹皮灰岩变形发生时岩石所处的温度介于7448794:之间。豹皮灰岩的形成经历了原岩形成和后期构造变形改造7个阶
段，于寒武纪由沉积作用形成了岩石的物质组分和原生层状构造，在前印支期受水平剪切作用形成岩石的豹斑状构造。

关键词：北京周口店；豹皮灰岩；府君山组；寒武纪；韧性变形；碳酸盐糜棱岩
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北京西山周口店地区位于华北平原的西北缘，

太行山脉的东北端，燕山山脉的西南部。它虽处于

华北板块内部，但构造甚为复杂，在不大的范围内

集中了样式丰富的构造，长期成为国内地质教学的

重要基地之一，被誉为“地质工作者的摇篮”。自马

杏垣 ]3^发表北京西山的窗棂构造简记以来，周口店

地区的小构造研究取得了一系列成果和认识，如石

香肠构造、变质核杂岩、剥离断层、水平的剪切带、伸

展构造、逆冲推覆构造]7(7=^等，与剥离断层、水平的剪

切带相关的变形研究也取得了一系列进展，如褶叠

层构造等。关于容易变形的碳酸盐岩的变形行为在

周口店地区研究一直相对薄弱，本文选择周口店地
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