
常 见 盐 类 矿 物 筒 易 鉴 定 法
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为贯彻落实毛主席
“以农业为基础

、

工

业为主导
”

发展国民经济的总方针
,

各有关

部门开展了群众性查找盐类矿产的工作
,

特别是加强了钾盐矿物的普查勘探
,

这对

我国加速发展钾肥工业
、

实现 农 业 现 代

化
,

具有十分重要的意义
。

在毛主席革命路线指引下
,

经过无产

阶级文化大革命
,

特别是批林批孔运动以

来
,

我国钾盐地质工作有了 很 大 进 展
。

在石油普查勘探中
,

开 展 了 油
、

钾 兼探

的工作
。

实践证明
,

钾盐矿物 常 与 其 它

盐类共生
,

多产出在典型的化 学 沉 积 矿

床中
。

因此
,

在大力查找钾盐 矿 床 的 工

作中 ,正确识别盐类矿物 包括钾盐矿物

的特征
、

掌握其鉴定方法是十分必要的
。

为此
,
编写了本文

,

供同志们在工作中参

考
,

对于文中的缺点错误
,

恳 请 批 评 指

正
。

一
、

概 述

盐类矿物约有一百多种
,

而较为常见

的约有四
、

五十种
。

但组成盐类矿物的化

学成分却比较简单
,

它们的主 要 阳 离 子

有
、 、 、 、 、 ,

阴离 ’有
、 、 、

和 或
,

而其中以
、 、 、

于口
、 ‘ 、

七种尤为主要
。

所 以

我们可以利用
书

些简易有效的化学反应特

征来检出其离子种类
,

此称之为简易化学

鉴定法
。

这些阴阳离子相互化合
,

当一种阳离子

和一 种阴离子结合时
,

成为单盐矿物
,

常见

的单盐类型有
、 、 、 、

‘ 、 。 、 、 、

, 。 , 。和 它们

可以是无水单盐或含不同数量结晶水的单

盐
。

当二种以上阴阳离子化合在一起时
,

称

为复盐矿物
,

例如光卤石 。

可视为 和
·

二个单盐 结

合成的复盐
。

组成盐类矿物的元素虽然简单
,

但它

们形成了各种单盐和复盐
,

以及在不同条

件下
,含有结晶水的数量又有变化

,

这样
,

致使盐类矿物的种类繁多
,

达百余种
。

例

如高温和高压条件
’

, 、

形成无水的

硬石膏
,

而低温和低压条件下

则形成含水的石膏
‘ · 。

盐类矿物的溶解度较其它矿物大
,

因

此可以利用这一 特性
,

观察它们在加水 或

加酸 后的一系列变化 如溶解速度
,

溶

解时的中间产物
,

最终结晶产物等 来鉴

别盐类矿物
,

此称之为水浸和 酸 浸 鉴 定

法
。

组成盐类的化学成分都是一些非色素

离子
,

当矿物纯净时多为无色或自色
,

但
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含有杂质时常被染色
,

例如有铁加入时常

使矿物呈黄
、

褐
、

红
、

绿等色
。

这些元素的

离子半径较大
,

电价较低 一价或二价
,

组

成的盐类矿物具有硬度小 多在 以下
,

比

重低 多在 以下 等特性
。

盐类矿物在湖盆沉积时
,

具有 自形或

半 自形晶体
,

但经过成岩变质后多为他形

晶或致密块状集合体
。

盐类矿物的阴离子或络阴离子团中
,

氯

根和硫酸根可看作球形
,

而碳酸根和硝酸

根则是扁平三角形
,

因此由它们组成的矿

物表现在光学性质上有显著不同
。

前者光

学异向性小 折光率差异小
,

干涉色一

般较低
,

程差小
,

不具闪突起等光性 而

后者光学异向性大 折光率 差 异 大
,

干涉色一般较高
,

程差大
,

具闪突起
,

当

为一轴晶时多为负光性
。

盐类矿物有较大的溶解度
, 口尝时有

味感
,

因矿物种类和离子种类不同
,

其味

感也有不同
,

在野外鉴定时常以 口尝其味

感
,

作为鉴定特征的一个方面
。

盐类矿物在潮湿的空气中易吸水而潮

解 在干燥条件下
,

一些矿物又易脱水或

分解
,

总之它们的化学稳定性较差
,

这样

就给找寻盐类矿床和鉴定盐类矿物的工作

带来一些麻烦
。

首先
,

在钻探过程中必须

用饱和卤水作为冲洗液
,

才能取出含盐矿

的岩芯
,

其次
,

取芯后应当立即用密封套

管或不通气的塑料袋封存
,

磨片过程切忌

接触水分
,

而且不能加高温粘片
,

这样才

能保证取出的盐类矿物不发生变化
,

从而

达到正确鉴定盐类矿物的 目的
。

二
、

简 易 鉴 定 法

一 简易化学鉴定法

用快速
、

准确的方法
,

使用简单的化

学药品
,

定性地检出矿物的几种主要阴阳

离子
,

对野外条件下找寻 钾 盐 矿 物
,

以

及配合室内其他方法鉴定盐类矿物都是十

分有益的
,

现将实践证明较准确
、

灵敏的

一些方法介绍如下
。

钾

亚硝酸铜铅钠法 将含钾旷物

颗粒
,

置于载玻璃片上
,

加一滴蒸馏水
,

搅拌使矿物榕解 有些较难溶矿物需略微

加热
,

然后
,

加入少许亚硝酸铜铅钠颗

粒 或溶液
,

有钾存在时
,

生成棕黑色

立方体的亚硝酸铜铅钾的结晶 在显微镜

下观察尤为清晰
。

这个反应十分灵敏准

确
,

效果较好
。

但有些矿物含钾量较低时
,

反应时问需要 长些
。

业硝酸钻钠法 含矿溶液中加

入亚稍酸钻钠溶掖后
,

则生成黄色 蛋黄

色 立方体的亚硝酸钻钠钾的结晶 镜下

观察更清晰
,

因试剂本身也是黄色溶液
,

所 以实验过程中应同时作一空白实验
,

以

资对比
。

焰色反应 将含钾 矿 物 缎 烧

至 ℃时
,

在兰色钻玻璃下观察
,

其火

焰呈紫色
。

加盐酸法 含钾溶液中加入稀

后
,

蒸发结晶能生成均质
、

立方体 的

结晶
,

其 折光率为
,

以此 区别

于 晶体
。

钠

加盐酸法 含钠溶液中加入稀

后
,

蒸发 结 晶 生 成均质
、

立方体的

结晶
,

其折光率为
,

以此区别 于

晶体
。

焰色反应 将含钠 矿 物 缎 烧

至 ℃时
,

其火焰呈黄色
。

。

钙
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加硫酸法 含钙溶液中加入稀

后
,

·

蒸发结晶时生成大量针状石膏

晶体或燕尾状双晶 显微镜下才能见到
、

,

参见图
。

加草酸法 含钙溶液中加入草

酸后
,

立即生成大量白色草酸钙沉淀
。

焰色反应 将含钙 矿 物 缎 烧

至 ℃时
,

其火焰呈玫瑰红色
。

。

镁

加镁试剂法 含镁矿物颗粒置于镁试

剂中 将二硝基苯偶氮间苯二酚 克
,

溶于 毫升的 的氢氧化钠溶液 中 即

可
,

矿物表面染兰色
。

。

氯根 ‘

加硝酸银法 含氯根溶液加入

一滴 溶液
,

立即生成大量 白

色沉淀
。

焰色反应 将含氯根矿物加入

少量 后
,

一起锻烧时
,

染火焰呈兰色

和兰绿色
。

碳酸根
“

含 。“ 的矿物加入稀
,

剧烈冒出

气泡
。

。

硫酸根
“

加氯化钙 法 含硫

醉根溶液中加入氯化钙溶液后
,

生成大量

针状石膏晶体和燕尾状双晶
。

加氯化钡 法 含 硫

酸根溶液中加入氯化钡溶液后
,

立即生成

大量硫酸钡
‘

白色沉淀
。

硼酸根
“ ‘

加
、 、 、

四经葱醒法 在

一滴浓
。
中溶解一微粒

、 、 、

四经葱醒试剂 溶液呈棕红色
,

将一粒

含硼酸根矿物置入该溶液中
,

矿物表面染

兰色
。

焰色反应 加一滴浓 ‘于

矿物上
,

再加数滴酒精后
,

点燃
,

则火焰

呈鲜艳绿色
。

加稀酸 么 ‘

或 法

矿物颗粒加入少量稀酸后
,

生成天然硼酸

晶体
,

参见图
。

二 水浸和酸浸法

水浸和酸浸鉴定法是利用盐类矿物在

水中或酸中溶解和结晶的性质
。

在偏光显

微镜下观察其溶解速度
,

溶解时的中间产

物 一些复盐矿物溶解时分解出一些溶解

度较小的暂时稳定的晶体
,

它们在水溶液

中如尚未达到饱和时可以继续溶解 , 如已

达到饱和则保留下去形成最终产物 以及

溶液蒸发时
,

晶体重新结晶的顺序
,

新晶

体的形态
、

物理性质和光学性质
, 以及必

要时加入简单化学试剂进行显微化学结晶

反应
。

所有过程都在偏光镜下进行
,

便于

随时观察光性特征
。

水浸和酸浸鉴定法就

是利用这些常数
,

综合鉴定盐类矿物
。

现将鉴定过程中所依据的性质分述如

下
‘ 加水后的溶解速度

盐类矿物的溶解速度在矿物用量和水

量一定的条件下
,

实际上决定于矿物的溶

解度
。

一般在室温条件下 ℃ ,

将 毫米粒径颗粒挤压成为 毫米大小

颗粒
,

加入一滴蒸翩水
,

所观察到的溶解速

度
,

可分为三级

快速溶解 加水后矿物碎粒棱角

很快变圆
,

一分钟内矿物碎粒即消溶
。

中速溶解 加水后 分钟矿物

碎粒消溶和部分颗粒棱角溶解变浑圆形
。

慢速溶解 加水后 分钟矿

物碎粒 消 溶 和 部分颗粒棱角溶解变浑圆

形
。

中间产物的单盐晶体形态和光学

性质

组成复盐盐类矿物的 单 盐 组 分 可

能形成中间产物的组分
,

最常见的有如
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下几种

岩盐 等轴晶系
,

立方

体晶形
,

常具漏斗状骸晶
,

光性均质体
,

折光率 见图
。

钾石盐 等轴晶系
,

立方体晶形
,

常呈漏斗状骸晶
,

光性均质

体
, 二 见图

。

水氯镁石

单斜晶系
,

长柱状或针状晶体
,

二级至三

级红
,

绿干涉色
, 一 、 · 、

。 、

④
“

见图
。

‘ · 可 能 为 含

的芒硝 单斜晶系
,

常呈柱状或

短柱状晶体
,

干涉色一级灰或黄
,

依长柱

方向平行消光 晶 体 沿 轴 伸 长
。

。 、 。 、 二 。 、

“ 。

水分蒸发后失水变为白色粉

末
、

则不具光性特征 见图
。

‘ 斜方晶系
,

假

等轴状
,

粒状晶 体
,

干 涉 色 一 级 灰
,

。 、 。 、 。 、

④
,

见图
。

、 石膏 单斜

晶系
,

细小针状晶体
,

柱状
,

晶簇状
,

「

毛

毡状集合体
,

燕尾状双晶发育
。

干涉色一

级灰
,

沿长柱方向斜消光
。 二 。

、

。 、 、

④ 二 。

见

图
。

‘ 泻利盐 斜

方晶系 柱状或菱形晶体
,

依长柱方向平

行消光
,

干涉色是二级至三级红绿
。

、 ‘ 。 、

、

见图右
。

。‘
’

晶体呈细小

针状
,

毛发状
,

柳叶状
,

集合体呈放射菊

花状
,

高级干涉色
,

闪突起显著
,

晶体细

小
,

’

光性不易测定
‘

见图
。

’

天然硼酸 单斜晶

系 , 假六方柱状
,

纵断面呈短柱状
、

棒状
,

常具膝状双晶
,

横断面呈假六方片状
,

常

具三连晶
,

柱状时具闪突起 , 三级以上的

干涉色
, 、 、

、

小 近似于一轴晶
。

见图
。

显微化学反应

详见 一 简易化学鉴定法
。

最终产物的种类

单盐矿物水浸时
,

蒸发结晶出来的最

终产物一般也都是单盐
。

例如 水 浸 岩 盐

时
,

蒸发结晶仍形成岩盐晶体 见

图
,

而一些不含水的单盐矿物蒸发结晶

时的产物常是含结晶水的单盐
, 例如水浸

无水芒硝
,

蒸发结晶时却是芒

硝
‘ · 。

复盐矿物水浸后
,

蒸发结晶的最终产物比较复杂
,

有时生成

二种或更多的单盐晶体
,

而不互相化合为

新的复盐晶体 , 有时生成单盐晶体同时也

有复盐晶体
,

或者全部化合为复盐晶体
。

控制它们机理的主要条件是实验时的物理

化学条件
。 。 。

水浸实验时加入

实验矿物的组成是一定的 即 固定
,

压力条件一般均为一个大气压 即 固定

那么结晶产物若有不同时
,

主要决定于实

验时的温度 一般为 一 ℃ ,

因此

在温度一定的条件下
,

对一定组分的水溶

液
,

蒸发结晶时所能形成的固相种类应当

一定
。

有关这方面的资料
,

可以查阅盐水体

系相应的物理化学相图
。

现举水浸光卤石

为例说明这个问题
。

将光卤石
· · 、 矿物

颗粒加水后
,

快速溶解
,

并生成立方体
、

光

性均质体的 晶体的中间产物
,

蒸发结

晶时
,

先沉淀出立方体的 晶体
,

继而 ,

饱和的
·

又与已沉淀
一

的 化

合生成新的光卤石复盐晶体
,

它们常具有

晶体的立方体外形 立方体假象
。

这
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一系列现象可 以从 一 一

系统
。

相图中清楚地找出答案 见

图
。

相图中
、 、

都 有

光卤石相区存在
,

所以水浸实 验 光 卤石

时
,

蒸发结晶产物中都能生成 光 卤石 晶

体
。

图 和 晶体 图 才 吕
· ‘
晶体

图 晶体 图 压 ‘ · 品体 图 名 ‘
晶体

尽

口 了 儿 一 。 晶体

水氮挑石

光肉石
‘

岩

钾 石 盐 ”

’打

州 之, ‘。 了‘ 云瓦七

图 , 一 · ‘ ‘ 系统

水浸实验的鉴定方法与步骤

水浸或酸浸试验
,

首先选取 毫米左

右粒径的纯净矿物颗粒
,

在载玻璃片上挤

压 下
,

使颗粒直径至
。

毫米
,

然

后扩 在顺粒附近加一滴蒸韶水
,

将颗粒在

偏光显微镜下对准焦距
,

用针将水滴引入

嫉粒中
,

迅速观察并记录该矿物的溶解速

度
,

中间产物的晶形
,

光学性质
, 以及蒸

发结晶时最终产物的种类
,

各种产物的晶

形和光学性质
。

同时也将该矿物能看到的

光学性质如干涉色
,

消光性等记录下来
。

必要时另选取纯净颗粒在显微镜下作简易

化学实验
,
以便检验其阴阳离子的种类

。

实验操作过程中应注意下列问题

一



颗粒一定要选择纯净
,

否则实验结果

将不正确 矿物颗粒和水滴量均不要过多
,

切勿使溶矿后的水滴外溢至玻璃片外
,

以

防实验结果的不准确
,

若水滴溢出玻璃片

外
,

应重作该实验

若欲测定中问产物或最终产物的光学

性质时
,

应在该晶体生成后
,

迅速用滤纸

将周围溶液吸出 保存下欲测晶休
,

然

后加入浸油测定其光学性质

一般在显微镜下作水浸实验时
,

用低

倍物镜就可以清楚地看到各种现象
。

若做

酸浸和简易化学反应时一定要加盖一片盖

玻璃
,
以便保护物镜境头不被酸等腐蚀

。

三 光性鉴定法

盐类矿物的光性鉴定与一 般 矿 物 相

同
,

在条件允许时也是先磨薄片
,

再进行

镜下鉴定 若野外不具备磨片条件
,

而又

要防止矿物分解变化
,

需要及时鉴定时
,

或者标本上矿物量太少
,

不适宜磨片时
,

可采用碎屑油浸法进行光性鉴定
,

因为鉴

定方法与一般岩矿鉴定没有什么不同
,

因

此在此不再赘述
。

现仅将盐类矿物在磨片

过程中应注意的间题简述如下
’

盐类矿物

在磨片过程中应防止遇水分解
,

磨片时一

般采用金刚砂干磨
,

加机油或加液体石蜡

混合金刚砂研磨
,

实践证明用石蜡棍合金

刚砂磨片质量较好
。

应用酒精代替水洗净

薄片
。

磨片的工作室不能太潮湿
,

若室内

湿度太大
,

在磨片前应生炉烘烤
,

驱逐室

内水分
。

粘片方法不宜用煮胶法
,

因为煮

胶时温度太高容易使矿物变化
,

最好用丙

酮溶解加拿大树胶制成的液体冷胶粘片
。

薄片盖好后
,

盖玻璃周围应用树胶或蜡封

好
,

以便长期保存薄片而不变化
。

三
、

综 合 鉴 定 法

盐类矿物鉴定和其他矿物鉴定一样
,

常常不是利用一种鉴定手段和方法就能把

各种疑难矿物鉴定出来
,

而是需要综合多

种方法才能最后精确地鉴定出某种未知矿

物
。

究竟系统地采用什么方法和手段进行

鉴定
,

则因实验室条件和矿物种类的不同

而有差异
。

一般地讲
,

盐类矿物鉴定像造岩

矿物一样
,

依靠光性鉴定是有困难的 因

为盐类矿物的容易变化和光性鉴定资料的

缺乏
,

但盐类矿物化学成分简单
、

且易

先溶
,

所以首先用水 或酸 溶解矿物
,

分

析其阴阳离子则是简单有效的办法
,

然后

配合水浸和光性等特性
,

就可以较准确地

定出矿物种类
。

现根据盐类矿物鉴定的特点以及实际

鉴定的经验
,

试列出如下综合鉴定表
。

首

先依据盐类矿物的可溶性划分为二大类

即水可溶与水不溶
。

其次选择灵敏
、

准确

的化学鉴定法将化合物的阴离子检出
,

这

样就可 以鉴定出盐类矿物的化合物类型
,

例如碳酸盐
,

卤化物
,

硫酸盐
,

硼酸盐和

硝酸盐
。

然后再根据阳离子特点或在水中

溶解性等划分出更次一级分类
。

这样排列

的纲 目
,

在操作上一般由简至繁
,

而且很

快可以定出化 合 物 类 型
,

再进一步检出

阳离子种类
,

最后配合其他特征就可以将

矿物种类鉴定出来
。

盐 类 矿 物 综 合 鉴 定 表

一 水可溶矿物 加水溶解
,

或部分溶解
,

并有味感

加稀 或稀 ‘剧烈起泡 碳酸盐矿物
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①加 后生成 晶体 ,

②加 后生成石膏晶体

加 生成 白色沉淀 氯化物矿物

①加水快速溶解
,

不生成中间产物
。

加亚硝酸铜铅钠有钾的反应 ,

。

加镁试剂有镁的反应 ,

。

无钾
,

无镁反应

②加水快速溶解
,

生成立方体 的中间产物
,

并有钾
、

镁反应
。

加 溶液生成石膏
‘ ·

晶体
,

或加入 生成

白色沉淀 硫酸盐矿物

①光性均质体 等轴晶系矿物
。

加亚硝酸铜铅钠有钾之反应
。

加镁试剂有镁之反应 但无钾反应

②光性非均质体 等轴晶系以外其他晶系矿物

加水部分溶解
,

生成石膏晶体的中间产物

甲
。

有钾同时也有镁之反应

乙
。

有钾 无镁反应 之反应 辛

丙
。

无钾
,

无镁之反应
。

加水溶解
,

不生成石膏晶体和其他中间产物 个别情况见到有

非石膏中间产物

甲
。

有钾之反应

无镁之反应

有镁之反应

乙
,

有镁之反应

一轴晶矿物

二轴晶矿物

一级至二级灰黄干涉色

三级以上干涉色

丙
。

无钾
,

无镁之反应
,

而有钠的反应

空气中易失水

空气中稳定
,

不易变化

在浓
。
中

,

加
、 、 、

四经葱醒有兰色反应 硼酸盐矿物

①加
‘
除生成天然硼酸外

,

还生成石膏晶体

②加 除生成天然硼酸外
,

还生成 晶体

闭管中加重硫酸钾
,

加热生成亚氧化氮名红色气泡 硝酸盐矿物
①有钾之反应 二轴晶

②无钾之反应 一轴晶
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二 水不溶
,

加酸可溶或部分溶解

加 起泡 碳酸盐矿物

①一轴晶矿物

②二轴晶矿物

加 不起泡
,

但生成天然硼酸晶体

①除生成天然硼酸外
,

还生成 晶体

②除生成天然硼酸外
,

还有镁的反应 无 晶体

③除生成天然硼酸外
,

还生成
‘ ·

晶体

部分溶解

令 来

带 令

带 介

注 表中右侧所注号码即第四部分各论鉴定资料所列矿物的顺序号
凡注有 号者为各论鉴定资料中未加详细描述

、

仅列出名称的矿物种类

鉴定表说明
。

本鉴定表所列目次
,

根据由简至

繁
,

由易而难
,
·

鉴定标志精确敏锐者列先

的原则
, 以及实际鉴定顺序排列的

,

因此

使用鉴定表时需按所列目次循序进行
,

当

实验获得正反应后
,

才能继续在本 目次内

向下继续试验 反之
,

若为负反应时
,

则

应顺序向下一平行目次进行
,

依此循序进

行
。

例如
,

鉴定岩盐的过程如下

加水快速溶解

加稀 不起泡 一

加 。 生 成 白 色 沉

淀

加水快速溶解
,

不生成中间

产物

①试钾反应 一

②试镁反应 一

③无钾
、

无镁反应
,

查阅

应为岩盐
。

。

本鉴定表所列矿物
,

包括第四部

分矿物各论资料中的 种矿物和未加详细

描述的巧种矿物
,

而实际鉴定工作中常常

碰到其他未列入之矿物
,

然而 以此鉴定表

顺序概略定出该矿物的范围 后
,

再 参阅其

他有关资料是可 以精确鉴定出来的
。

例如六水泻盐
‘ ·

可按

鉴定表顺序应在 目中查到
,

那么再参阅其他资料可定出六水泻盐
。

鉴定过程中
,

常先根据物理性质
「

对未知矿物有了初步认识
,

再选择有效的

鉴别方法加以区分之
,

而不一定每个矿物

都按此表顺序进行
。

例如见到矿物为立方

体
,

具三组互相垂直的完全解理
,

有味感

的盐类矿物
,

那么初步认久可能是钾石盐

或岩盐
,

因此在鉴定时可着重 试 有 钾 或

无钾的反应
,

或用 左右浸 油 检 验 其

正或负突起
,

则可区分出究竟 是 什 么 矿

物
。

。

鉴定工作中
,

常在薄片里发现少

量
、

细小
、

分散的未知矿物
,

若仅根据薄

片颗粒尚不能定出矿物种类时
,

应在手标

本上挑选出该矿物纯净颗粒 数量越多越

好
,

但至少要有数颗
,

一般需在显微镜

下或双 目镜下进行耐心
、

细致地挑选
,

然

后用此颗粒进行其他方法鉴定
。

不是十分

必要时不要把仅有的薄片揭盖进行化学实

验
,

若如此则再无旁征资料了
。
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