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河南省嵩县萑香洼金矿矿床地质特征① 

庞振山h 
(1，中国地质大学，北京 100083；2．河南省地矿局，河南 郑州 450007) 

摘 要：茬香洼大型构造蚀变岩型金矿床位于华北陆块南缘华山一熊耳山贵金属一多金属成矿带的东 

部，区内多期次构造岩浆活动频繁，成矿地质条件优越。矿体受F ss主含金构造蚀变带严格控制。矿化作 

用分 为五个阶段 ，其 中钾长石一(金)黄铁矿阶段 (I)为主要成矿 阶段 。研究表明该矿床为浅成 中低温岩 

浆期 后热液金矿床 ，最佳成矿温度 在 180~C～265℃之 间，成矿深度 范围为0．68km~0．83km 成矿溶液 

总体 以富钠、钙 为特 点，成矿流体 为含 卤素 和碱 质的水溶液 ，主 要属 于 NaCl～HzO、COz～H20 体 系，主 

成矿阶段成矿溶液呈弱酸性，成矿后阶段为弱碱性。由早到晚艿。‘S值从较小负值向较大负值变化 ，具深 

源硫特征 。 
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萑香洼金矿地处河南省嵩县西南部，华北陆块南 

缘华山一熊耳山贵金属一多金属成矿带的东部，为一 

大型构造蚀变岩型金矿床。1993年以来，河南省地矿 

局第一地质调查队及其它研究单位先后对矿床进行 

了系统的勘查评价和研究工作[1叫]，在找矿工作中取 

得了重大突破，已探明金资源量达大型矿床规模。本 

文在前人工作的基础上，系统研究萑香洼金矿的矿床 

地质特征，并探讨矿床成因。 

1 区域地质特征 

萑香洼金矿位于华北陆块南缘贵金属一有色金属 

成矿带的东段、区域性NE向焦园断裂带与中生代花 

山花岗岩基交汇处的南西侧，区域构造线方向以NW 

向、近EW 向和NE向为主。出露地层为中元古界熊耳 

群许山组，主要岩性为安山岩、玄武安山岩；岩浆活动 

频繁，以燕山期中酸性侵入岩发育为特征，形成花山花 

岗岩基及众多中酸性岩株(脉)，与金矿成矿关系密 

切；地层呈南倾的单斜层状分布，断裂构造发育，按走 

向可分为NWW 向、NNE向和NE向3组，以Nww 

向断裂为主，是区内最主要的控矿和储矿构造。 

2 控矿构造及矿体特征 

2．1 控矿构造蚀变带特征 

萑香洼金矿床主要控矿构造为F。 。含金构造蚀变 

带。该含金构造蚀变带是区域性焦园断裂(F )的次级 

分支断裂(图1)。地表出露长度大于4000m，宽度为6 

～40m、一般 1O～20m，走向280。～330。，倾向NE～ 

NEE，倾角20。～5O。。断裂在走向和倾向上均呈舒缓 

波状，据其空间产出形态可划分为西、中、东三段。其 

中，中段(13线～4线间)长约 800m范围内为缓倾 

斜，倾角2O。～3O。，平均27。；西段(13线以西)和东段 

(4线以东)构造带倾角为3O。～45。，即具有中部缓两 

端较陡的特点，且中间较缓区段又是矿化相对富集的 

地段 。 

F。。 含金构造蚀变带由多种构造岩或构造蚀变岩 

组成。主要为蚀变碎裂岩、黄铁石英钾长蚀变岩、碎裂 

石英脉、糜棱岩、构造角砾岩、断层泥等。岩石蚀变强 

烈 ，以钾化、硅化为主，另有碳酸盐化、绢云母化、绿泥 

石化等。矿化主要是黄铁矿化，次为方铅矿化、镜铁矿 

化、黄铜矿化等。 

① 收稿日期：2007一O6—23 作者简介：庞振山(1968一)，男，博士，高级工程师，从事区域地质调查及矿产资源勘查工作。 

资助项目：2001~2005年度国土资源部资源补偿费矿产勘查项 目“河南省嵩县萑香洼矿区外围金矿普查”成果之一。 
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图1 萑香洼金矿区地质图 

(据河南省第一地质调查队，2006) 

Fig．1 Geological map of the Huanxiangwa 

AU deposit(Ftom the NO．1 Tearn for 

Geological Survey，2006) 

Pt2 一中元古界熊耳群鸡蛋坪组流纹斑岩 Pt2z一中元古界熊耳 

群许山组安山岩 1一断裂、产状及编号 2一含金构造蚀变带及 

产状 3一矿体及编号 4一勘探线及编号 5一火山岩流产状 

从构造蚀变带内岩石组成及岩脉穿插关系看，其 

总体呈先张后压的力学性质，具多期性构造活动特 

点。在主成矿阶段呈现总体压扭性而局部引张的特 

点 ～引。 

2．2 矿体特征 

F。 含金构造蚀变带发育两个矿体，分别称为 I 

号矿体和 I号矿体，矿体形态与产状受F。。 的严格控 

制，I号矿体为区内主要矿体 。 

图2 萑香洼金矿床第 11勘探线剖面图 

(据河南省地调一队，2006) 

Fig．2 Profile sketch showing the No．1 1 

exploratory line of the Huanxiangwa AU deposit 

(From the No．1 Team for Geological Survey，2006) 

1一许山组安山岩 2一碎裂岩 3一构造蚀变带编号 4一矿体及 

编号 5一坑道编号 7一钻孔位置 8一矿体产状 

I号矿体位于F。。 含金构造蚀变带的中段，矿体 

规模为大型，矿体形态为大透镜状一板状，长 1300m， 

沿倾向延伸 306~713m，矿体平均厚5．29m， (Au) 

5O 

为3．05×10～。矿体总体倾向4o。，倾角28。，向NE方 

向侧伏。 

I号矿体位于F。 含金构造蚀变带的东段，矿体 

规模较小，矿体形态为板状，长度为 300m，沿倾向延 

伸 210m，矿体平均厚 0．58m， (Au)平均为 3．45× 

1O一。矿体总体倾向3O。，倾角37。。 

3 矿石类型、结构构造及矿石的矿物 

成分 

3．1 矿石类型 

矿区发育黄铁矿石英钾长(绢云)蚀变岩型和石 

英脉型两种类型金矿石。黄铁矿石英钾长(绢云)蚀变 

岩型金矿石，又称蚀变岩型金矿石，为本矿床主要矿 

石类型，占矿石总量的95 以上。由于矿石中矿物含 

量、结构构造、蚀变矿化强弱、颜色等的变化，蚀变岩 

型矿石实际存在诸多过渡类型，如黄铁钾长蚀变岩型 

金矿石、绢云母钾长蚀变岩型金矿石、绿泥石英钾长 

蚀变岩型金矿石、角砾化蚀变岩型金矿石等，但其共 

同特点是含较多的钾长石(55 以上)、强硅化、强黄 

铁矿化、颜色多为暗灰红色。 

石英脉型金矿石占矿石总量的5 左右，在矿体 

顶底板普遍发育，其中赋存在矿体底板的矿石以含黄 

铁矿为特征，称为黄铁矿一石英脉型金矿石；赋存在 

矿体顶板的矿石以含黄铁矿又同时含方铅矿为特征， 

称为方铅矿一石英脉型金矿石。前者规模较大、稳定， 

是矿化富集的标志，代表主成矿阶段特征，后者规模 

小、断续分布。 

3．2 矿石结构构造 

自形一它形晶粒状结构在区内最为发育，其次为 

聚粒状结构。大量黄铁矿和少量方铅矿、黄铜矿、闪锌 

矿及微量自然金呈它形，有时呈 自形一半自形晶粒状 

分布于矿石中，构成 自形一它形晶粒状结构；黄铁矿 

晶粒分布不均匀，在局部聚集，形成聚粒状结构。 

矿石构造有浸染状构造和细脉状构造。浸染状构 

造为本矿床矿石的主要构造，黄铁矿常呈聚粒状，黄 

铜矿、方铅矿、闪锌矿、磁铁矿、自然金常呈散粒状分 

布于矿石之中，构成此构造。细脉状构造：黄铁矿聚集 

成细脉分布于矿石中，脉宽一般 0．03mm～0．5mm， 

个别达4mm，构成此构造。 

3．3 矿石矿物组成 

脉石矿物以钾长石(≥55 )、钠长石(5 )、石英 

(5 )为主，其次为方解石、白云石、绿泥石、白云母、 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


黑云母、角闪石、萤石等。金属矿物以黄铁矿(5 ～ 

lo％)为主，其次为赤铁矿、方铅矿、磁铁矿、黄铜矿、 

闪锌矿、自然金等。 

4 成矿阶段 

根据矿化蚀变、矿物组合、脉体穿插关系和矿石 

构造、矿物标型特征等差异，以及蚀变矿化作用在时 

间和空间上的间断性等特征，将萑香洼金矿床矿化作 

用从早到晚划分为以下五个矿化阶段。 

4．1 少黄铁矿一石英阶段(I) 

热液主要沿构造带底板局部引张裂隙运移并发 

生强烈蚀变，形成早期蚀变矿物 ，即早期钾长石化、绢 

云母化、绿泥石化等。该阶段形成规模较大的透镜状 

石英脉，沿构造带底板分布，与构造带产状基本一致， 

呈尖灭再现特征。石英脉中含少量半自形～自形粒状 

黄铁矿，粒径0．1～2．5mm。此阶段未构成工业矿体 。 

4．2 弱黄铁矿一钾长石阶段(Ⅱ) 

热液沿断裂带运移，在断裂带内及顶底板围岩中 

发生强烈的交代作用，发生大规模强烈的钾长石交代 

斜长石现象，且范围广泛。钾长石一般呈它形粒状，粒 

径0．005t0．05mm，经此阶段蚀变交代后，岩石中钾 

长石含量普遍达5O 以上，部分地段达 8O ，与钾化 

相伴发生的还有弱硅化、弱黄铁矿化等，此阶段未形 

成工业矿体 。 

4．3 石英、钾长石一(金)黄铁矿阶段(Ⅲ) 

此阶段的蚀变矿化作用是在前两个阶段产生的 

透镜状石英脉和沿透镜状石英脉顶底两侧(以上盘为 

主)形成的厚大的钾长石蚀变岩中进行的。该阶段热 

液规模较小，温度压力均较前两阶段低，但热液中有 

用组份含量最高，含矿热液沿基体次级裂隙以浸染 

状、网脉状、聚粒状等多样复杂形式运移、充填、沉淀， 

形成含金的强黄铁矿化，并伴有较前两阶段较弱的蚀 

变硅化和钾化交代作用。此阶段矿化蚀变作用产物构 

成了矿体的主要部分，金主要赋存于该阶段形成的黄 

铁矿中，为本矿床的主矿化阶段。 

4．4 多金属硫化物阶段(IV) 

次要的成矿热液主要利用构造带顶板及其附近 

构造薄弱地段，小规模充填。形成局部的方铅矿一黄 

铜矿一黄铁矿组合，此阶段金属矿物中含金量低，不 

单独构成工业矿体，但有叠加富化现象。 

4．5 铁锰碳酸盐阶段(V) 

表现为在构造带顶底板附近以铁白云石脉或方 

解石脉的形式呈脉状或组脉状出现，有弱黄铁矿化， 

不构成工业矿体。 

5 围岩蚀变 

矿体围岩主要为许山组安山岩及钾长石化蚀变 

岩。矿体与围岩在颜色、结构构造、蚀变矿化强度等方 

面一般呈渐变过渡特征。由矿体中心向围岩方向依次 

为硅化、钾长石化(绢云母化)一钾长石化一铁锰碳酸 

盐化一绿泥石化，各类蚀变从早到晚，生成顺序依次为 

绿泥石化一钾长石化一硅化一铁锰碳酸盐化。与金矿 

关系最为密切的蚀变为硅化、钾长石化和黄铁矿化。 

6 矿床成矿物理化学条件 

流体包裹体是矿物形成时所捕获的成矿介质，是 

研究原始成矿溶液最直接的物质【· ]。萑香洼金矿床 

各种矿物中包裹体十分发育。为了解成矿流体的性 

质，重点研究了与成矿关系密切的石英、铁白云石中 

的流体包裹体，其中Ⅱ、v成矿阶段各一件样品，Ⅲ成 

矿阶段二件样品。样品由宜昌地质矿产研究所李桃叶 

测试，分析方法采用热爆一超波提取法，液相成分采 

用日立180--80AAS原子吸收光谱仪测试，气相成分 

采用SP一3420气相色谱仪测试，测试时间2003年12 

月。 

6．1 类型 

石英、铁白云石中包裹体十分发育，数量多，类型 

复杂，而且成群分布。根据包裹体的气液比、主要成 

分、温度均一方式等特征，包裹体可分五种类型。①单 

相盐水溶液包裹体(Ln o)，以液相盐水包裹体为主， 

在石英和铁白云石中均有分布，该类包裹体是区内最 

发育的一类，约占总量的4O ～5O 。形态呈米粒状、 

不规则状，直径 0．n～15／xm。② A型两相包裹体 

(Ln o+V o)，包裹体以液相为主，气液比小于5O ， 

气液体成分均以水蒸气为主，该类包裹体约占总量的 

l5 ～2O 。形态呈方形、椭 圆形、多边形 ，直径 2～ 

16／xm，均一温度范围为16O℃～180℃。⑧ B型两相包 

裹体(LH o+Vco )包裹体以气相为主，气液比大于5O 

，气相的成分主要为二氧化碳，液相以盐水为主， 

仅在石英中均有分布，该类包裹体约占总量的5 ～ 

15％。形态呈方形 、椭圆形、多边形，直径4～16／xm，均 
一

温度范围为180 C～210 C。④富CO。两相包裹体 

(LcO ±Vco )，包裹体以气相为主，气液比大于5O％ ， 

气液相的成分均以二氧化碳为主，仅在石英中均有分 
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布，该类包裹体约占总量的5 。形态呈方形、椭圆形、 

多边形，直径 6～16t~m，二氧化碳相均一途径为气相 

，相变温度为14"C～26℃。⑤含CO2三相包裹体(LH 0 

+Lc0。：kVco,)包裹体以液相为主，气液比小于50 ， 

气体成分以二氧化碳为主，液相成分复杂，二氧化碳、 

盐水均有分布，仅在石英中均有分布，该类包裹体约 

占总量的1O ～15 。形态呈方形、椭圆形、多边形， 

直径5～15 m，均一温度范围为235℃～295℃。 

6．2 成矿温度和压力 

萑香洼金矿床矿物流体包裹体的温度压力测试 

结果见表1，由表可见：萑香洼金矿床主要成矿阶段矿 

脉中石英的爆裂温度变化范围为100℃-~6oo'c，最大 

值与最小值相差较大，此结果仅供参考。而均一温度 

变化范围为180℃～265℃，且第 1成矿阶段的均一温 

度在225℃～265℃之间，主成矿阶段一第 砸成矿阶段 

的均一温度在 180"C～210"C之间，较稳定，第 V成矿 

阶段形成的铁白云石的均一温度变化范围为130~C～ 

160℃，明显比主成矿阶段的温度低。反映随成矿作用 

的由早到晚成矿热能逐步降低的趋势。总的来看，萑 

香洼金矿床最佳成矿温度在180~C~265"C之间，而又 

以180℃～210℃最为有利，为中低温为主的金矿床。 

成矿温度与区域典型矿床及国内代表性金矿床的温 

度值相近L1 ]。 

表1 萑香洼金矿床矿物包裹体实测温度压力值 

Table 1 Tested temperature and pressure of the mineral inclusions of the Huanxiangwa Au deposit 

利用石英和铁白云石中的二氧化碳(多相)包裹 

体，采用等值线法测定出二氧化碳部分均一温度及二 

氧化碳相与盐水溶液相体积，由此查表得出相应二氧 

化碳密度。利用二氧化碳单位体积等值线p—t—V图 

解得出其相应压力，由此共获得压力值4个(表1)，变 

化范围为150~395×10 Pa，主要成矿阶段的压力范 

围为200×10 ～250×10 Pa，。根据地壳随深度每增 

加lkm，地压平均增加285×10 Pa估算[】引，其成矿深 

度范围为0．68～0．83km。因此萑香洼金矿床为浅成 

中低温岩浆期后热液金矿床。 

6．3 成矿溶液的组成、成矿介质的酸碱度 

萑香洼金矿床石英、铁白云石的流体包裹体成分 

列于表2，有关比值列于表 3。由表可见： 

(1)包裹体液相成分中阳离子以Na 、Ca外为主， 

K 、Mg蚪次之，另有少量的Li ；而铁白云石含 K 、 

Mg抖和 Ca抖明显 比石英 中的要多，且 K+、Na+、 

Ca抖、Mg蚪的含量相近，反映本区成矿溶液总体以 

富钠、钙为特点，但不同的矿化阶段有所差异，即成矿 

后阶段(碳酸盐阶段)成矿溶液除了富钠、钙外，同时 

也有富钾、镁的特点。包裹体成分中阴离子成分以 

Cl一为主 ，次为HCo。一和 So 卜。 

表2 萑香洼金矿床液体包裹体成分 

Table 2 Composition of the liquid inclusion of the Huanxiangwa Au deposit (wB／10一 ) 
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表3 萑香洼金矿床液体包裹体成分比值 

Table 3 Ratio of the composition of liquid inclusion in the Huanxiangwa Au deposit 

样号 矿物名称 Na’卜／K’卜 Na+／Ca2+ Ca2+／Mg2+ el一／F— el一／so4 一 HC03一／sol 一 CO2／H20克分子 成矿阶段 

O．O13 

0．16 

0．31 

0．24 

(2)包裹体气相成分主要是H。O和COz，其中又 

以 H。0见多，次为 CO。，两者之和占气体总量的 

99．7％以上。铁白云石明显含较多的CO。和CO，而且 

H。O也相对较丰富，反映岩浆热液成因的特点。CO。／ 

H。O 克分子 比值变化在 0．013～0．31之 间，平均 

0．18，相对较高，与小秦岭金矿(0．073~0．236)接近， 

也反映本区金矿非变质热液成因而属岩浆热液成因 

的特点。上述特征表明，萑香洼金矿成矿流体为含卤 

素和碱质的水溶液，主要属于 NaC1一H。O、CO2～ 

H。O体系。 

萑香洼金矿成矿溶液，主成矿阶段主要呈弱酸 

性，成矿后阶段为弱碱性，表明随着温度的降低，成矿 

作用由主要成矿阶段到成矿后阶段成矿溶液发生了 

由弱酸性向弱碱性的变化。 

7 硫同位素地质特征 

萑香洼金矿床的硫同位素组成列于表4。由表大 

致可见萑香洼金矿成矿作用由早到晚艿。 S值具有较 

小负值一较大负值的变化特征。可与同属蚀变构造型 

金矿的上宫金矿相似，具深源硫特征。较低负值的解 

释是成矿过程中含矿热液运移过程中与大气降水(地 

表水)混合，导致氧逸度升高，使主成矿阶段形成的黄 

铁矿的艿。 S为负值。另经部分样品测试本区硫同位 

素 艿。 S平均值为一14．83％。，对比。。S／。 S比值与 艿。 S 

值的关系(B·A·格里年科，1947)，得出本区。。S／。 S 

为 22．55，对照波伦斯基(1961年)关于“自然界中 

。 S／。 S的变化”，显示本区成矿作用硫的来源主要与 

岩浆活动热液有关L1卜 ]。 

表4 萑香洼金矿床硫同位素组成 

Table 4 S isotope composition of the Huanxiangwa Au deposit 

8 结论 

(1)萑香洼大型构造蚀变岩型金矿床位于华北陆 

块南缘华山一熊耳山贵金属～多金属成矿带的东部， 

区内发育中元古界熊耳群许山组安山岩，多期次构造 

岩浆活动频繁，成矿地质条件优越。F。。 为区内主要 

控矿构造，矿区发现2个矿体，矿体形态与产状受F。。 

的严格控制。其中 I号矿体为区内主要矿体，矿体规 

模为大型，矿体形态为大透镜状一板状。 

(2)主要矿石类型为黄铁矿石英钾长(绢云)蚀变 

岩型和石英脉型金矿石，以前者为主；自形一它形晶 

粒状结构是 区内最发育的矿石结构 ，其次为聚粒状结 

构；浸染状构造为本矿床矿石的主要构造，细脉状构 

造次之。金属矿物以黄铁矿为主，其次为赤铁矿、方铅 

矿、磁铁矿、黄铜矿、闪锌矿、自然金等。 

(3)萑香洼金矿床矿化作用从早到晚划分为以下 

五个矿化阶段，分别为少黄铁矿一石英阶段(I)、弱 

黄铁矿一钾长石阶段(Ⅱ)、石英、钾长石一(金)黄铁 

矿阶段(Ⅲ)、多金属硫化物阶段(Ⅳ)和铁锰碳酸盐阶 

段(V)，其中钾长石一(金)黄铁矿阶段(Ⅲ)为主要成 
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矿阶段。 

(4)萑香洼金矿床为浅成中低温岩浆期后热液金 

矿床，最佳成矿温度在 180~C～265℃之间，而又以 

180~C～210℃最为有利，其成矿深度范围为 0．68km 
～ 0．83km。成矿温度与区域典型矿床及国内代表性 

金矿床的温度值相近。 

(5)成矿溶液总体以富钠、钙为特点，但不同的矿 

化阶段有所差异，成矿流体为含卤素和碱质的水溶 

液，主要属于NaCl～H20、CO2～H2O体系。主成矿阶 

段成矿溶液主要呈弱酸性，成矿后阶段为弱碱性。 

(6)成矿作用由早到晚 ‘s值具有较小负值一较 

大负值的变化特征，具深源硫特征。 
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Geological characteristics of the Huanxiangwa Au deposit 

in Song County of Henan Province 

PANG Zhen—shan ·0 

(1．China University of Geosciences，Beijing 1 00083，China； 

2．Henan Provincial Bureau of Geo—exploration and Minera developmentl，Zhengzhou 450007，China) 

Abstract：The Huanxiangwa gold deposit，which is a large scale structural alteration type Au deposit，is 

located in east part of the precious metallic—polymetallic metallogenic belt in Huashan—Xiong’ershan on the 

southern edge of North China Craton．The tectonic magmatic activities in this area are very frequent with the 

ore—forming conditions being ascendant．The orebodies in this area are strictly controlled by F985 which is a 

major Au—bearing structural alteration belt．The mineralization can be classified in 5 phases，of which the K— 

feldspar一(Au)pyrite phase(11I)is the major one for ores’forming．The research has shown that this deposit 

is a postmagmatic epithermal—mesothermal Au deposit with the best ore—forming temperature being 180~C，～ 

265℃ ，as well as the ore-forming depth being 0．68km ～ 0．83km．The general characteristics of the ore- 

forming solution are rich in elements of Na，Ca with the ore—forming fluid being the liquor containing halogen 

and alkali matters，which belong to the NaC1～ H20 ，CO2～ H20 systems．The ore—forming solution in the 

major ore—forming phase presented in weak acid，while it presented in alkalescence in the later metallogenic 

phases．From earlier phase to later phase，the a34S value has changed from higher negative to lower negative， 

which indicates the characteristics of deep—source S element． 

Key W ords：Au deposit，structural alteration type，research on geological characteristics，liquid inclusion， 

Huanxiangwa，Song County in Henan Province 
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