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对陕西省小秦岭地区熊耳群 

找金矿 的几点认识 

赵 金 发 

(西北有色金属地质研究所 ) 

小秦岭 地区是我国著名的金矿化集中区 太古界太华 群地层被公认为是垒的矿源层．近 

几年来，通过找矿实践 ，在元古界熊耳 群火山岩系地层中也陆续发现金矿。因此，熊耳群很 

可能构成小秦岭地区第二个找金 的目标层位。 

一

、 区域地质 背景 

陕西小秦岭熊耳群火山岩主要分布于兰田县蚬源干II洛南县洛源一带。该区处于中朝准地 

台南缘的豫西断隆西部金堆城擞陷 区。区内主要地层有太古界太华群片麻岩 下元古界秋岔群 

中基性火山岩及石荚片岩。中元古界长城系熊耳群中基性火山岩、高山河群石英砂岩、砂质板 

岩及石英岩。蓟县系洛南群碳酸盐岩夹板岩 上元古界青自口系大庄组碳质硅质板岩。震旦系 

云白岩及石英杂砂岩。下古生界寒武系车集组砂质云白岩。陶湾群绢云母石荚千枚岩及白云岩 。 

区内构造 以近东西 向构造为主，其次是北东向。东西 向褶皱 从北到南有大月坪背斜．路 

家街 向斜 ，石门背斜 ．孤山村向蒯。主要 断裂从北到南依次有朱家沟大 断裂 ，金堆城一一巡 

检司大 断裂 ，石 门大断裂、保安一～柏峪寺大断裂、兰桥镇一一古城大 断裂 。北东向构造形 

成时间晚，活动强烈。老牛山一 华山隆起带位于 区西侧，孤山村一—路家街拗陷带位于区 

东侧。熊耳群火山岩位于二者之 。北 东向断裂从西到东有青 岗坪大断裂 ，张家坪一一高山 

河大 断裂 ，保安一一黑山大断裂。 

区内岩浆活动频繁 ，分布广泛 ，类型复杂。有三期火山喷发旋回和两期花岗岩 浆活动。 

太古代 中基性 火山喷发 ，经 区域变质和混合岩化作用 ，形成太华群。早元古代中基性火山喷 

发，经区域变质，形成秋岔群韩家坪组。中元古代中基性火山喷发 属中朝地台大陆边缘的 

断裂喷溢，经浅变质形成熊耳群．两期花岗岩浆活动，表现在晚元古代花岗岩沿朱家沟大断 

裂带形成属地壳重熔型花岗岩。燕山期花岗岩有华山、老牛山、兰田等大岩体．均属重熔型 

花岗岩。其次，还有与矿化关系密切的花斑岩小岩体。 

区内脉岩主要有伟晶岩、细晶岩、辉绿岩 、煌斑岩 ，石英正长岩 ，石英泳等。 

=、熊耳群火山岩地质 

熊耳群火山岩主要分布于坝洛一带，在陕豫交界处仅有零星分布，均位于小穹隆核都、 

到豫西又有大 片出露。 

坝洛地区的熊耳群，西靠老牛山花岗岩，东邻孤山村一一路家街拗陷带，在路家街向斜 
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西 翘部位 ．熊耳群出诺变窄，渫入 }七下 。征石门肯斛西翘部位。出铝变宽，沿背斜轴楔形插 

入 ．与熊耳 群有关的各种异常 ，无不受此控制 

熊耳群u—Pb法年令值为】5．45亿年 ，有三个大的喷发旋回 。下熊耳群主要岩性 为中培 

性火山岩 ．有熔岩 、凝灰岩夹千枚岩 、流纹斑岩，底部时有砾岩．中熊耳群为石英角斑岩 、流 

毁斑岩 ．夹板岩 、大理岩。上熊耳群有三个喷发亚旋回 ．分三个岩性段。下段为中粗粒块状 细 碧 

岩，细碧玢岩 ，少量杏仁 状细碧岩．夹细碧凝灰岩，薄层泥质 ．钙质板岩及透镜状大理岩。中 

段下部为枕状细碧岩，杏仁状细碧岩。中部为流纹岩和流纹斑岩．顶部为紫红色凝灰质板岩。 

上 段为细碧玢岩戈细碧疑炙质绢云千枚岩，有时含磁铁矿及黄铁矿 。各个喷发旋 回均显示了 

从基性一中基性一酸性的性质 从岩相建造看．熊耳群为一套巨厚的海相 火山一沉 积岩系． 

它 以裂隙式宁静溢流为主，局部有中心式喷发 后期变质程度较低 ．属绿片岩相 且从南到 

北从西到东变质作用有减弱的趋势 。 

主要岩性有细碧岩，细碧玢岩 ，流纹斑岩 ．其他岩性分布较少。 

岩石的化学成分集中于基性一基性范围内，属细碧岩建造。而Na。O，K zO含量介于钠 

细碧岩一钾细碧岩之间 钙碱指数由西 向东从大到小。岩石中含尘状磁铁矿较 高 ．TFe可达 
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熊耳群地层中微量元素含量较高．摧1983年西北有色地质勘探公司物探 队资料 ．全 区熊 

耳群元素平均丰度值为：Au150PPm、Ag0．269PPm、Cu2 3PPm、Pb32PPm．ZnI6lPPm、 

Cd1．8PPm ，BIZ．2PPm 、Ti6376PPm．M nl】65PPm ．Co50PPm，Ni36PPm ．Crl4OPPm、 

Vl40PPm、M o6．5PPm、Sb0．25Ppm ．W 2IPPm、Sn 7PPm、HK0．02PPm 、Rb84PPm， 

Sr328PPm，Zr2 00PPm、Nbl9PPm。从以上数据可见 ．地层中Au、Ag、Ca、 Pb Zn 

Cd Be Ti Mn Ni．Cr，V，S12均较高 特别是熊耳 群泥质岩石中Au Ag、Cu Pb． 

Zn．Mo六个元素含量更高。从层位看，熊耳群从下 到上 ．元 素 含 量 也 有 变 化 例 如 ， 

ZnlO5～ l5丁PPm．Cul0— 2OPPm ．M n85o~ l 30OPPm、N12 0~ 38PPm 、Pb2 5～21ppnl， 

Crl09~146PPm．Ago．2t0．5PPm。这些现象与矿化作用也息息相 关。 

地层中特征元素 比值如下 ：Rb／Sr为0．85．Ti／Zr为28．27，Ti／V为 45。5．Cr／Ni 

为3 89 Za／Pb为5．03，Ni／Cu为1．57。 

在熊耳群地层中化探分散流异常 ，重砂异常分布较多 ．有 l7 52．57 58、59、66．67 

号金银异常。这些异常中．Au A ．zn．MO．Ti、V元素套合性好 ．强度高 ．面 积 大、 

且伴有矿化出现，对找矿有明显的指示意义。 

在熊耳群地层分布 区 有4 00~500r低磁异常存在．其走向与地层或断层走向基本一致 ． 

这可能与岩石中富含尘 状磁铁矿和磁黄铁矿有关，对找矿意义尚不明显。 

重力异常的分布，在熊耳群火山岩露地段有明显的变化。异常NE走向，向东南 倾 伏． 

反映了基底构造的存在，一般而 苜，如此构造，控矿作用十分明显。 

熊耳群分布受路家街向斜 ，石门背斜 ，孤 山村向斜的作用和影响 出露界线不规则。伴 

生褶皱而发生的近东西 向断裂 ．也直接作用于熊耳群。其次 ，较晚期的北东 向隆起，拗陷与 

断裂 ．也对熊耳群地层发生了强烈影响。在这两种构造先后作用下 ．该 地层中断裂呈棋盘格 

式构造 ，成矿也具有多期性 。 

杨家坪花 岗闪长岩 体与熊耳群呈侵入接触关系。花岗岩体K—Ar法 年令值为187．3M · 

Y．为一复式岩体．属重熔型 ，主要岩性有角 闪二长岩 ，黑云母角闲花 岗岩 ．花岗闪长岩， 
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似斑状花岗闪长岩。接触带蚀变有硅化 ，黄铁矿化黄铁绢英岩化 ，石榴子石化 ，绿泥石化。 

蚀变带宽3～5米．最宽数十米。蚀变带内发育有Au、Ag Mo、wgg。 

熊耳群地层中己发现的矿他有钼矿、钼铅矿、铜矿、铅矿、银矿、金矿等矿床、矿点或 

矿化点。 

三、熊耳群 中金矿化地质特征 

在熊耳群中找金银矿产为期鞍短 ，尚禾发现成型的矿床 。但矿化点 己发现多处 目前正 

在投入工作。这里仅以洛源金矿为例，进行粗略的介绍。 

洛源地区目前 已发现金矿化蚀变带 6条 ．其 中己圈定出四个小型金矿体。 化蚀变带一 

般 长2o0～18 O0米不 等．宽 1～ 3米 ．蛀宽 可达1 20～2 O0米 ．矿化极不均匀。矿化带中含Au 

最高品位 1 5．89g／T，一般 0．5～ 2 g／T 含Ag最高 品 位492g／T，一般 20~50g／T。特 

别是 6号矿化蚀变带 ．处于花 岗岩体与熊耳群的接触带．地表工 程 中 有3．3lg／T的A 矿 

化 ，在钻孔 中深500米处还有2．50g／T的Au矿化，在钻孔斜厚9 0米的黄铁矿化蚀变中，约有 

3 5米厚含Au0．4～o．6g／T矿体均赋存于矿化蚀变带中，所圈定的四 个 矿 体，一般长loo一 

200米，厚0．4～1．80米 ．最厚3．60米．矿体Au平均品位 1～ 4 g／T，最高5．25g／T。Ag一 

般晶位为22~5Og／T，最高290g／T。 

矿体赋存的直接围岩为细碧岩 细碧玢岩、杏仁状细碧岩夹凝灰质千枚岩。 

围岩蚀变困岩性不 同而有差异。如杨家坪花 岗岩的蚀变有钠 长石化 ，云英岩化 ．黄铁矿 

化．黄铁绢英岩化。细碧岩和凝灰质千枚岩中有黄铁绢英岩化 、硅化、碳酸 盐 化 、绿 泥 石 

化．镜铁矿化 磁铁矿化。与矿化关系密切的有黄铁绢荚岩化．硅化和酸碳盐化． 

控制矿化蚀变带分布的断裂构造主要有三组。一组为东西向构造矿化蚀变带．走向近东 

西 ．北倾， 45‘一65。。例如凉水沟一对淘一带沿细碧岩和凝灰质千枚岩间发育的层间挤压 

构造破碎矿化蚀变带。长约500米．宽约2 3米，具黄铁绢荚岩化蚀变．可见金银矿化 、方铅矿 

化 、闪锌矿化 。局部可构成金工业矿体。本组形成时间较早 ，为区内主要成矿构造 。第二组 

为北西向构造矿化蚀交带。倒如，大银洞沟构造破碎矿化蚀变带即是．走向340。倾向sw 、 

3 5。～ 60。
、 长 1000余米 宽 l米至几米。具尖灭再现，即有角砾状构造，又有挤压片理。有黄 

铁绢英岩化、碳酸盐化、硅化等蚀变。充填有含金银矿化石英脉，已构成金银工业矿体。第 

三组为北东向构造破碎矿化蚀变带．以青岗坪断裂为代表，发育为一组平行断裂，矿化多与 

次级断裂关系密切。其走向60。倾 向sE、 60。～7 5。．具多期活动特点。长敬百至数千 米， 

宽 l般 1一几米，最宽可达百余米 。具硅化、钾化、碳酸盐化 、黄铁矿化 、绿泥石化 。次级 

断裂中局 部充填有含黄铁矿 、方铅矿 、冈锌矿 、黄铜矿、金银矿化石英脉或石英方解石脉。 

杨家坪花岗岩体与金银矿化关系密切 。岩体与熊耳群接触带 ，发育有 倾 向320。一30。． 

／30。～50。之矿化蚀变带。主要蚀变为硅化和黄铁矿化 。在断岔沟地段有含金黄铁矿多金属 

石英细脉群体围绕岩体呈环状分布。 

含金银矿石中主要金属矿物有自然金 、黄铁矿 、方铅矿 黄铜矿 、闪锌矿 磁铁矿 、髓 

铁矿 。脉石矿物有石英 、绢云母 、绿泥石、方解石 、铁 白云石等。 

金的载体矿物主要 为黄铁矿和石英。 

金矿石的 自然类型有含金黄铁矿石 ．含金黄铜矿石 、含金方铅矿石和台金多金属矿石。 

矿石的主要结构有花 岗状压碎结构 ，斑状压碎结构 。主要构造有角砾状构造、网脉 状梅 
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造 、泣染状构造 条带状构造。 

矿床成因有三种疗式。一种为壹质热液型金矿床．形成时间较早。是在熊耳群火山岩遭 

受浅变质过程中，形成绿片岩相。绿嚣比时，变质热浪涛带波疆汜的成矿元素，沿掏造扩铎 

带迁移 ，充填 、交代 、形成与理近于一致狗童向东西向或近东西向的掏遗旷化蚀壹 带．克填 

有宙金石英脉 这也是本 区第一期成矿阶段。第二种是燕山期花岗岩体形成时，岩浆热液本 

身 的矿化元素，再加上扶阿岩中滓取的矿亿元素在溃蚀带形成含金多金属矿化蚀变 特，它还 

对早期的矿化进行了叠加和改造 第三种足在燕 山晚期，北东向构造断裂形成时．含金的 

造变质热液 ，井有后期天水的参与，形成侮造浊变。 型金矿。它即发 育于熊耳群}也层中，也 

分布于花岗岩体中，它对以上两种金矿均有毪加 郁改造作用 日此 ，在其多组断裂交汇的部 

位 ，蚀 变和矿化均较强 。 

四、 对熊耳 群找金的 几点认 识 

● 

一

、 区域地质掏造显示了对威金矿有利。在秦巴地区有两个重要的东北 1 金成矿·特，西 

段为太 自一阳平若金矿带；东段为潼美一石泉金成矿带 熊耳群分布在东带中心部位 。该 部 

位位于华北地台南缘及北东向重力梯度带空义部位．断裂掏造，岩浆活动均十分频繁而强烈。 

l临近又有潼关大型金矿 ，金堆城大型钼矿 ，银洞沟大型锻矿床的分布。且熊耳群中己发现有 

盒矿化点多处 随着工作的深入，有可能构成成型的金银矿床。 

二．熊耳群中基性火山岩建造古金丰度值较高。据几十个样品分析平均丰度值Au达1 50 

PPm Ag为0．269PPm。可见它本身构成了理想 的矿源岩 。对比世 界上古老地层中大型金矿 。 

均产于绿岩带中，而熊耳群变质程度有利于金矿的形成．确已有变质热液型金矿的分布 说 

明其对成矿是十分有利的 

三 、岩浆活动对熊耳群成矿也是一个有利因素。燕 山期花岗岩 津的侵入 ，给成矿带来 了 

丰富的成矿元素。杨家坪花岗岩的微量元素分析结果与太华群相似，说明其为太华群重熔而 

形成的，太华群是公认的矿源层，而杨家坪花岗岩含金丰度平均为0．01 3PPm高出克拉 克值 

4．3倍，也是小秦岭地区含盒最高的岩体。熊耳群又是小秦岭地区含金最高的地层．况 且在 

二者接触部位 ，已形成了几十米厚的矿化蚀变带 ，在 地表有3．3lg,／T金矿化 ，在50o米深处 

有2．5Og／T金矿化，在蚀变带中有30余米含金0．4～0、6g／T的矿化带，随着找矿工作的 深 

入，很有可能找到金矿体。把这种’睛况和山东掖县仓上隐伏金矿进行对比，十分相似，仓上 

在斑状花岗闪长岩和胶东群接触带，发育有破碎蚀变岩 在岩体拐弯处，分布 有Gu、Pb、 

zn异常 ，结果在深部找到 了隐伏金矿体 ，本区杨家坪斑状花岗岩与熊耳接触带的岩 体 拐 弯 

处 ，有AⅡ、．hg、Cu、Pb．Za．Mo异常 ，还有MO、Au、Ag矿化。成矿 地质条件 十 分相似。 

本 区的小花 岗斑岩体，在其外接触带蚀变岩中已发现有小型金矿体。这些现象均反映 了 

有找到矿的可能。 · 

四、构造蚀变对成矿十分有利。在同一 个}自造蚀变带上 ，在其北段高山 河 地 段，于 太 

华群地层中己发现了大型构造浊变岩型金矿床 在其南段的湘子岔，于花岗岩庠中已发现了 

中型构造蚀变岩型金矿床。我们在研究小秦岭地 区构造蚀变岩型金矿床时 ，总绪 出的 不破 

不 成金、无硅不成盒 ．无铁不成金 ，在熊耳群中也 完全适用。问题是处于中段的熊耳群地 

层中，各期断裂破碎蚀变均很发育．也有矿化的显示，成矿地质条件均已具备，我们期望着 

能够找到理想的金银矿体。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

