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　　摘要　在对LBS 区地质环境现状评价的基础上,从大气、水环境、煤矸石、有害微量元素等方

面的地质环境质量进行了影响评价分析,为煤矿的环境保护提供资料。
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1　概况

梁宝寺 (LBS)井田位于鲁西南嘉祥县和梁山县

境内,属于巨野煤田的东延部分。目前该区正处在肥

城矿务局的建矿初级阶段。在几年的地质勘探过程

中,笔者对该区的环境地质进行了专题研究,其目的

是为煤矿设计、建设和生产过程中的环境保护提供

参考依据。

2　大气

目前本区大气中 SO 2 和NO x 的浓度均低于国

家一级标准的限值; 只有总悬浮微粒 (T SP)浓度较

高,接近二级标准,使全区大气质量为粉尘型污染。

本区在煤矿生产过程中,大气质量会有所下降。由于

矿区燃煤锅炉的增加、电厂的发电、煤和煤矸石在风

力、运输中均要向大气中排放 SO 2、NO x、飘尘和粉

尘,从而使大气中 SO 2 和NO x 浓度增加, T SP 含量

将比目前更高。因此在生产过程中,煤矿要对燃煤设

备进行改造,减少煤烟和煤尘的排放量,以降低对大

气的污染。

3　水环境变化趋势预测评价

开采后水环境变化趋势预测是在勘探阶段环境

水文地质工作基础上进行的,它对于以后建井和生

产时期的环境水文地质工作具有一定的指导作用。

根据以上分析,下面就本区开采后水环境变化趋势

从水质变化和水量变化两个方面予以说明。

311　水质变化

31111　地表水水质变化

随着煤矿开发,配套的生产设施和相应的生活

设施建设将具有一定的规模,区内污水产出量将比

矿区开发前大幅度增加。矿区污水的组成大致有以

下几部分: 矿井废水、洗煤水、生活污水及医院废水

等。矿井废水和洗煤水将占整个矿区污水量的一半

以上,主要污染物为岩粉、煤粉等悬浮物 (SS) ,其中

含有较多无机和有机碳元素 , 从而使废水中COD
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偏高;矿区生活污水水质与一般城市污水相近,悬浮

物 (SS)细菌含量及BOD 5 值均较高;医院废水,其数

量虽然较少,但它带有各种病毒细菌,对水环境的危

害极大。上述矿区污水若随意排放,势必会严重污染

区内地表水体,并将波及到地下水,进而还会破坏自

然生态,造成水环境的极度恶化。建议矿区开发后,

矿区污水在矿区范围内闭路循环处理,或经严格处

理达排放标准后,方可向外排放。

由于区内地表水和浅层地下水中 F 的含量较

高, 因此煤矿要加强除 F 研究, 建议矿区应统一供

水。本区南部奥陶纪石灰岩埋深浅,其地下水有天然

矿泉水之称,最好用此水作为生活用水。或在区内打

深井到第三系中下部含水层,取此水作为生活用水,

以减少氟骨症病人。

31112　地下水质的变化

矿区开发后,地下水原有的天然流场将会被破

坏,取而代之的是受矿井排水影响的人工流场。浅层

地下水有可能受到矿区排放污水的污染,使得原本

就不算好的水质更加恶化。随着矿井排水,深层含水

层地下径流将会变得较为畅通,地下水循环加快,尤

其是奥灰水水质将有可能向好的方面改善,建议在

开发过程中密切注意奥灰水质的变化情况,以便改

善矿区供水条件,经济合理地回收利用国家资源。

312　水量的变化

矿井开发造成的地面变形与沉陷会使地表水体

在塌陷地段沿裂隙通道漏失,造成地表水量的减少,

甚至使得有的河段断流,从而造成地表水体分布状

态的改变。

煤矿矿坑排水,会在一定范围内产生地下水降

落漏斗,降低含水层的水位,一段时期以后,还会使

有的含水层全部或局部块段呈疏干状态。在开采下

组煤时, 其疏放排水降压, 势必会影响到奥灰的供

水,这时就要加强供水与采煤的综合研究,既要防治

水害,又要保证供水。

4　煤矸石

煤矸石是煤矿生产过程中产生的一种固体废

物,煤矿在建设和生产过程中排出大量的煤矸石,堆

积成山,不仅占用土地资源,而且长期堆置经过风吹

雨淋,天长日久,在空气、水的综合作用下,发生一系

列物理、化学、生物作用,对大气、水体、土壤造成严

重的污染,甚至产生严重的灾害。根据矿区调查资

料,结合梁宝寺区实际地质环境质量情况,该区煤矸

石以后将对环境产生以下几方面的影响。

411　占用土地　破坏植被　污染土壤　影响人体

健康

煤矿从建设到开采过程中,随巷道的开拓延伸

及回采工作面的扩展,堆积于地面上的煤矸石越来

越多。本区矿井建设阶段将排矸近 40×104 t,连续

开采过程中每年将排矸 20×104 t 左右,根据同类矿

区的统计资料知,本区在煤矿建设阶段排出的煤矸

石就要占用土地近 2 hm 2,正常开采期间每年将占

地 1 hm 2 左右。因此要加强煤矸石的综合利用,以保

护土地资源,减少土地的浪费。又由于煤矸石中含有

铅、汞、铬、镉、砷等有害物质,在各因素的作用下发

生一系列氧化、分解、溶滤等生化作用,使其中的有

毒有害元素进入土壤,对土壤产生影响,进而使庄稼

也含有较高的有害元素,影响人体健康。

412　堵塞水体　污染水质

煤矸石引起水体污染一般有下列途径: 一是煤

矸石中的某些有害成分随大气降水淋滤渗透到土壤

中,进入地下水,造成地下水污染,或随大气降水径

流入河流,造成地面水系污染;二是携带有害成分的

煤矸石较小颗粒随风飘迁,落入河流,污染水体; 再

者就是煤矸石直接排入河流,造成污染。梁宝寺区内

河流均属小型季节性河流,夏季多雨季节起到排水

作用,如若被煤矸石淤塞,雨季水将无法排放,便会

淹没庄稼,同时恶化水质。

413　粉尘飞扬　污染大气

本区煤层夹矸及顶底板岩石多碳质泥岩、泥岩

和粉砂岩,岩石较破碎,加之采掘、运输及卸矸等作

用,排出地表后易形成细小颗粒,在风的作用下,形

成粉尘和飘尘。加之本区是风多雨少区,为粉尘和飘

尘的形成提供了条件。因此煤矿建设及生产阶段要

加强研究与防治,减少由煤矸石造成的粉、飘尘的污

染。

414　有害气体污染

煤矸石中一些矿物 (如黄铁矿)在氧、水、温度等

条件的共同作用下,发生一系列化学反应,释放一定

的有害气体。再者煤矸石中含有一定量的碳质和其

它有机质,它们在氧的长期作用下,发生氧化反应并

释放热量,尤其煤矸石中的黄铁矿等矿物易发生氧
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化反应,且该氧化反应是放热反应,这些反应生成的

热量在矸石山内部不易散失,日积月累,使矸石山内

部温度不断增高,当温度升高到其燃点时,煤矸石和

煤屑发生自燃, 同时向大气中释放多种有害气体

(SO 2、H 2S等) ,严重污染环境。黄铁矿自燃方程式

如下:

　　　FeS2+ O 2→Fe2O 3+ SO 2↑,

　　　FeS2+ H 2O→Fe2O 3+ H 2S↑,

　　　H 2S+ O 2→SO 2↑+ H 2O。

根据大量资料表明,煤矸石中硫含量大于 3%、

长期堆放地面氧化易发生自燃。梁宝寺山西组 3煤

层夹矸,硫含量较低,一般在 1%以下, 16煤层中的

夹矸, 黄铁矿成分多, 含硫量平均 15121% , 若在地

面氧化极易发生自燃。因此煤矿开采生产过程中,如

不能及时处理煤矸石,就要作好煤矸石自燃的防治

工作,避免煤矸石自燃现象发生。

5　有害微量元素

煤是一种自然地质体,其中含多种元素,微量元

素指的是在煤中含量 1%以下的所有元素的总称。

在微量元素中,有的元素析出后对周围环境产生影

响,把对环境有危害的有毒性的元素称为有害微量

元素。

511　有害微量元素分布及存在形式

有害元素主要来源于煤和煤矸石,以及它们燃

烧的产物 (灰和烟) ,除 S、P、N 等常量元素在煤和煤

矸石开采、加工和利用过程中对环境有影响外,其中

还有一些微量元素是有害的, 主要包括A s、C r、F、

C l、Pb、Cd 等元素。它们广泛分布在煤和煤矸石中,

赋存状态多种多样,既可以参与到煤结构中去,也可

以呈吸附状态或单矿物出现,它们与煤中有机质结

合的形式是金属或非金属有机化合物、络合物、螯合

物或呈吸附状态。虽然在煤和煤矸石中的含量远小

于 S、P、N 等元素的含量,但它们对环境的影响不可

忽视。

512　对环境的影响

煤和煤矸石中微量元素或其中的有害元素在风

力、阳光和雨水淋滤等因素作用下, 其含量不断减

少,一部分随气体、飘尘或粉尘进入大气,另一部分

渗入土壤和含水层,从而降低土壤功能,污染水质。

煤和煤矸石自燃放出的气体及形成的粉、飘尘中均

含有一定量的有毒有害微量元素,人们呼吸这种空

气,易产生相关的疾病。有害微量元素渗入地下水,

污染水质,人们饮用此水时,有害微量元素在人体内

产生各种化学反应,影响人们的身体健康。煤矸石中

有害元素进入土壤,这些元素通过根系进入植物果

实,人们食用后就会产生疾病,同时也对牲畜产生极

大的影响。

6　结语

LBS 井田正在开发建井初期,它的开发将会对

矿区周围的环境带来一定的影响,本文目的是为矿

井生产、建设过程的环境保护提供一定的参考资料。

因此建议矿井生产部门在矿井建设和生产中要加强

环境保护工作,为煤矿环境保护做出贡献。

参考文献

1　刘桂建等 1梁宝寺区环境地质现状分析评价 1中国煤田地质,

1998; 10 (1)

2　刘天齐等 1环境保护概论 1北京:高等教育出版社, 1982

3　张秀宝等 1大气环境污染概论 1北京: 中国环境科学出版社,

1989

4　郦桂芬 1环境质量评价 1北京:中国环境科学出版社, 1989

5　孔祥应 1能源与环境保护 1北京:中国科学技术出版社, 1991

6　C lark E A dam s. Environm ental Science. P rin ted in the U nited

States of Am erica, 1993

7　刘光荣 1特大型矿井煤矸石利用和塌陷的治理对策 1煤矿环境

保护 11995 (3)

ANALY SIS ON THE INFL UENTIAL EVAL UATION

ON ENV IRONM ENTAL GEOLOGY IN L BS D ISTR ICT
L iu Gu ijian　Yang P ingyue　 (Bu reau of Shandong Coal Geo logy)

Abstract　O n the base of the p resen t evaluat ion in environm en tal geo logy, the influen tia l evaluat ion on geo logical

environm en t quality of the atmo sphere, the w ater2environm en t, the coal gangue, the harm fu l m ino r elem en ts and so on have

been analyzed. T hese w ill p rovide reference m ateria ls fo r m ine in the environm en tal p ro tect ion in the fu tu re.

Keywords　environm etn geo logy; influence; evaluat ion
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