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摘 要 本文介绍了灌浆技术在香港地区的地下顶管工程中的几则工程应用实例
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随着城市的不断发展
,

原来的市政设施将不敷使用
。

特别是香港这样一个人口稠密
,

发

展迅速的城市
,

加上社会对环境保护的要求不断提高
,

市政设施中原有的供水排水系统已经

不够用
,

需要建设新的供水排水系统
。

在城市的旧区里建设新的供水排水系统
,

困难很多
,

其中一个问题是有的地方不允许进

行打钢板桩
,

然后开挖再埋管的方式进行
,

而必须在地下进行顶管工程
。

顶管工程首先要做两个竖井
,

一个是发射井
,

另一个是接收井
。

通常采用打钢板桩
,

然后

开挖建成
。

发射井里安置油压千斤顶
,

将指定大小的顶管头和预制的钢筋混凝土管
,

一节节

地顶向接收井
,

最后从接收井中吊出顶管头
,

钢筋混凝土管就埋在地下
,

它成了一段顶管工

程
,

为了使地下的顶管工程顺利进行
,

灌浆是一项有效的辅助技术
,

现将近年在应用灌浆技

术解决地下顶管工程施工中的一些问题简要作个介绍
。

提高后座力

地下顶管
,

通常是一段要进行几十至 的距离
,

需要安装几百到几千吨力的

油压千斤顶
,

发射井后面的土层往往承受不了那么大的反作用力
,

而使油压千斤顶发挥不出

应有的力
,

严重的还使后座的土层破坏
。

在发射井后座的部分的土层进行灌浆
,

是提高后座

力和防止部分土层受破坏的有效方法
。

我们就遇到几起因为预先没有进行灌浆处理
,

在顶管

的过程中发生后座力不够需要进行补充灌浆的例子
。

钢板桩开 口前的预灌浆

发射井里的钢板桩须开一个大 口让顶管头和钢筋混凝土管通过
,

接收井也须开个 口让

顶管头进入
,

最后从接收井吊出
。

顶管工程所用的管一般外径在 之间
,

也就是

在发射井和接收井里的钢板桩需开一个 的口
。

如遇到土层条件差的情况
,

很容

易造成流泥
,

影响工程的正常施工
,

甚至破坏周围的环境和其他地下设施
。

因此在钢板桩开

口前
,

应该在开 口的钢板桩的前方位置
,

先进行灌浆处理
,

稳定土层
,

确保钢板桩开这么一个

大口时不会塌方
。

图 为上述的两类灌浆示意图
。
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图 发射井灌浆孔布置图

整个顶管工程的灌浆处理

顶管工程所用的顶管头一种是类似一个大的钻头
,

用它钻进泥层
,

然后用油压干斤顶

推进钢筋混凝土层
。

利用这种顶管头
,

一般只须进行一
、

二段所介绍的在发射井和接收井的

有关部位进行提高后座力的灌浆和钢板桩开口前的预灌浆
。

但是对于含有石层和大石块的土层
,

这种类似钻头的顶管头则无法使用
,

因为这种顶管

头无法冲击
,

遇到石层和大石块时无法钻进
,

对于这类的土层
,

顶管头只是类似一个大的环

形刀 口
,

它推进遇到的土层
,

须用人工挖掘
,

或用小型的挖泥机座在顶管头的位置
,

先挖出

泥
,

然后再推进
。

用这种顶管头进行顶管工程
,

如果遇到不好的土质
,

就有可能在开挖时遇到

塌方和流泥的问题
,

因此在顶管工程开始前
,

须对顶管区域的土层进行灌浆处理
。

有一段顶管工程
,

全程约 图
。

前 进行了预灌浆
,

后 因为是在一个

火车货运站的出口处
,

地下埋有煤气管
、

水管
、

排水管
、

电话线
、

电缆等公共设施
,

加上土质条

件不算太差
,

主要是全风化的花岗岩土层
,

因此这部分没有预先进行灌浆处理
,

当顶管工程

进行到约 处
,

开挖面出现大流泥
,

几乎淹了二十几米的混凝土管
,

幸好地面未有塌

方
。

顶管工程被迫停止
,

然后经过全段的灌浆处理
,

才继续完成这段顶管工程
。

另一个例子是广东省东江水供应香港的输水管工程
。

它大部分是铺设在地面
,

其中一小

段约 要穿过九广铁路罗湖站的月台和铁路底下
,

只能用顶管的方式施工
。

其发射井后

面 远就是一条河
,

顶管区域大部份是河沙冲积层
,

因为地面有很多条九广铁路的铁轨
,

灌浆处理不能在地面进行
,

而要在射发井和接收井分别打水平孔进行灌浆 图
。

当时为了

在发射井钻灌浆孔
,

要预先在钢板桩上切割直径约 的孔
。

第一个孔刚用风焊烧开
,

就
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图 顶管区域灌浆示意图

图 水平灌浆孔分布图

悬浮型水玻璃浆材灌浆孔 溶液型水玻璃浆材灌浆孔 。

有大量的沙流出
。

因为是采用人工开挖的方式进行顶管
,

许多人都认为在顶管头前开挖时会

很困难
,

恐怕会有流沙
。

但是经过灌浆处理后
,

顶管工程很顺利
,

一次就完成了全段 的

工程
。



管桩结合灌浆的应用

对一些顶管工程要经过重要的交通通道
,

土层条件又差
,

又不能用钻头式的顶管头
,

而

要用人工开挖的情况
,

单靠灌浆处理很难保证顶管工程进行时不发生塌方
,

以致造成严重的

后果
。

为确保万无一失
,

使用管桩和灌浆相结合的处理方法是一个可以考虑的方案
。

如图 所示是一个很复杂的情况
。

顶管的位置离海边不足
,

顶管要穿过
飞厚

的堆石结构的海墙
,

海墙的透水性极大
,

几乎形成一个大的海水通道
,

地面有三条九广铁路

的铁轨
,

是铁路和轮船的货运交接处
,

顶管施工时绝对不允许有塌方发生
。
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这段顶管工程的前期处理
,

除了包括图 所示的方法进行处理外
,

另再加一排直径为

的水平管桩
,

托住顶管部位上方的土层
。

虽然进行过一次的灌浆处理
,

当顶管工

程进行到 到 处
,

两次出现大漏水
,

发射井都淹没了
,

但没有造成塌方
。

以后又经

过从地面进行加强灌浆
,

才顺利完成这一段的顶管工程
。

另一个例子如图 所示
,

顶管的一段是两条马路的交汇处
,

它是采用钻水平管桩和水平

灌浆的处理方法
。

图 的例子因为堆石海墙的透水性太大
,

水平灌浆孔无法施工
,

而采用从

地面钻垂直灌浆孔
。

在城市的中心区进行顶管工程
,

是一项较为困难的工作
。

灌浆技术是帮助解决所遇困难

的一个方法
。

上面叙述的只是通常遇到的一些情况
,

还有一些间题是需要根据现场的实际情

况拟定相应的灌浆方案
,

加以解决
。

月如 石川 们兜‘加 , ,

月溯 朋

, ,


