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[摘 要]扬子地台北缘与秦岭褶皱系的南缘，自东向西分布着3个三级构造单元 、扬子地台北缘 

多个拉张盆地及陆内同生盆地，对锰矿的空间分布具有重要的控制作用，形成了巴山锰矿带、南秦岭锰 

矿带和摩天岭锰矿带。各锰矿带在锰矿成矿地质条件等方面既具有相同之处，又具有各 自的特点．．文 

章通过对各成矿带锰矿成矿地质特征和典型矿床调查与分析研究，对锰矿成矿规律提 出了一些新的认 

识，并对该区今后锰矿找矿方向提出了初步认识 
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l 区域地质背景及成矿特征 

成矿区位于扬子准地台北缘与秦岭褶皱系南 

缘，自东向西分布着3个三级构造单元，即大巴山加 

里东褶皱带，南秦岭加里东褶皱带及摩天岭加里东 

褶皱带。扬子地台边缘形成多个拉张盆地及陆内同 

生盆地，对锰矿的空间分布具有重要的控制作用，形 

成了巴山锰矿成矿带，南秦岭锰矿成矿带，摩天岭锰 

矿成矿带，各成矿带在锰矿成矿地质条什等方面既 

具有相同之处，又具有各自的特点。与锰矿有关的 

地层主要有：中元古界碧口群、震旦系、下寒武系 

(图 1)。 

成矿区内已发现锰矿产地50余处，其中大型锰 

矿 1处，中型锰矿4处，小型锰矿 13处，主要分布于 

上述 3个锰矿成矿带中，已获得锰矿储量 3379万 

吨，其中优质锰矿 1200万吨，是我国锰矿主要产地 

之一。近年来在成矿区内又陆续发现一批矿床 

(点)，存在着增加锰矿资源量的潜力。 

1．1 巴山锰矿成矿带 

该成矿带位于扬子地台东北缘大巴山加里东褶 

皱带内，东以大巴山断裂与南秦岭加里东褶皱带为 

邻；西以镇巴大断裂和扬子地台的汉南米仓山地台 

隆起区相接。 

区内广泛分布震旦系页岩、砂岩及火山沉积岩 

图 1 扬子地台北缘锰矿成矿分带及综合对比图 

地层。震旦系下统南沱组为一套厚度较大的凝灰质 

砂砾岩、凝灰质砂岩等，上统陡山沱组由页岩、泥质 

岩石及火山碎屑岩等组成。锰矿主要赋存于震旦系 

上统陡山沱组。 

区内褶皱构造发育，多形成紧闭褶皱。 

区内锰矿床主要有如下特征：锰矿主要赋存于 

震旦系上统陡山沱组。成矿带受褶皱构造的影响， 

形成西、中、东3个狭长的矿带，分布着水晶坪、屈家 

山、高燕 3个大型锰矿，中矿带的水晶坪锰矿床和屈 

家山锰矿床均为优质锰矿床，优质锰矿产于紫红色 
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钙质页岩及灰绿色(灰色)泥质页岩中，属于含锰杂 

色泥质岩系；东矿带高燕为磷锰矿床．由黑色碳质页 

岩及黑色泥质页岩组成，底部见黑色泥质灰岩，矿层 

由碳酸锰矿层和磷矿层互层组成，属于含锰磷质岩 

系。本矿带呈北北西——南南东向展布，北起陕西 

省西乡县茶镇，向南至重庆市城 口修齐坝，长达 

250km，宽 10～30km，面积5000kin 。区内共有锰矿 

产地 18处，其中大型 1处(高燕)，中型 2处(屈家 

山、修齐)，小型 4处(水晶坪、栗子垭、麻柳坝、田 

坝)，已探明储量 1746万 t，其中优质锰矿 586万 t。 

分析研究认为．该矿带还有可能增加2～3个中小型 

锰矿床 。 

矿床成L大1有两种类型：(1)沉积型(高燕锰矿 

床)，(2)热水沉积型(屈家山锰矿床)。 

1．2 南秦岭锰矿成矿带 

该成矿带位于南秦岭加里东褶皱带内，矿带近 

东西向分布，东起汉中，向西经勉县、略阳进入甘肃 

文县，断续长235km。 

锰矿赋存于下寒武统，已知锰矿产地 l6处，其 

中中型矿床 1处(天台山)，小型矿床4处(胡家湾、 

哑姑山、三岔子、横现河)，已探明储量近 1000万 t。 

分析研究认为，该矿带还有可能增加2～3个中小型 

锰矿床。 

天台山、胡家湾至三岔子一带含锰地层为下寒 

武统塔南坡组，不整合覆盖于前寒武系的绿泥石云 

母石英片岩之 卜，由炭质泥灰岩、炭质页岩、磷块岩、 

磷锰矿、含锰灰岩及碳酸盐岩组成。从剖面层序上 

看，锰矿与磷矿之间由于沉积时间及环境不同，常形 

成独立矿层，野外常见两矿层之间有 lOcm 以上的 

含锰灰岩或碳质板岩。 

矿床成因：沉积变质型。 

1．3 摩天岭锰矿成矿带 

成矿带位于松潘一甘孜褶皱系的摩天岭褶皱带 

内，成矿带呈北东向弧形，东起勉县、四川青川县，全 

长约250kin．由海相火山岩和碎屑一碳酸盐岩组成。 

地层主要为前震旦系碧口群第四亚群及上震旦 

统陡山沱组，含锰岩系为一套浅海相碎屑岩及碳酸 

盐岩，主要由紫色板岩、灰绿色板岩、钙质板岩及含 

锰硅质灰岩、大理岩组成。属于含锰火山一沉积岩 

系。 

成矿带内已知锰矿产地 l7处，其中中型 1处 

(黎家营)，小型6处(两河口、干沟峡、史家院、五房 

山、茶店、何家岩)，已探明锰矿储量为661万t。研 

究认为，该矿带还有可能增加 1—2小型锰矿床。 

矿床成因：(1)受变质火山 一沉积型(黎家营)； 

(2)淋滤型(史家院)。 

2 典型锰矿床特征 

2．1 屈家山优质锰矿床 

屈家山优质锰矿床位于巴山锰矿带内。含锰地 

层为上震旦统陡山沱组，上部灰绿色钙质页岩，中部 

锰矿层，下部紫红色钙质页岩，厚度 60m，底部海绿 

石砂岩，条带状页岩。锰矿受层位控制，矿体为层 

状，产状与围岩一致，沿走向和倾向均形成较紧闭的 

褶曲，并呈雁行斜列。共圈出7个矿体，长 345～ 

555m．厚0．5～6．23m，延深 87～350m矿石构造主 

要为条带状，由蔷薇色、肉红色的菱锰矿和褐锰矿与 

紫红色钙质页岩相间而成，条带宽一般 1～5cm，最 

宽达 lOcm。矿石结构为微晶质一隐晶质胶状结构。 

主要矿石矿物以菱锰矿、褐锰矿为主，次为锰方解 

石、锰白云石。脉石矿物有方解石、石英、长石及绿 

泥石、白云母、叶蛇纹石等。矿 床锰平均 品位 

21．45％，其中>25％约占 1／3，可手选，磷、硫等有 

害杂质含量低，铁含量低而稳定。WMn≤0．003， 

Mn／Fe>8，SiO2含量高 (SiO2+A120 )／(CaO+ 

MgO)=3，属于低磷低铁酸性碳酸锰矿石。为热水 

沉积型锰矿床。目前已探明锰矿资源／储量 306万 

t。 

2．2 天台山磷锰矿床 

天台山磷锰矿床位于南秦岭锰矿带内，含磷锰 

岩系为下寒武统塔南坡组，上部为棕色和灰色含硅 

质条带及磷质条带薄层 一中厚层白云岩，钙质绢云 

母石英片岩，厚大于63m。下部为灰色中厚层含锰 

白云岩，黑色薄层及条带状泥硅质磷块岩，厚度 

40m。下伏地层为前寒武系含砾碳质绢云母石英片 

岩和绢云母石英片岩，二者之间为不整合接触。 

矿区主体构造为灵官垭复式背斜，其北翼是锰 

矿体分布的主要地段，矿层出露完整。 

在层序上锰矿为磷矿的顶板，二者之间一般有 

0．5～2．Om厚的碳质千枚岩及含锰白云岩。锰矿层 

全长3514m，为上、下两层，下层共圈出5个矿体，上 

层圈出3个矿体，两矿层中 Mn I一1、Mn I一4和 

MnII一1为主矿体。矿体长 880～1300m，平均厚 

1．68～2．33m，全矿床平均品位为 Mn 18．39％，P，0 

2．25％ ，SiO2 12．90％ ，TFe1．69％
，属碱性高磷低铁 

碳酸锰矿石，矿石以原生碳酸锰矿石为主，主要含锰 

矿物为锰白云石，次有硫锰矿、锰铝榴石，脉石矿物 

有石英、绢云母等。以微晶粒状细晶粒状、球粒状结 
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构为主。矿石构造以块状、层状为主。为沉积变质 

型矿床。共探明锰矿资源／储量 833．8万 t。另外探 

明磷块 岩 资源／储 量 6515．96万 t，P O 含 量 

17．14％ 。 

2．3 黎家营锰矿床 

黎家营锰矿床位于摩天岭锰矿带内，矿区出露 

地层主要为前震旦系碧口群及震旦系，其层序自上 

而下为：上震旦统灯影组，为中厚 一厚层状白云质灰 

岩，含燧石条带及团块，厚大于200m。与下伏岩层 

整合接触。上震旦统陡山沱组含锰岩系，上部为厚 

层硅质白云岩、钙质板岩、细碧质凝灰岩，厚 439m； 

中部为含锰硅质灰岩，厚 2～38m；下部为钙质板岩 

夹含锰硅质灰岩；厚 5～14m，与下伏地层假整合接 

触。前震旦系碧口群为含砾绿片岩，含砾细碧岩。 

锰矿体产于含锰硅质灰岩中，主矿体呈层状、似 

层状、见有透镜状矿体和规模很小的矿条。 

矿床有矿体 10个，以 1号矿体规模最大(占全 

矿床储量90％)，矿体形态简单，为一单斜层，呈层 

状，地表长 887m，深部控制长 1405m，延深大于 

553m，平 均 厚 2．81m，全 矿 床 平 均 品 位 为 

Mn22．15％ 、P 0．0533％ 、SiO2 23．92％ 、TFe1．85％ 、 

S 0．046％，矿体两端均有侧伏，倾伏角9。～12。。矿 

石矿物主要为褐锰矿，其次为菱锰矿，少量硬锰矿、 

软锰矿及水锰矿。脉石矿物有方解石、石英、蔷薇辉 

石、闪石类等，矿石主要为半自形——他形粒状变晶 

结构，矿石构造主要为条带状、块状、斑杂状、浸染 

状，矿石类型以褐锰矿矿石为主。矿石 Mn／Fe 8～ 

12，P／Mn 0．0024，(CaO+MgO)／(SiO2+A12O3)为 

0．78，属低磷低硫钙质氧化锰矿石，为沉积变质型矿 

床。已探明锰矿资源／储量442．6万 t。 

3 锰矿成矿规律及找矿方向 

3．1 锰矿成矿规律 

1)扬子地台北缘锰矿明显受沉积相和沉积环 

境的控制。近年进行区域调查研究时发现，锰成矿 

有利的沉积环境应为与海岸线保持一定距离的浅滩 

相带，海沟 一海沟边缘斜坡，滩前相带，拉张裂陷盆 

地，且低磷型优质锰矿均产于浅滩相或海沟 一海沟 

边缘斜坡，而高磷型锰矿均产于滩前相带或拉张裂 

陷盆地。如：巴山锰矿带西带为滩后相带，距海岸线 

较近，由于水体浑浊度高，pH值变化较大，不利成 

矿，为无矿区；巴山中带为浅滩相带，海水相对浅，距 

海岸线保持一定距离，介质具有弱氧化一弱还原性 

质，成矿岩系为紫红色粉砂钙质页岩序列，是优质锰 
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矿沉积的最佳环境，形成了水晶坪和 家山两个优 

质锰矿床；而巴山东带远离海岸线，是滩前相带，海 

水较深，为还原环境，成矿岩系为黑色炭质泥岩序 

列，形成了高燕和麻柳坝两个磷锰矿床。(图 2)。 

摩天岭锰矿带南部沉锰区沉锰环境为海沟 一海沟边 

缘斜坡，是低磷低铁优质锰矿的主要产区；北部沉锰 

区属拉张裂陷盆地内欠补偿深水沉锰环境，是高磷 

锰矿和磷矿的主要矿集区。 

图 2 陡山沱期巴山锰矿带岩相古地理图 

2)上震旦统陡山沱组为整个扬子地台北缘锰 

成矿的主要含锰岩地层。锰矿赋存于粗碎屑岩系一 

细碎屑岩系一碳酸盐岩系的海进沉积系列中。下寒 

武统也是该地区的重要赋锰层位。 

3)对南秦岭锰矿带调查分析认为，在横向、垂 

向上均有一定的锰、磷分离规律。横向 卜-，由东向西 

磷含量有逐渐降低趋势。东段天台山一带锰矿与磷 

矿条带呈互层状，紧密共生；胡家湾一带锰矿与磷矿 

分离，各自单独构成矿体；横现河一三岔子一带与胡 

家湾类似，从而形成中、低磷(或优质)锰矿。在垂 

向沉积时序上，也存在锰、磷分离现象。 

4)锰矿的选、冶技术方法的进步提高了锰矿的 

利用价值。目前，在南秦岭锰矿带的天台山、胡家湾 

等地，主要采用焙烧方法对锰矿石进行粗加工，锰品 

位可提高8％ ～10％，使之达到30％，同时降低磷含 

量，使高磷锰矿达到优质富锰矿标准。 

3．2 地质找矿方向探讨 

1)区域地层对地质找矿的指示作用。扬子地 

台北缘与秦岭褶皱系的南缘，经历了加里东构造运 

动，在扬子地台北缘形成多个拉张盆地及陆内同生 

盆地，对锰矿的空间分布具有重要的控制作用。上 
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震旦统陡山沱组为整个扬子地台北缘锰成矿的主要 

含锰地层：下寒武统也是该地区的重要赋锰层位。 

2)不同成矿带的锰矿床成因类型和矿床工业 

类型不同。巴山成矿带以沉积型和热水沉积型锰矿 

床为主，大多数为低磷低铁的优质锰矿床，是寻找优 

质锰矿床的有利地带；南秦岭成矿带为沉积变质型 

锰矿床，以磷锰混合型锰矿为主。摩天岭成矿带以 

沉积变质和淋滤 锰矿床为主，为优质锰矿和磷锰 

矿床的过渡带一 

3)通过分析巴山锰矿带的岩相古地理条件，初 

步认为水晶坪成锰盆地中的罗家湾、小坪锰矿点是 

优质锰矿，虽然矿体厚度较小，但锰矿(化)体地表 

出露的部位靠近盆地的边缘，锰品位偏低，推测往深 

部，即从盆地边部一中心过渡，有逐渐变富的可能。 

屈家山成锰盆地石宝山锰矿点，矿体形态复杂，褶曲 

发育，主矿体具 ’侧伏特征，可能发现盲矿体。麻柳 

坝锰矿经调查也发现有低磷锰矿，与高燕锰矿床有 

类似的成矿地质条件，有找低磷锰矿潜力。栗子垭 

南部发光坪一带深部有找低磷锰矿潜力。综上所 

述，巴山锰矿带中带是优质锰矿的有利找矿靶区。 

4)摩天岭成矿带主要有两个沉锰区，南部沉锰 

区为前震旦系碧口群第四亚群及上震旦统陡山沱组 

地层，含锰层由锰矿条带夹含锰硅质岩组成，沉锰环 

境为海沟一海沟边缘斜坡，主要分布于黎家营 一两 

河口及史家院一带，是低磷低铁优质锰矿的主要集 

中区；北部沉锰区含锰岩系为上震旦统陡山沱组硅 

泥质岩一白云岩组合，属拉张裂陷盆地内欠补偿深 

水沉锰环境，主要分布于何家崖 一五房山 一茶店一 

带，是高磷锰矿和磷矿的主要集中区，局部有低磷碳 

酸锰矿产出，另外该带东南部还有干沟峡、两河口、 

金家岭、袁木坪、漆树坝、青木川等矿(床)点，以往 

工作程度低，是寻找低磷锰矿有利地段。 

5)南秦岭成矿带以往投人了大量的地质工作， 

均以找磷矿为主。认为该区锰矿都是高磷锰矿，工 

业利用价值不大，因而，没有深人开展锰矿的找矿工 

作。通过近年进一步的地质调查工作，分别在天台 

山、胡家湾和三岔子一带找到了低磷锰矿体，使该带 

成为又一找矿有利区带。如天台山、胡家湾、三岔 

子、金家河等锰矿区都有很大的找矿潜力，经勘查和 

深部预测，该区有800万 t以上的锰矿资源量，值得 

进一步开展地质勘探工作 。 
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Abstract： three third grade tectonic units are distributed between north mat'gin of Yangtze Platform and southe1711 margin 0f Qinling foldlng belf flmm 

as̈ 。w。 【- Several extension and contemporaneous basins in the north margin of Yangtze Platform controlle d the distriburions 0f manganese minerailza
．  

‘ioII· Bashan，south QiIlli g and Motlanli“g nlanganese mineralization belts had been formed
． Metallogenic ge0l0gY c【Jf】diti0ns 0f each man酗nese minerali． 

zatlon belts ha ’FIIe|l(1t only similarity but also distinction
． After analyzing metallogenic geology'an d typical dep0sit of ea(．h manganese mineralizati0n 

belts，this paper has put forward some opinions about the mangan ese metallogenic law and exDl0Iati0n directi0ns
． 
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， typical deposit，metallogenic law ， explorati0n indicati0n 
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